PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO EN LA REFORMA INTEGRAL DE LA CALLE CUARTE. TRAMO: PLAZA DE LAS CANTERAS Y C/. ALICANTE - C/. CABANERA

ANEJO 4

ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.- EFICIENCIA ENERGETICA DE UNA INSTALACION DE ALUMBRADO

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado exterior es la relacién entre el producto de
la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacién entre la potencia activa total
instalada.

€=S.Em/P
Siendo:
€ : Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m2.lux/w)
P : Potencia activa total instalada (Idmparas y equipos auxiliares) (w)
S : Superficie iluminada (m2)
Em : lluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento
previsto (lux).

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacién de los siguientes factores:

€L : Eficiencia de las Ildmparas y equipos auxiliares (lum /w =m2 . lux / w)
fm : Factor de mantenimiento de la instalaciéon (en valores por unidad)
fu : Factor de mantenimiento de la instalaciéon (en valores por unidad)
€=€.fm.fu
Donde:

Eficiencia de la ldmpara y equipos auxiliares (€1): Es la relacion entre el flujo luminoso emitido por una
ldmpara y la potencia total consumida por la ldmpara y el equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm): Es la relacién entre los valores de la iluminancia que se pretender
mantener a lo largo de la vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo Util de las luminarias que llegan a la superficie a
iluminar y el flujo emitido por las Idmparas instaladas.

El factor de utilizacion es funcion del tipo de Idmpara, de la distribucién luminosa, del rendimiento de
las luminarias, asi como de la geometria de la instalacion y de la disposicidn de las luminarias.

Para aumentar la eficiencia energética de una instalaciéon de alumbrado exterior, se podrd actuar

incrementando los factores anteriores, de tal forma que una instalacion serd mds eficiente cuanto mayor sea
la eficiencia de las [dmparas y equipos auxiliares, los factores de mantenimiento y el de utilizacion.

2.- REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se establecen dos tipos de alumbrado, el alumbrado vial funcional y el alumbrado vial ambiental.

2.1- Instalaciones de Alumbrado Vial Funcional.

El alumbrado vial funcional es el establecido en las autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas,
segun la Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 y se corresponde a situaciones de proyecto Ay B.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo funcional, con independencia del tipo de I[dmpara,
pavimento y geometria de la instalacién, deberdn cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia

energética, segun la siguiente tabla:

REQUISITOS MiNIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m2.lux /W)
> 30 22
25 20
20 17.5
25 15
20 12
<75 9.5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados en la tabla, la
eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

En instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicardn los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos en el apartado 4.2.3.

2.2- Instalaciones de Alumbrado Vial Ambiental.

El alumbrado vial ambiental, es el que se ejecuta por lo general con soportes de baja altura (entre los
3y los 7m) en dreas urbanas para la iluminacién de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines,
centros histéricos, vias de velocidad limitada, etc., segun la Instruccidn Técnica Complementarias ITC-EA-02
como situaciones de proyecto C, Dy E.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo ambiental, con independencia del tipo de Idmpara,
pavimento y geometria de la instalacién, deberdn cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia
energética, segun la siguiente tabla:

REQUISITOS MiNIMOS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL

lluminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m2.lux /W)
>20 9
15 7.5
10 6
7.5 5
<5 3.5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados en la tabla, la
eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.
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2.3- Otras instalaciones de Alumbrado.

En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado de vigilancia y seguridad
nocturna y el de sefales de anuncios luminosos, se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:

a) Se iluminard Unicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

b) Se instalardn ldmparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos
cromdticos de la instalacién y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la
[TC-EA-04.

c) Se utilizardn luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04.

d) El equipo auxiliar serd de pérdidas minimas, cumplimentdndose los valores fijados en la ITC-EA-
04.

e) El factor de utilizacion de la instalacion serd el mds elevado posible, segun la ITC-EA-04.

f) El factor de utilizacién de la instalacién serd el mayor posible, segin la ITC-EA-06.

2.4- Alumbrado Adicional de Pasos de Peatones.

En el alumbrado adicional de los pasos de peatones cuya instalacion sea prioritaria en aguellos que
sean sin semdforo, la iluminacién de referencia minimo en el plano vertical serd de 40 lux y una limitacién en el
deslumbramiento G2 en la direccién de circulacién de vehiculos y G3 en la direccién del peatdon.

La clase serd CE1 en dreas comerciales e industriales y CE2 en zonas residenciales.

2.5- Instalaciones de Alumbrado Festivo y Navideno.

La potencia asignada de las [dmparas de incandescencia utilizadas serd igual o inferior a 15w y la
potencia mdxima instalada por unidad de superficie ( w / m2) serd la indicada en la ITC-EA-02

3.- CALIFICACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto la de los alumbrados mencionados en los puntos
4.2.3y 4.2.4, se calificardn en funcién de su indice de eficiencia energética.

El indice de eficiencia energética ( le ) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la
instalaciéon ( € ) vy el valor de la eficiencia energética de referencia ( €r ) en funcién del nivel de iluminancia
media en servicio proyectada, segun la tabla:

le=€/€Er

Valores de Eficiencia Energética de Referencia

ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL
lluminacién Media Eficiencia Energética lluminacién Media Eficiencia Energética
En servicio Proyectada de Referencia En servicio Proyectada de Referencia
Em (lux) eR (m2.lux /W) Em (lux) eR (m2.lux /W)
> 30 32 - -
25 29 - -
20 26 >20 13
15 23 15 11
10 18 10 9
<75 14 7.5 7
- - <5 5
Nota - Para valores de iluminancia media proyectada comprendida enfre los valores indicados en la tabla, la
eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacién lineal.

Al objeto de interpretar la calificacion energética de una instalacién de alumbrado y en consonancia
con lo establecido en otros reglamentos, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la
instalacién mediante una escala de siete letras que va desde la A (instalacion mds eficiente y con menos
consumo de energia) a la letra G (instalacién menos eficiente y con mds consumo de energia).

El indice utilizado para la escala de letras serd el indice de consumo energético (ICE) que es igual al
inverso del indice de eficiencia energética:

ICE=1/le

Los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcion de los indices de
eficiencia energética, viene determinado en la siguiente tabla:

CALIFICACION ENERGETICA

Callificaciéon Energética Indice de Consumo Energético | Indice de Eficiencia Energética

A ICE<0Q,91 le>1,1

B 0,21 <ICE< 1,09 1.1>21e>0,92

C 1,09 <ICE<1,35 0,92>1e>0,74

D 1,35<ICE<1,79 0,74>1e>0,56

E 1,79 <ICE<2,63 0,56> 1 >0,38

F 2,63<ICE<5 0,38 >1>0,20

G ICE>5 le <0,20

4.- ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA PRESENTE INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para efectuar el Estudio de Eficiencia Energética de la instalacion de alumbrado exterior, se ha tenido
en consideracién las premisas marcadas anteriormente, ademds de establecer los siguientes criterios:

El nUmero de horas anuales de encendido del alumbrado publico, teniendo en cuenta el horario de
encendido y apagado del reloj astrondmico digital, es de aproximadamente 4.302,92 horas.
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Para las luminarias de LED proyectadas para el sector proyectado, la programacion establecida en Se procede a efectuar el Estudio de Eficiencia Energética para el presente proyecto de alumbrado
los driver programables de las mismas, en principio se ha considerado que el alumbrado publico sea de 4 exterior, en cumplimiento de la Instruccidon Técnica Complementaria EA-01 del Real Decreto 1890/2008 de 14
framos, adecuado cada uno de ellos a la disminucidon, tanto energética como de pardmetros de noviembre:

luminotécnicos. No obstante serd el Técnico responsable del alumbrado publico el que prevea que puedan
ser modificados a conveniencia.

AREA DE ESTUDIO Malla Emed POTENCIA ()
A continuacién se procede a establecer el periodo de influencia de cada uno de los tramos vy el (m?) (lux) (w) (m2.lux/w)
ahorro energético o disminucién de la potencia adoptada: C/. Cuarte (SECCION 1) de 12,00m 252 00 20,50 61 84,6885
Alumbrado Vial Fupcionol ' ' '
- TRAMO 1 - Periodo horario comprendido entre el ocaso del dia (encendido del A.P.) segin el reloj %ﬁ;gﬁﬁfg%ﬁggﬁe 11.70m 245,70 21,60 61 87,0020
astrondmico digital horario de encendido y hasta las 23,00 horas, con un nimero aproximado de horas de C/. Alicante (SECCION 1) de 9,50m
funcionamiento en éste primer framo de 1.183,10h (27,495%). Alumbrado Vial Funcional 209.000 19.60 0 81,9280
_ . o o C/ Alcante (SECCION 2) de 13.70m 528,20 20,40 2x61=122 88,3220
La potencia prevista en el IRAMO 1 para las luminarias de LEDs es la siguiente: ymbrado Vid runciona
C/. Depdsito Alto de 8,00m 168.00 21,60 50 72 5760
TECEO GEN2 1de 40 LEDs / 500mA NW 740 (61W) OPTICA 5117 100% e : : ’
- e S m : ° Pza Las Canteras de 10,00m
Alumbrado Vial Funcional 160.00 2020 8 850526
- TECEO GEN2 1de 32 LEDs / 500mA NW 740 (50W) OPTICA 5118 : 100%
- TECEO GEN2 1de 24 LEDs / 500mA NW 740 (38W) OPTICA 5118 1 100% A continuacién se detalla la calificaciéon detallada de la instalacion proyectada, en cada una de las
zonas establecidas en el drea de actuacién:
- TRAMO 2 - Periodo horario comprendido entre las 23,00 horas y las 01,00 horas, con un nimero
aproximado de horas de funcionamiento en este segundo tramo de 730h (16,965%). ]
c l ICE CALIFICACION
La potencia prevista en el TRAMO 2 para las luminarias de LEDs es la siguiente: AREA DE ESTUDIO ) ¢ ENERGETICA
C/. Cuarte (SECCION 1) de 12,00m 26,30 399 0.3 A
. Alumbrado Vial Funcional ! ' !
- TECEO GEN2 1de 40 LEDs / 500mA NW 740 (61W) OPTICA 5117 :75% 4
C/. Cuarte (SECCION 2) de 11,70m 26,96 393 031 A
Alumbrado Vial Funcional ’ ' ’
- TECEO GEN2 1de 32 LEDs / 500mA NW 740 (50W) OPTICA 5118 1 75% C/. Alicante (SECCION 1) de 9,50m
Alumbrado Vial Funcional 2576 3.18 031 A
-TECEO GEN2 1de 24 LEDs / 500mA NW 740 (38W) OPTICA 5118 :75% C/. Alicante (SECCION 2) de 13,90m 26,24 337 0,30 A
Alumbrado Vial Funcional ! ' !
. . . . C/. Depésito Alto de 8,00
- TRAMO 3 - Periodo horario comprendido entre las 01,00 horas y las 06,00 horas, con un nUmero A|{ngfoo(§;o\,io|c;ungom|m 2696 2,69 037 A
aproximado de horas de funcionamiento en éste tercer framo de 1.825h (42,413%). Pza Las Canteras de 10,00m
Alumbrado Vial Funcional 2612 3.26 031 A

La potencia prevista en el TRAMO 3 para las luminarias de LEDs es la siguiente:

- TECEO GEN2 1de 40 LEDs / 500mA NW 740 (61W) OPTICA 5117 1 60%
- TECEO GEN2 1de 32 LEDs / 500mA NW 740 (50W) OPTICA 5118 1 60%
- TECEO GEN2 1de 24 LEDs / 500mA NW 740 (38W) OPTICA 5118 1 60%

- TRAMO 4 - Periodo horario comprendido entre las 06,00 horas hasta el alba (apagado del A.P.), con
un numero aproximado de horas de funcionamiento en este cuarto framo de 564,82h (13,126%).

La potencia prevista en el TRAMO 4 para las luminarias de LEDs es la siguiente:

- TECEO GEN2 1de 40 LEDs / 500mA NW 740 (61W) OPTICA 5117 1 75%
- TECEO GEN2 1de 32 LEDs / 500mA NW 740 (50W) OPTICA 5118 1 75%
- TECEO GEN2 1de 24 LEDs / 500mA NW 740 (38W) OPTICA 5118 1 75%

La equivalencia del Kwh eléctrico se corresponde aproximadamente con 0,31Kg de C02.
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Callificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

. S

Menos eficiente

indice de Eficiencia Energética (le):..........

lluminancia media en servicio Em (lux):.....

Alumbrado Vial Funcional

gARAGOZA - C/. Cuarte SECCION 1
SegUn Horario Reloj Astronémico Digital
594,61

184,33

322

20,50

36,0

Cadlificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

indice de Eficiencia Energética (le):..........

lluminancia media en servicio Em (lux):.....

Alumbrado Vial Funcional

ZARAGOIA - C/. Cuarte SECCION 2
SegUn Horario Reloj Astronémico Digital
792,81

245,77

3,23

21,60

41,0

Cadlificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

Alumbrado Vial Funcional

ZARAGOIA - C/.Alicante SECCION 1
SegUn Horario Reloj Astronémico Digital
324,92

100,73

3,18

19,60
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Cdlificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

indice de Eficiencia Energética (le):..........

lluminancia media en servicio Em (lux):.....

Alumbrado Vial Funcional

ZARAGOIA - C/.Alicante SECCION 2
SegUn Horario Reloj Astronémico Digital
792,81

245,77

3,37

20,40

47,0

Calificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

L A
| o>

Menos eficiente

indice de Eficiencia Energética (le):..........

lluminancia media en servicio Em (lux):.....

Alumbrado Vial Funcional

ZARAGOIZA - C/. Depdsito Alto

SegUn Horario Reloj Astronémico Digital
324,92

100,73

2,69

21,60

48,0

Cadlificacién Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mds eficiente

Alumbrado Vial Funcional

IARAGOIA - Pza Las Canteras (PARCIAL)
Segun Horario Reloj Astrondmico Digital
252,94

78,41

3,26

20,20

54,0

ALUMBRADO PUBLICO. ANEJO ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA




