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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

MEMORIA DE ALUMBRADO PUBLICO

1.- ANTECEDENTES Y TITULARIDAD DE LA INSTALACION DEL ALUMBRADO EXTERIOR.

Se redacta el presente proyecto como complemento del proyecto general de Cubrimiento (parcial) de la
Acequia Mayor en el B° de Juslibol de Zaragoza.

Titular : Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza
Domicilio : Plaza del Pilar s/n(50.003) V& &
C.LF. : P-5.030.300-G
Emplazamiento de la Instalacion : C/. Zaragoza entre las calles Velillana y C/ El Almacen (B° Juslibol)

Localidad / Provincia : Zaragoza / Zaragoza

Uso : Alumbrado Vial Funcional y Vial Ambiental

2.- OBJETO.

El objeto del presente proyecto de alumbrado publico incluido como separata o anexo del Proyecto de
Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol de Zaragoza, consiste en establecer las
condiciones técnicas de disefio y econdmicas, para optimizar la eficiencia y ahorro energético en la instalacion de
alumbrado exterior y limitar el resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminosa y reducir la luz intrusa o
molesta, asi como la descripcion de las obras e instalaciones necesarias ejecutar, desde el punto de suministro
eléctrico hasta los puntos de luz, incluyendo la obra civil y la obra eléctrica, al objeto de que tal servicio pueda
prestarse con las debidas garantias de seguridad y calidad.
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A la hora de proyectar el alumbrado publico se han tenido en cuenta la normativa legal vigente, tanto de
indole técnica como administrativa, especialmente la dictaminada en el Real Decreto 1890/2008 “Reglamento de
Eficiencia Energética” en las instalaciones de alumbrado exterior, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
de las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico (19-5-03), siempre y cuando no 8/2
difieran con Reglamentos de rango superior, siguiendo unos criterios de calidad y bases de calculo estrictos, asi como
los condicionantes estéticos y de la geometria de las zonas a iluminar, estableciendo un criterio general para
minimizar los costes de instalacién y mantenimiento.
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3.- ESTADO ACTUAL DEL. ALUMBRADO PUBLICO.

El alumbrado publico existente en la C/. Zaragoza del B° de Juslibol entre la C/. El Almacén y la C/.
Velillanas, estd compuesto mayoritariamente por postes de hormigéon armado centrifugado de aproximadamente 7-8 m
de altura con excepcion de varios brazos instalados sobre las fachadas de varias viviendas, todos con luminarias Tipo
IT con cierre de vidrio con lampara de vapor de sodio alta presion de 150w de potencia con equipo de auxiliares
eléctricos de un solo nivel.
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La instalacion es aérea, bien grapada por las fachadas o sobre fiador entre postes de HAC. La distancia entre
los puntos de luz es variable, oscilando entre los 29 y los 38m en implantacion Unilateral.

El suministro de la instalacion de alumbrado en el tramo proyectado, proviene del cuadro de medida y
maniobra existente referenciado como denominado Z3-177, a una tension de 3x230/400V. Los puntos de
alumbrado / luminarias sobre las que se va a intervenir anulandolas y sustituyéndolas por unas nuevas son las
siguientes:

Luminaria 1 2 Z3-177-109
Luminaria 2 2 Z3-177-110
Luminaria 3 2 Z3-177-111
Luminaria 4 2 Z3-177-112
Luminaria 5 2 Z3-177-113
Luminaria 6 = Z3-177-114
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

4.- DESCRIPCION DEL AMBITO DE ACTUACION.

El perfil transversal de la zona proyectada y en el tramo de mayor longitud (165m) de la calle Zaragoza a
ejecutar en una segunda fase, quedaria definido de la siguiente forma:

- Acera Norte -2,30m
- Calzada -6m

- Separador (calzada-c.bici) - 0,40m

- Carril bici -1,20m
COGITIAR
- Acera Sur -220m vE

5.- CARACTERISTICAS Y VALORES DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

En éste y sucesivos puntos, se procede a aportar la documentacion necesaria y suficiente de las
caracteristicas de todos y cada uno de los componentes y de las obras a ejecutar que han servido de base para la
redaccion del presente proyecto de alumbrado exterior, especialmente en la mejora de la eficiencia energética y en
referencia al cumplimiento del reglamento de eficiencia energética aprobado por el Real Decreto 1890/2008 de 14 de
noviembre.

5.1.- CLASIFICACION DE LAS VIAS Y CLASES DE ALUMBRADO.

El nivel de iluminacion es el conjunto de requisitos luminotécnicos o fotométricos (iluminancia, luminancia,
uniformidades, deslumbramiento, relacion de entorno, etc.), establecidos en el Reglamento de Eficiencia Energética.
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Los niveles méaximos de luminancia o iluminancia media de la instalacion de alumbrado exterior, no podran
superar en mas de un 20% los niveles medios establecidos en la ITC-EA-02, hay que tener en consideracion que esos
valores son de referencia con excepcion de los alumbrado festivos o navidefios que son maximos de potencia
instalada.
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Los requisitos fotométricos anteriores, luminancia e iluminancia media, no seran aplicables a aquellas 2019
instalaciones, zonas, tramos o parte de ellas que se justifique debidamente la excepcionalidad, debiendo ser aprobada
por el o6rgano competente de la Administracion Publica.

La clasificacion de las vias tenidas en cuenta en el presente proyecto de conformidad con las tablas
establecidas en la ITC-EA-02 y que han servido de base para realizacion del estudio de eficiencia energética, segliin
Anejo 4, son las siguientes:
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Calle Clasificacion Tipo de Via Situacion de| Clase de
Proyecto Alumbrado
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C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Funcional B 30<v<60 B2 ME2

Requisitos fotométricos aplicables a la clasificacion de los viales proyectados:

Calle Lm Uo Ul TI SR Em Emin
Cd/m? | minima | minima | % (lux) | (lux)
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Funcional 1,50 0,40 0,70 10 0,50 - -
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

5.2- NIVELES LUMINOTECNICOS PROYECTADOS DEL ALUMBRADO EXTERIOR.

Los pavimentos establecidos para los viarios de circulacion rodada (alumbrado vial funcional) se han
considerado Clase RIII (tipo de reflexion, ligeramente especular brillante), con un S1 (factor especular 1) de 1,11 y un
Qo (grado de luminosidad) de 0,07, valores normalizados por la Comision Internacional de Tluminacion).

Siguiendo los criterios establecidos para la obtencion de una calidad de alumbrado vial aceptable dentro de
los limites marcados por la presente legislacion, los valores obtenidos de iluminancia, luminancia con sus
uniformidades correspondientes, partiendo de los parametros proyectados, son los siguientes:

NA \3

Valores de iluminancia y uniformidades:

5.3- RELACION DE LUMINARIAS, LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES.
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Calle Emin Emed Emz’tx U, ‘
lux Lux lux % z 3
C/. Zaragoza 5 20
Alumbrado Vial Funcional 7,1 16,50 28,2 43,0 F52
& 47
S<ms0
. . . . R L2
Valores de luminancia y uniformidades: z (ﬁ 220
£0O85m
0229
52285
Calle L Uo Ui TI NELE
B
Cd/m? % % % ¢ Egg
2 z
C/. Zaragoza £ E gg%
Alumbrado Vial Funcional 1,13 66,0 94,5 15 g8 Nz §
02
>0Z
oCcm
822
ZR
mr
nx
<3
>
<
>

El factor mas desfavorable de depreciacion de las luminarias (FDLU) para el mantenimiento de la
instalacion, en funcién del nivel de contaminacion atmosférico de la zona de implantacion, es el grado de
hermeticidad de las luminarias, por lo que se recomienda que sea IP66 para la obtencion de una mejora de la 28/2
eficiencia energética de la instalacion, especialmente en las de alumbrado vial funcional.

U I
S D
El cierre del sistema oOptico de las luminarias también es de especial importancia por lo con excepciones § %
siempre que se pueda debera ser de vidrio, ya que conserva el indice de transmision de la luz a lo largo del tiempo. S S
2 9
= 5
La relacion de las luminarias establecidas en el presente proyecto, son las siguientes: % 9
s i
r
Calle LUMINARIA RENDIMIENTO FLUJO HEMISFERICO E ®
N (LM/W) SUPERIOR ( FHSist ) >
C/. Zaragoza TECEO 1 %
Alumbrado Vial Funcional 48 LEDs 122 0,0 m
75w
C/. Zaragoza TECEO 1
Alumbrado Ambiental Lateral 16 LEDs 125 0,0
26w

En cumplimiento de las ITC-EA-04, las lamparas para instalaciones de alumbrado exterior tendran una
eficacia luminosa superior a:

- 40 Im/w, para alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.
- 60 Im/w, para alumbrados vial (funcional y ambiental), especifico y ornamental.

La potencia eléctrica maxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y la ldmpara de descarga, no
superara lo establecido en el apartado 4 de la ITC-EA-04.
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

5.4- TIPO Y ALTURA DE SOPORTES, IMPLANTACION E INTERDISTANCIA.

A la hora de disefar una instalaciéon de alumbrado publico, hay que tener en cuenta una serie de factores que
serviran para la eleccion de la altura del soporte de instalacion de las luminarias, como pueden ser entre otros, el perfil
transversal del viario proyectado o existente, la altura de las edificaciones, la anchura de las aceras, etc., y como
consecuencia de ello variard segun la eleccion variara el tipo de implantacion a adoptar y su Inter distancia, todo ello
en aras a obtener los célculos luminotécnicos previstos dentro de los valores que marcados en cumplimiento de la
ITC-EA-02.

La altura de montaje de las luminarias, el tipo de implantacion y las Inter distancias entre los soportes,
resultantes de los calculos obtenidos anteriormente, son las siguientes:

Calle Tipo de soporte Altura inst. luminaria | Implantacion Interdistancia
(mts) (mts )

C/. Zaragoza

Alumbrado Vial Funcional | Columna AZ 8 mts 8 Unilateral 22
C/ Zaragoza
Alumbrado Vial Ambiental | Columna AZ 4 mts 4 Unilateral 22

5.5- FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento propuesto en la elaboracion del presente proyecto para la realizacion de los
calculos luminotécnicos aportados en el Anejo 1, en el que se adoptan una serie de premisas a tener en cuenta para el
disefio de un plan de mantenimiento, es decir, en la programacion de trabajos y su frecuencia referidos a ese plan.
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Para la adopcion del plan de mantenimiento, hay que tener el cuenta los factores principales causantes de la
depreciacion de alumbrado exterior, de acuerdo con la ITC-EA-06 del Reglamento de Eficiencia Energética:
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FDLU - Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara
FSL - Factor de supervivencia de lalampara 28/2
FDLU - Factor de depreciacion de laluminaria 2019

U I
Estableciéndose a priori, un periodo de funcionamiento de la instalacion de 100.000horas y un intervalo de S &
limpieza de las luminarias de 3 afios en una zona con un grado de contaminacion del ambiente Medio. %. 5
> 2
El factor de mantenimiento fijado en los célculos luminotécnicos realizados, como resumen del punto 3.3.1 =5
del Anejo 3, es el siguiente: g g
o Q@
e
FACTORES SON-T CDO-TT LED 5 3
FDFL 0,90 0,73 - s
FSL 0,89 -0,88 - F'E.'Ij
FDLU 0,90 -0,90 -
FACTOR DE MANTENIMIENTO 0,72 0,57 0.85
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

5.6- LIMITACION DE LA CONTAMINACION LUMINOSA: RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO.

En cumplimiento de la ITC-EA-03, la clasificacion de la zona de proteccion contra la contaminacion
luminosa del ambito del proyecto y la obtencion de los valores limite del flujo luminico hemisferio superior instalado
(FHSmst) de las luminarias proyectadas, es el siguiente (documentacion aportada en el Anejo 9):

Calle Luminaria Zona de Flujo Hemisférico Superior
Limitacioén Instalado FHSins
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Funcional TECEO 1 48 LEDS E2 0,69<5
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Ambiental TECEO S 16 LEDS E2 1,62<5

Los valores del flujo hemisférico superior instalado o emision directa de las luminarias instaladas en cada
zona no superaran los limites establecidos ITC-EA-03.

Aparte de la limitacion del flujo hemisférico superior que reduce las emisiones directas hacia el cielo,
existen emisiones indirectas, es decir, la reflexion de la superficie iluminada y paramentos, que supone un 75%
aproximadamente de la totalidad de la luz, por lo que debera ajustarse los niveles de iluminacion no superando los
valores maximos establecidos en la ITC-EA-02 y los valores del factor de utilizacion y el factor de mantenimiento
cumplimentaran los valores minimos establecidos en laITC-EA-04.

5.7- REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ACCIONAMIENTO Y
REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO.

El funcionamiento del alumbrado exterior, deberd estar garantizado a las horas previstas cuando la
luminosidad ambiente lo requiera, para ello deberd encenderse y apagarse con precision mediante el uso de relojes
astronomicos, relojes astronomicos digitales o sistemas de encendido centralizado para instalaciones de alumbrado
exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superior a SkW.

Para poder ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz molesta a ciertas
horas de la noche, se procederd a la reduccion del nivel de iluminacion en las instalaciones de alumbrado vial,
especifico, ornamental y de sefiales con potencia superior a SkW, salvo que por razones de seguridad no fuera
recomendable, debiendo proceder a su justificacion.

En el Anejo 3 (costes de conservacion y mantenimiento), se ha establecido el horario medio mensual de
funcionamiento del alumbrado exterior de las horas oficiales en el orto y ocaso configuradas en los relojes
astronomicos.

El sistema establecido en el presente proyecto para realizar la regulacién del nivel luminoso, ha sido la
instalacion en los puntos de luz proyectados de balastos electronicos programables, en los que se ha previsto en
principio varios tramos horarios con unas potencias predeterminadas en cada uno de ellos segin el Anejo 4 punto 4.7,
pudiendo ser alteradas por el Técnico o Director de Obra responsable del alumbrado publico.

Los tramos horarios y potencia que deberan programarse inicialmente los balastos electronicos, a juicio del
autor del proyecto, para el alumbrado vial funcional (luminarias leds 75w), ha sido el siguiente:

- Tramo entre el encendido y las 23,00H - 100% de potencia - 100% del flyjo.
- Tramo entre las 23,00H y las 6,00H - 60% de potencia - 50% del flujo.
- Tramo entre las 6,00H y el apagado - 100% de potencia - 100% del flujo.

Respecto al alumbrado vial ambiental (luminarias leds 26w), la programacion de los balastos sera:

- Tramo entre el encendido y las 23,00H - 100% de potencia - 100% del flujo.
- Tramo entre las 23,00H y las 6,00H - 78% de potencia - 69% del flujo.
- Tramo entre las 6,00H y el apagado - 100% de potencia - 100% del flujo.

El nimero anual de horas de funcionamiento de las lamparas al 100% de su potencia es de 1.747,92H y el
de horas con la potencia reducida a un 60% en las leds de 75w o un 78% en las leds de 26W de 2.555,00H.
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PROYECTO: A .P.enel Cubn'miento,(parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol MEMORIA
5.8.- EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

En el Anejo 4 se ha procedido a realizar el calculo de eficiencia energética de los distintos tramos
establecidos en el presente proyecto de alumbrado exterior, teniendo en cuenta el perfil transversal de los mismos y
los valores de las iluminancias medias obtenidas en los calculos luminotécnicos (Anejo 1), con el siguienteresultado:

Calle Malla (Long x Anc.) Enmed €
(Ie) (m*) (lux) (m?. lux/w)
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Funcional 20°7x13°97 =289 16°5 63°61
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Ambiental 19°80 x 1’4=27"72 15°3 21°15 R
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

5.9.- CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Al igual que en el punto anterior, en el Anejo 4 se han calculado el indice de eficiencia energética ( Ie ), el
indice de consumo energético ( ICE ) de los distintos viarios establecidos, con la siguiente clasificacion energética de
los mismos:

C/. Zaragoza (Alumbrado Vial) -A

C/. Zaragoza (Alumbrado Ambiental) -A

|\~

6.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN LA INSTALACION DE ALUMBRADO
PUBLICO.

El alumbrado

La instalacion para la ejecucion del alumbrado vial funcional estd compuesta por columnas troncocénicas de
chapa de acero galvanizado modelo AZ de 8m de altura, en las que se implantan las luminarias TECEO 1 de 48 leds
y 75 W de potencia con balastos electronicos programables compatibles con dichos leds y para el alumbrado vial
ambiental, columnas troncoconicas de chapa de acero galvanizado modelo AZ de 4m de altura, en las que se
implantan las luminarias TECEO S de 16 leds y 26 W de potencia con balastos electronicos programables compatibles
con dichos leds

Como se ha mencionado anteriormente, para dichos puntos se ha propuesto una reduccion de un 40% en las
luminarias TECEO 1 y un 11% en las luminarias TECEO S en el tramo horario entre las 23 horas y las 6 horas.
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La instalacion proyectada se conecta a un circuito existente necesario modificar, ya que se encuentra en la
parte media del circuito teniendo que seguir alimentando la instalacion del alumbrado publico actual de calles
aledaiias.
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Mientras que la instalacion actual es aérea sobre fachada o sobre fiador, lo proyectado es subterraneo bajo
tubo por lo que sera necesario realizar reconversiones, ademas de eliminar todos los cruces aéreos actuales de la calle 28/2
Zaragoza.
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La alimentacion del circuito proviene del cuadro de medida y maniobra existente denominado Z3-177 a una
tension de suministro de 3x230/400V, siendo el punto de conexion de la red proyectada la caja de derivacion del
punto de luz en la arqueta existente en luminaria en calle Zaragoza esquina con calle el Almacén.

La instalacion proyectada es subterranea bajo tubo, tanto para el alumbrado vial funcional, como para el
alumbrado vial ambiental.

6858 69100 uoroel|IceH

Completa la instalacion de alumbrado exterior, la obra civil a realizar consistente la canalizacion en acera
con 1 0 2 tubos de PEAD (450N) de @ 110mm, la canalizacion de cruces de calzada con 4 tubos de PEAD (450N) de
@ 110mm, las cimentaciones para las columnas AZ de 8m de altura de dimensiones 0,7x0,7x1m, las cimentaciones
para las columnas AZ de 4m de altura de dimensiones 0°5x0°5x0’80m, las arquetas de paredes de hormigén de
derivacion o paso de 40x40x80cm o 60x60x80cm y las arquetas de cruce de calzada de 60x60x130cm.

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

6.1.- SUMINISTRO ELECTRICO DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO PUBLICO.

La conexion del cuadro de medida y maniobra existente Z3-177, a una tension de suministro de
3x230/400V, propiedad de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U, tal y como queda reflejado en el Anejo 7.

La potencia total de los puntos de luz existentes una vez realizadas las modificaciones oportunas y de los
puntos de luz de nueva instalacion, asciende a 0’785 kW, teniendo en cuenta la potencia del sistema (lampara y

equipo).
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

6.2.- OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

La instalacion del alumbrado exterior proyectada sera del tipo subterraneo bajo tubo.

La obra civil en la ejecucion de la instalacion del alumbrado publico se entiende por la realizacion de las
cimentaciones, zanjas en acera, tierra o cruce de calzada, arquetas de derivacion, paso o cruce de calzada de 60x60
cm y de derivacion o paso 40x40 cm, éstas ultimas se implantaran por lo general en las zonas ajardinadas y siempre y
cuando los ramales que salgan de las arquetas no sea superior a dos, las cimentaciones de los cuadros o armarios de
medida y maniobra y las demoliciones y reposiciones fuera del ambito de actuacion que sean necesarias ejecutar.

El célculo, dimensionamiento y ejecucion de las cimentaciones, las caracteristicas y dimensiones de los
pernos, tuercas y arandelas, la tipologia de las zanjas y sus cotas, los cruces con otras canalizaciones y servicios, las
arquetas y los ensayos de verificacion, se ajustaran a lo indicado en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE y en
el Pliego de Condiciones del Proyecto.

El diametro de los tubos, vendra dado en funcion del mimero, clase y seccion de los conductores que alojen
en la instalacion subterranea y como minimo sera de 110mm de didmetro exterior.

Los tubos a colocar en la canalizacion de alumbrado ptblico podran ser dos tipos:
- Tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6 segun la norma UNE-EN-1452 de 110mm de didmetro.

- Tubos de PEAD (corrugado exterior liso interior) de 450N segtin la norma UNE-EN-50086 1 y 50086-2-4
de 110mm de didmetro.
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6.2.- OBRA ELECTRICA DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Comprenden las redes de alimentacion de los puntos de luz y la puesta a tierra de la instalacion.

CEHNAOIYdOOHISO6

En la prevision de cargas se cumplimentara lo establecido en la Instruccion ITC BT-09 y se tendran en
cuenta las bases de calculo dispuestas en las Instrucciones ITC BT-12 a la 19. Respecto a los sistemas de proteccion

se estard a lo prescrito por las Instrucciones ITC BT-09, 22 y 23. 28/2
2019
En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1 kV, segin denominaciéon Norma e
UNE, y seran unipolares constituidos por tres conductores independientes o fases iguales, y uno asi mismo % g
independiente y de idéntica seccion para el conductor neutro y de 6 mm? de seccién minima. 2 §"
s s
Los conductores de las redes aéreas serdn de cobre con aislamiento RV-0,6/1kV de seccion no inferior a 6 > O
mm?, multipolares 3F+N+TT (manguera de 5x6 mm?), resistentes a la radiacion ultravioleta, uno de los cuales servira ')% g
de red de tierra y tendra la misma seccion que los conductores activos o fases. En la instalacion existente los 7@
conductores aéreos seran multipolares de 3F+N (manguera de 4x6 mm? de seccion). % %
}§> ©
La puesta a tierra de los soportes se realizaran conectando individualmente cada soporte, mediante S
conductor de cobre con aislamiento reglamentario de 16 mm? de seccion, a una linea de enlace con tierra de @

conductor de cobre con aislamiento reglamentario, de secciones conformes con el vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT-09, con una seccién minima de 16 mm?,

Las luminarias Clase I se conectaran a tierra desde el punto de la toma de tierra del soporte, para ello se
unird mediante conductor de cobre de 1x16 mm? de seccién tipo V-750 de color a/v, la grapa doble de laton
estampado de laton de la pica de toma de tierra o grapa adecuada de la linea de enlace con tierra (conexion de la TT
del soporte) con la borna en la caja de derivacion marcada a tal efecto y desde donde mediante conductor multipolar
de 3x2,5mm? RV-K tipo 0,6/1kV (F+N+TT), resistentes a la radiacion ultravioleta, se conectara la alimentacion del
equipo de auxiliares eléctricos y la toma de tierra de la luminaria Clase I, cumplimentando el articulo 9 de la ITC-
BT-09.

Las redes eléctricas, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra, cumpliran lo regulado en el Pliego de
Condiciones del Proyecto.

7.- ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.

En cumplimiento del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a

P e o] linde Eficienc el ]
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

8.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion, se incluye el Estudio de Gestion de los Residuos previstos generar en el
presente proyecto, en el Anejo 5.

En los distintos Capitulos del presupuesto, relativo a la ejecucion de la obra civil de alumbrado publico
prevista realizar, como canalizaciones, arquetas, cimentaciones, etc., asi como las demoliciones a efectuar,
generalmente fuera del ambito de actuacion del proyecto general, para la ejecucion de las unidades de obra civil
contempladas anteriormente, vendran especificadas las correspondientes mediciones, a establecer en el Estudio de
Gestion de Residuos.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el citado Real | §

Decreto:

- Un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.

- Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que reflejara como
llevara a cabo obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vaya a
producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una vez

aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.
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Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hara
constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion del poseedor, del productor, la obra
de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros ctbicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

CEHNAOIYdOOHISO6

. . . . . 28/2
Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad evitando en todo 28 4_9
momento la mezcla de fracciones seleccionadas. -
S &
&
9.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD. S g.
2 3
El Estudio de Seguridad y Salud esta incluido en el Proyecto General de la Obra, como Anejo del mismo y & 9
del que forma parte como Anexo el presente proyecto de alumbrado publico. 2 &
-
5 &R
£ &
10.- PLAZO DE EJECUCION. g
X
9]
m

El plazo de ejecucion de las obras de alumbrado publico, seréd el definido en el Proyecto General de la
Obra del que forma parte integral y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente con el mismo.

La no terminacion de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa justificada
para su ampliacion por el Ayuntamiento, llevara aparejada la aplicacion de los articulos 192 a 196 de la Ley 9/2017
del 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico.

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatologicas no tendran la consideracion
de fuerza mayor que justifique el retraso a losefectos sefialados.

11.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

La clasificacion de Contratistas, viene definido en el Articulo 7.4 del Capitulo VII del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.
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PROYECTO: A .P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol MEMORIA

12.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES.

Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1 a las mediciones resultantes de las
diferentes unidades de obra que integran la ejecucion del presente proyecto, precios que, por otro lado, entendemos
corresponden a costes reales, obtenemos un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras, que
asciende a la cantidad de TREINTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS (36.252,32 €), y que se refiere al costo directo de las obras.

Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje del 13% en concepto de gastos generales, financieros y
fiscales, asi como demas costos, tasas, impuestos y gravamenes e incrementando igualmente el PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL de las obras en otro 6% en concepto de Beneficio Industrial, obtenemos el

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN LV.A. que asciende a la cantidad d¢ CUARENTA Y TRES MIL
CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS ( 43.139,78 € ) sobre la que se
aplicara el 21% en concepto de Impuesto sobre el Valor Afadido, para obtener PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION CON LV.A. de las obras, que asciende a la cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL CIENTO
NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS ( 52.199,14 € ), que servira de base para la
licitacion de las mismas.

I. C. de Zaragoza, Julio de2.018

EL INGENIERO JEFE DE ALUMBRADO PUBLICO, EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,
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Fdo: Domingo Bel Gaudo Fdo: Jorge Aznar Heredia
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

ANEJO 1

CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.1.- CALCULOS LUMINOTECNICOS

El célculo de la iluminancia, sus uniformidades, luminancia y uniformidades y el deslumbramiento, depende
de muy diversos factores, como las caracteristicas del punto de luz (altura, potencia, tipo de lampara, caracteristicas
de la luminaria, etc.), de lo que se desprende que se trata de calculos laboriosos nada faciles de ejecutar manualmente
por el proyectista.

A lo largo del tiempo las caracteristicas fotométricas y mecanicas de la instalacion de alumbrado exterior se
degradan paulatinamente con el paso del tiempo debido a diferentes causas, siendo unas de las mas importantes las
siguientes:

- La baja progresiva del flujo emitido por laslamparas.

- El ensuciamiento de las lamparas y del sistema 6ptico de la luminaria.

- El envejecimiento de los diferentes materiales que componen el sistema optico de las luminarias (reflector,
refractor, cierre, etc.).

- El prematuro cese de funcionamiento de laslamparas.

- Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes detrafico, actos vandalicos, etc.

La depreciacion de los valores de la luminancia o iluminancia en una instalacion de alumbrado exterior, es
debida fundamentalmente a la acumulacién de polvo o suciedad sobre el punto de luz y a la reduccion del flujo
luminoso de las fuentes de luz a lo largo de su vida, por lo que el resultado obtenido después de un determinado
periodo de funcionamiento de la instalacion es distinto del obtenido al inicio de la instalacidn como nueva, resultando
un factor de mantenimiento al cociente entre la iluminancia media en servicio y la iluminancia media inicial.

El factor de mantenimiento serd siempre menor que la unidad, resultando que sea lo mas aproximado a la
misma, dependiendo de que la frecuencia de mantenimiento sea lo mas baja que pueda llevarse a acabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:

- El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo.
- La estanqueidad del sistema Optico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento.

- La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

- La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

- El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria.

El factor de mantenimiento a aplicar en la realizacion de los correspondientes célculos luminotécnicos del
alumbrado exterior, vendra dado por lo seflalado en la ITC-EA-06 del Reglamento de Eficiencia Energética. No
obstante habra que prevenir una serie de actuaciones a lo largo del tiempo para disminuir en la mejor manera, la
degradacion de la instalacion de alumbrado exterior, por lo que habra que determinar un adecuado mantenimiento.

La Comision Internacional de Alumbrado (C.I.E.) recomienda que el coeficiente de mantenimiento no deba
ser superior a 0,8, para que la instalacion sea rentable, y en caso de que esto no se consiguiera con el método de
conservacion elegido, habria que cambiarlo por otro mas exigente, siempre y cuando se utilicen lamparas de descarga,
respecto a la utilizacion de luminarias equipadas con Led, se estima que el factor de mantenimiento no supere el valor
de 0,85. Cualquier valor del factor de mantenimiento superior a dicho valor debera justificarse adecuadamente.

1.2.- CALCULO DE ILUMINANCIA

Las iluminancias pueden calcularse de tres formas diferentes:

- Método del Factor de Utilizacion.
- Método de los Nueve Puntos.
- Célculo por Ordenador.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.3.- METODO DEL FACTOR DE UTILIZACION

Se denomina coeficiente o factor de utilizacion F, de una luminaria, a la relacion entre el flujo util que llega
a la calzada y el flujo emitido por la lampara.

Fu=®,/ ®
El coeficiente o factor de utilizacion de la luminaria lo suministra el fabricante o bien un laboratorio de
ensayos, mediante dos curvas: Fui, que corresponde a la emision anterior de la luminaria (lado calzada), y Fu,, relativa

a la parte posterior (lado acera).

Las curvas del factor de utilizacion, deducidas de la matriz de intensidad de la luminaria, expresan en
ordenadas, porcentajes de emision luminosa, y en abscisas relaciones de anchura de calzada a altura de montaje.

La férmula de calculo de la iluminancia media en lux es la siguiente:

En=0.F,/A.d

Donde:
En : [luminancia media en lux
) : Flujo de la lampara en lumenes.
F. : Factor de utilizacion.
A : Anchura de la calzada enmetros.
d : Separacion entre luminarias en metros.

El céalculo se realiza obteniendo las relaciones anchura de calzada a altura de montaje h del punto de luz,
tanto hacia adelante como hacia atrés.

Conocidas dichas relaciones se llevan al eje de abscisas las curvas del factor de utilizacion y, mediante
dichas curvas, se obtienen en ordenadas los valores Fy; y F» del factor de utilizacion.

Segun la situacion de la luminaria en planta, el factor de utilizacion resultante F, sera el siguiente:

Situacion en bordillo de acera Fu=Fu
Situacion encima de calzada Fu=Fu +Fu
Situacion sobre eje de calzada Fu=2Fu=2Fun
Situacion encima de la acera Fu=Fu -Fu

Obtenido el factor de utilizacion F,, se calcula mediante la formula establecida el valor inicial de la
iluminancia media E.,. Para el calculo de dicha iluminancia media en servicio debe tenerse en cuenta un factor de
depreciacion como maximo de 0,8, siendo mas idoneo el adoptar 0,7, por ser mas realista.

Este método del factor de utilizacidon no es exacto, calculandose un valor de la iluminancia media E;,
aproximado, no conociéndose las uniformidades. En general, el método se utiliza como un primer tanteo de
aproximacion a la separacion idonea entre puntos de luz para obtener las prestaciones luminotécnicas requeridas.
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1.4.- METODO DE LOS NUEVE PUNTOS

La luz emitida por una luminaria produce en un punto P la siguiente iluminancia horizontal:
E=1.(c,y).cos®y/h?
Siendo:

E : [luminancia en lux
I(c,y) :Intensidad luminosa emitida por la luminaria en la direccion del punto P determinada

por los éngulos, (¢, 7).
H : Altura de montaje de laluminaria. 0z

La iluminancia vertical en un punto P en funcion de la intensidad luminosa que incide en dicho punto y la
altura h de montaje de la luminaria, viene dado por la expresion:

Ev=1.(c,y).Seny cos’y/h?

La intensidad luminosa puede venir especificada mediante matrices de intensidad, diagramas polares y
diagramas isocandelas en proyeccion azimutal.

Asimismo, para el calculo de la iluminancia en el punto P se puede partir de la curva isolux unitaria para 1
mts de altura y 1000 lumenes de flujo nominal, deducido de la matriz de intensidad de la luminaria.
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En el célculo de iluminancias no hay que considerar una tnica luminaria, sino todas las que emiten luz a la
zona de célculo, siendo por tanto la iluminancia en un punto la siguiente:

E=2Z[I(ci 7). cos®yi/ h*]

CEHNAOIYdOOHISO6

El calculo de la iluminancia en cada uno de los puntos de una calzada, considerando todas las luminarias

que influyen, resulta largo y costoso por lo repetitivo, siendo acertado utilizar el ordenador. 28/2
2019
El método de los nueve puntos es una simplificacion en el calculo, obteniéndose una iluminancia media Er, o T
muy aproximada mediante una media ponderada, asi como las uniformidades media Uy, y extrema o general Us. % &
5 =
0 &
’ . . . o
La forma de operar del método de los nueve puntos consiste en dibujar en papel vegetal o transparente el 2 2
plano de la calzada a escala reducida, que serd 40/h siempre que las curvas isolux unitarias de la luminaria estén -2
. . ., . . > 0
dibujadas en escala 1/25. El plano de la calzada con la situacion de los nueve puntos Py,Ps,....Po y las luminarias ¥ o
Li,Ls,..., se superpone sobre la curva isolux unitaria, colocando en su origen la luminaria L;, haciendo coincidir los B 3
gjes coordenadas. 7R
m oo
g ©
>
Sobre la curva isolux unitaria se leen los valores de los puntos Bi,B.,..,.Bio; Ci,Ca,..,Cio; Di,Da,..,.Dio. 5
Seguidamente y teniendo en cuenta para cada tipo de implantacion (unilateral, bilateral tresbolillo y bilateral r'&'lj

oposicion o pareada) la influencia de todas las luminarias sobre cada uno de los nueve puntos Py,P»,...,Po; se obtienen
las iluminancias en dichos puntos aplicando las férmulas matematicas que reflejen la citadainfluencia.

Las cifras obtenidas en cada uno de los nueve puntos son valores unitarios para 1000 lumenes de flujo

luminoso y 1 mts de altura de montaje, obteniéndose los valores reales Py,P»,...,Po, multiplicando los valores unitarios
por el factor de conversion:

C=0/1000.h*

La iluminancia media E., se calcula sumando los valores reales de los nueve puntos Py,Ps,...,Po, previamente
multiplicados por su respectivo coeficiente multiplicador. Dicha suma se divide entre 16 (suma de los coeficientes
multiplicadores), obteniéndose el valor E,, de la iluminancia media.

Finalmente, considerando los valores reales de los nueve puntos, se obtienen la iluminancia maxima Emax y
minima Eni,, procediéndose al calculo de las uniformidades media y general:

Umed = Emin/ Emed

Ug = Emin/ Emax
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.5.- CALCULO POR ORDENADOR

Para el calculo por ordenador se prepara un fichero de entrada de datos, en el que se iran introduciendo los
datos geométricos y de otro tipo, y posteriormente los datos fotométricos de las luminarias (matrices de intensidad).

El orden de introduccion de datos en el fichero de entrada es el siguiente:

- Datos que definen el contorno de la calzada.
- Disposicion geométrica de los puntos de luz.
- Caracteristicas de las hileras deluminarias, tales como orientacion, flujo luminoso, etc.

- Cuadricula de calculo sobre la calzada.
- Matrices de intensidad de las luminarias.

La iluminancia de un punto viene dada por la siguiente expresion:

E =X [ I (ci, yi).cos’ yi/ h* ]
El proceso de calculo es el siguiente:
1.- Se genera la cuadricula de calculo.
2.- Para cada punto de la cuadricula de célculo, el ordenador determina el azimut C y el angulo de

inclinacion y correspondiente a cada luminaria y, mediante adecuados sistemas de interpolacion, se
obtiene de la matriz de intensidades, el valor correspondiente de la intensidad debida a cada luminaria.
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3.- El ordenador realiza las operaciones indicadas en a expresion de la iluminancia, teniendo en cuenta todas
las luminarias, obteniéndose la iluminancia en cada uno de los puntos de la cuadricula de célculo.

4.- Por tltimo calcula la iluminancia media de la zona de calculo, asi como las uniformidades media y

CEHNAOIYdOOHISO6

general.

El fichero de salida contendra un listado de los datos de entrada excepto los fotométricos, una tabla con la 28/2
iluminancia en cada punto de la cuadricula de calculo, y los valores de la iluminancia media E., y de las 2019
uniformidades media Uy, y general U,. e

S 8
1.6.- CALCULO DE LUMINANCIAS 2 S
Z 0

Aun cuando las luminarias pueden calcularse mediante métodos graficos tales como el calculo con % §
diagramas iso-r e isocandelas, calculo con diagramas iso-q e isolux, y calculo por el método de las curvas de I %
utilizacion de luminancia, todos ellos son métodos manuales graficos aproximados largos y reiterativos, con @ %
posibilidad de errores, por lo que actualmente apenas se utilizan. >

]
2

El célculo de luminancias debe realizarse siempre en ordenador mediante un adecuado programa de calculo,
en el orden siguiente:

- Fichero de entrada de datos.
- Programa de calculo.
- Fichero de salida de resultados.

1.7.- CALCULO DE DESLUMBRAMIENTOS

El deslumbramiento molesto es el fendmeno por el cual el ojo del observador experimenta una penosa
sensacion de exceso de luz, que le dificulta la vision de los objetos y le produce una fatiga ocular.

Si el fenomeno aumenta el efecto producido es la imposibilidad de distinguir los detalles en el campo vision,
debido a la aparicion de una especie de velo luminoso, definiéndose de esta manera el denominado deslumbramiento
perturbador.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.8.- DESLUMBRAMIENTO MOLESTO

El deslumbramiento molesto G es la apreciacion subjetiva en una instalacion de alumbrado publico, en
condiciones dinamicas, de la existencia de un cierto deslumbramiento que reduce la comodidad de conduccion de un
vehiculo. Este deslumbramiento estd muy ligado a la fatiga y a la pérdida de agudeza visual.

La expresion del deslumbramiento molesto G es la siguiente:

G =1EL + VRI
Donde:
G : Indice del deslumbramiento molesto.
IEL : Indice especifico de la luminaria.
VRI : Valor real de lainstalacion.

1.9.- DESLUMBRAMIENTO PERTURBADOR

El deslumbramiento perturbador es la apreciacion subjetiva en una instalacion de alumbrado publico, en
condiciones estaticas, de una pérdida de vision expresada como un incremento de umbral para diferencias de
luminancias, es decir, sensibilidad de contrastes. Este deslumbramiento es mucho mas grave que el molesto a efectos
de dafios visuales, ya que provoca la creacion de un velo luminoso deslumbrante en la retina que puede llegar a
eliminar las propiedades visuales de una persona.
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La luminancia veladora o iluminancia de velo es la luminancia uniforme equivalente, resultante de la luz que
incide sobre el ojo de un observador y que produce el velado de la imagen en la retina, disminuyendo de este modo la
facultad que posee el ojo para apreciar los contrastes.

CEHNAOIYdOOHISO6

El deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo TI, depende fundamentalmente de la
iluminancia de velo, cuya expresion es la siguiente:

28/2
Ly=K.X(E;/6*) (encd/m?) 2019
T I
Donde: S &
o =
0 &

. o
K : Constante que depende de la edad del conductor, y aunque es variable se 3 2
adopta como valor medio 10 si los angulos se expresan en grados, y 3x107 si : -
se expresan en radianes. ’% Q
E, (lux) : [luminancia producida en el ojo en un plano perpendicular a la linea de vision. B &
0 (grados) : Angulo entre la direccion de incidencia de la luz en el ojo y la direccion de 5.; %
observacion.  ©

o

Se considera que influyen en el deslumbramiento perturbador todas las luminarias que se encuentren a r;GE

menos de 500 m de distancia del observador.
El célculo, aun cuando puede ejecutarse por métodos graficos, se realiza normalmente mediante ordenador y

el deslumbramiento perturbador o incremento de umbral relativo TI, se expresa en tanto por ciento y se calcula
aplicando la siguiente férmula:

TI=65[Ly/(Lw)**] (en %)

Siendo:

L, : Luminancia de velo.
Ln : Luminancia media de la calzada.

Formula valida para luminancias medias de calzada (L,,) entre 0,05 y 5 cd/m?

En el caso de niveles de luminancia media en las calzadas superiores a 5 cd/m?, el incremento de umbral de
contraste viene dado:

TI=95[Ly/ (Lw)*] (en %)
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.9.1.- ANGULO DE APANTALLAMIENTO

A efectos de calculo del deslumbramiento perturbador en alumbrado vial, no se consideraran las luminarias
cuya direccion de observacion forme un angulo mayor de 20° con la linea de vision, ya que se suponen apantalladas
por el techo del vehiculo.

1.9.2.- POSICION DEL OBSERVADOR

La posicion del observador se definira tanto en altura como en direccion longitudinal y transversal a la

direccion de las luminarias: V4
a) El observador se colocara a 1,5 m de altura sobre la superficie de la calzada.
b) En direccion longitudinal, de forma tal que la luminaria mas cercana a considerar se encuentre

exactamente 20° con la linea de vision, es decir a una distancia igual a (h-1,5) tg 70°. En el caso de
disposiciones al tresbolillo, se efectuaran dos calculos diferentes (con la primera luminaria de cada
lado formando 20°) y se considerara para los calculos, el mayor de los dos.

c) En direccion transversal se situara a %2 de ancho total de la calzada, medido desde el borde derecho
de la misma.

A partir de esta posicion se calcula la suma de las luminancias de velo producidas por la primera luminaria
en la direccion de observacion y las luminarias siguientes hasta una distancia de 500m.
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1.9.3.- CONTROL DE LA LIMITACION DEL DESLUMBRAMIENTO EN GLORIETAS

En el caso de glorieta no se puede evaluar el deslumbramiento perturbador (incremento de umbral TI), dado
que el anillo de una rotonda no es un tramo recto de longitud suficiente para poder situar al observador y medir
luminancias en la calzada.

CEHNAOIYdOOHISO6

El indice GR puede utilizarse igual que se aplica en la iluminacion de otras instalaciones de alumbrado de la 28/2
ITC-EA-02. 2019
T I

Conviene definir una o varias posiciones del conductor de un vehiculo que circula por una via que afluye a s gif

la glorieta en posicion lejana y proxima, incluso en el propio anillo. s B
s s

Preferentemente se consideraran dos posiciones de observacion, con una altura de la misma de 1,50 m. o

o

@

- Posicion 1: Sobre una via de trafico que afluye a la glorieta, y el observador mirando al centro de la “;

isleta. 8

- Posicién 2: Sobre el anillo que rodea la isleta central, con direccion de la mirada tangencial al anillo.

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

1.10.- RELACION ENTORNO SR

Para calcular la relacion entorno (SR), es necesario definir 4 zonas de calculo de forma rectangular situadas
a ambos lados de los bordes de la calzada.

A cada lado de la cazada, se calcula la relacion entre la iluminancia media de la zona situada en el exterior
de la calzada y la iluminancia media de la zona adyacente situada sobre la calzada. La relacion entorno SR es la mas
pequefia de las dos relaciones.

La anchura (Asr) de cada una de las zonas de calculo se tomara como 5 m o la mitad de la anchura de la
calzada, si ésta es inferior a 10 m.

Si los bordes de la calzada estan obstruidos, se limitara el calculo a la parte de los bordes que estan
despejados.

En presencia, de una banda de parada de urgencia, o de un arcén que bordea a la calzada, se tomara para
(Asr) la anchura de ese espacio.

La longitud de las zonas de calculo de la relacion entorno (SR) es igual a la separacion (S) entre puntos de
luz.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS LUMINOTECNICOS

1.10.1- Nimero vy posicion de los puntos de calculo en sentido longitudinal.

El ntimero (N) de puntos de calculo y la separacion (D) entre dos puntos sucesivos, se determinan de igual
forma a la establecida para el calculo de luminancias e iluminancias de la calzada.

Los puntos exteriores de la malla estan separados, respecto a los bordes de la zona de célculo, por una
distancia (D/2) en el sentido transversal.

1.10.2- Numero y posicion de los puntos de calculo en sentido transversal.

El nimero de puntos de calculo sera n=3 si Asg >2,5 y n=1 en caso contrario. La separacion (d) entre dos
puntos sucesivos, se calculara en funcion de la anchura (Asg) de la zona de célculo, como:

D=2 (Asr/n)

Las lineas transversales extremas de los puntos de calculo estaran separadas una distancia (d/2), de la
primera y ultima luminaria, respectivamente.

1.11.- RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

El resplandor luminoso nocturno o contaminacion luminica es la luminosidad producida en el cielo nocturno
por la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en suspension en la atmdsfera, procedente,
entre otros origenes, de las instalaciones de alumbrado exterior, bien por emision directa o reflejada por las
superficies iluminadas

Clasificacion de zonas en funcidon de su proteccion contra la contaminacion luminosa, segin el tipo de
actividad a desarrollar en cada una de las zonas.

CLASIFICACION DESCRIPCION
DE ZONAS

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS
E1l Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales, espacios de interés natural, areas de
proteccion especial (red natura, zonas de proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA

E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas rurales y sectores generalmente
situados fuera de las areas residenciales urbanas o industriales, donde las carreteras estan iluminadas.
E3 AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA

Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con elevada actividad durante la franja horaria
nocturna.

Se limitaran las emisiones luminosas hacia el cielo en las instalaciones de alumbrado exterior.

La luminosidad del cielo producida por el alumbrado exterior depende del flujo hemisférico superior
instalado y es directamente proporcional a la superficie iluminada y a su nivel de iluminancia, e inversamente
proporcional a los factores de utilizaciéon y mantenimiento.

El flujo hemisférico superior instalado FHS;n 0 emision directa de las luminarias a implantar en cada zona
El, E2, E3, y E4, no superara los limites establecidos en la siguiente tabla:

CLASIFICACION [FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
DE ZONAS FHSxst
E1l <1%
E2 <5%
E3 <15%
E4 <25%
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Proyecto AP en cubrimiento Acequia Mayor (B° Juslibol) Fichero : ... \Pza en calle Domingo Zaera.lpf

Ademas de ajustarse a los valores de la tabla anterior, la instalacion de las luminarias debera cumplir los
siguientes requisitos:

- Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
- Los niveles de iluminacién no deberan superar los valores maximos establecidos en la ITC-EA-02.

- El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los valores minimos
establecidos en la ITC-EA-04.

1.12.- LIMITACION DE LA LUZ INTRUSA O MOLESTAESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO

Al objeto de limitar los efectos de la luz intrusa o molesta de las instalaciones de alumbrado exterior sobre
residentes o ciudadanos en general, las instalaciones de alumbrado exterior, excepto el alumbrado festivo y el
navidefio, se disefiaran para que cumplan los valores maximos establecidos en la siguiente tabla:
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Parametros Valores maximos
luminotécnicos Observatorios Zonas periurbanas y Zonas urbanas Centros urbanos y
astronémicos 'y areas rurales residenciales areas comerciales
parques naturales
El E2 E3 E4
Tluminancia vertical
(Ev) 2 lux 5 lux 10 lux 25 lux
Intensidad luminosa emitida por las
luminarias 2.500 cd 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd
@
Luminancia media de las fachadas
(Lm) 5 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m? 25 cd/m?
Luminancia méaxima de las fachadas
Lméx) 10 cd/m? 10 cd/m? 60 cd/m? 150 cd/m?
Luminancia maxima de sefales y
anuncios luminosos 50 cd/m? 400 cd/m? 800 cd/m? 1.000 cd/m?
(Lmax)
Clase de Alumbrado

Incremento de umbral de contraste

(1D Sin i1luminacion MES5S ME3 / ME4 ME1 / ME2
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

Ta

bla de contenidos

1. Aparatos

1.1

. TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 372732 (1)

2. Documentos fotometricos

2.1

. TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 372732 (1)

3. Resultados

3.1
3.2
3.3

. Resumen de malla
. Resumen de observador
. Resumen de valores

4. Summary power

4.1

. Dynamic cross section

5. Seccion transversal

5.1

. Vista 2D

6. Dynamic cross section

6.1

6
6
6.8
6.9

. Descripcion de la matriz
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
.7.1. Calzada-7m (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto
.7.2. Calzada-7m (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto
. Calzada-7m (IL) - Z positive

. Acera2-2,2m (IL) - Z positive

Posiciones de luminarias

Grupos de luminarias

Anchura TOTAL de 14,70m (IL) (1) - Z positive
CBici-2,5m (IL) - Z positive

Acera 1-3m (IL) - Z positive

Calzada-7m (LU) - R3007 - Luminancia

6.10. Calzada-7m (Tl 1) - Observer linear - Tl - Malla
6.11. Calzada-7m (Tl 2) - Observer linear - Tl - Malla

7. Mallas
7.1. Anchura TOTAL de 14,70m (IL) (1)
7.2. CBici-2,5m (IL)
7.3. Acera 1-3m (IL)
7.4. Calzada-7m (LU)
7.5. Calzada-7m (IL)
7.6. Acera2-2,2m (IL)
8. Observador
8.1. Calzada-7m (Tl 1)
8.2. Calzada-7m (Tl 2)
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Schréder =

1. Aparatos
1.1. TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 372732 (1)

Tipo TECEO 1 Potencia 750 W ¥ =

Reflector 5139

Fuente 48 LEDs 500mA NW Potencia 75,0 W

Protector Flat, Glass Extra Clear, Smooth

Ajustes Eficiencia 122 Im/W
flujo de 10,9 kim Flujo luminaria 9,137 kim
Clase G 4 EM 085 1
Matriz 372732 [0 TIT3[5- 0110 50
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Sehréder =

2. Documentos fotometricos

2.1. TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 372732 (1)
372732

Diagrama Polar/Cartesiano
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

3. Resultados

3.1. Resumen de malla
Anchura TOTAL de 14,70m (IL) (1)

it Med Min/Med | Min/Max Min Max
1. Z positive W) | %) | )| (ux) | w0
Dynamic cross section 16,5 43 25 71 28,2
* CBici-2,5m (IL)
it Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive W) | ) | | (w) | )
Dynamic cross section 12,1 86 73 10,4 14,2
e Acera 1-3m (IL)
it Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1.z posmve (A)(lux) (%) (%) (lux) (lux)
Dynamic cross section 15,3 86 75 13,2 17,7

Calzada-7m (LU)

ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15 SR : 0,50)

—
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A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

; in N Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Luminancia - TablaR - R3007 Ay (%) %) | (cdim?) | (caim?) UL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; 3,95; 1,50) 1,13 66 48 0,75 1,54 94 % 0 é
Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; 7,45; 1,50) 1,25 63 46 0,79 1,71 91 % 0 §
S
&
e Calzada-7m (IL) =
1. Z positive Med Min/Med | Min/Max | Min Max 28/2
P (A)(lux) (%) (%) (lux) | (lux) 2019
Dynamic cross section 18,6 68 47 12,6 27,0 o T
c 9
= O
3 =
o 3
e Acera2-2,2m (IL) 3 S
i Med Min/Med | Min/Max Min Max >
1. Z positive W | | %) | w) | ) 58
@D
|Dynamic cross section 15,4 47 28 7,2 259 § @
5 X
m o
g ©
>
3.2. Resumen de observador G%’
e Calzada-7m (T| 1) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m?Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15SR : (5”,50)
TI
Dynamic cross section - Direccion (0,0) 8,6 Q
e Calzada-7m (T| 2) ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo =40 % Ul =60 % TI : 15 SR : 0,50)
Tl
|Dynamic cross section - Direccion (0,0) 7,8 Q
3.3. Resumen de valores
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

SR carretera

SR
carretera

Dynamic cross section - Calzada-7m (SR)

0,8
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1
Schréder b:

ME3b (LU : Ave = 1,00 cd/m? Uo =40 % Ul =60 % Tl : 15 SR : 0,50)

©

ASD¢XdSe ASDIepIeA/1aU OpesIA-2 uobeieniod):dny
OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI SOLIY3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

CgHNAOIYdOOHLSO6:
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

4. Summary power

4.1. Dynamic cross section

1
Schréder b:

Aparato

_qty

Dimming

Potencia / Total
Aparato

TECEO 1 48 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, Smooth 5139 372732 (1)

43

100 %

75 W 3261 W

Total : 3261 W

ASD¢Xdse'ASDIepleA/Iau opesiA-a'uobereniody:dny  F

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

CgHNAOIYdOOHLSO6:
A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

[euoisajoid

6858 69100 uoroel|IceH

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR s"“'“e’g
5. Seccion transversal
5.1. Vista 2D

) o

o
E o]
NE b
'S 0 Z0
[ < O3
= cO
2 ®no
& 71
"""""""""""" ER g E=1e)
............. in_rn'E);
M
— o]
SEN ... e 5 ogm
=29 ; S dulo)
...mo_ 30z2%
: =.. O >
g s _cBg
o5 E<aoc
Be 2 N34S
»Q 5 2> >m0
DIU SpER=_COWm
uu% polzm
pu @Hmaz
0 SNFos
< 8H>QO
% 5 Coz0
z
o C ke >0Z
w 2 ocm
O & onx
: s e
[ - ® 50
s v:|§ Zm
C e
T E <3
Es =
= Q% >

(o5

_D,;"%/z
° 2019
.0 T
S &
08 §
e B
3 &
Dg_):)
>
o 2 g
P> @
[| 2 @
L5 oo
- a g
-+ m oo
rp g «
El>
-5
L Py
—pP ®
Erm
c , &
" [ &%
F§
—C g
p— - w0
%:”H
[ 2n.L
MNP
5 [+7]
t_ ©
|ll|'l|||||lll|||ll|ll|||llli|||||ll|Illlllll||l|lll|||l|ll|||||lll||l|||l|||l|lll|||l||ll||||||l_v_
g ® ©® & ® @ &= G & F W 3 w¥ G @ g & F = g =
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

6. Dynamic cross section

Descripcion de la matriz

]
Schréder g

7

Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
[Kim] [Kim]
. 379732 TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra Clear, 10,916 9,137 122] 0,850 7%8,00
Smooth 5139 (1)
.2. Posiciones de luminarias
Luminaria Objetivig
Ne Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM Y o
[l [] [l [kim] [m] [=[m] r.Qrl
=z
1 800(372732 [TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100 00| 10916| 0850 2300| 321[S 000|5F
= n
2 800(372732 [TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100[ 00| 10916 0,850 | o000 321f& 000 5‘%
3 800(372732 |TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100| 00| 10916 0850 | 2300 3212 Pk~ 2
> 4Z0
4 800(372732 |TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100| 00| 10916 0,850 | 4600 3212 oG ég
- 29
5 800(372732 [TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100| 00| 10916 0850 | 6900| 321} Sod] %g
o Pl
6 800(372732 [TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100| 00| 10916| 0,850 | 9200] 321|= ,%o& oS
19 H49
7 800(372732 |TECEO 148 LEDs 500mA NW Flat, Glass Extra ... 00| 100 00| 10916| 0850 |11500| s21|% Fog| TR
] © Z Zm
10982
oNmzgz
. . %) '5 > (f (9]
6.3. Grupos de luminarias 1228
9 ocm
e ouz
3 Z3>
Lineal 3 ™
m mr
ro—. ; ; " < n >
Luminaria Dimension Rotacion s <7
< >
Ne Matriz Inc Rot Dim | Numero | Interdista | Tamafio X Y z g S
[l [l [%] de ncia [m] [l [l [l
1 800(372732 00| 100 0,0 100 7 23,00 | 138,00 0,0 00| 00 28/2
i i i i i i i i i 2019
T I
S &
3 =
o 3
=
2 5
>
§ ¢
> o
Q@
oo
a g
m o
g ©
>
S
X
)
m
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

=

Schréder ==

6.4. Anchura TOTAL de 14,70m (IL) (1) - Z positive

Valores
|IIuminam:'aZ positivo - Min 7.1 lux  Max 28.2 lux Avg 16,5 lux MinfMax25 % Minidvg 43 % |
1 108 106 105 103 102 102 104 105 107 108
’ 122 12 117 14 M2 a1z 15 118 121 123
136 4 4 i - i g Rt + RS -
137 134 128 124 121 122 28 13 135 1
- S 15 s a0 133 28 128 136 an a7 :125 COGITIAR
17% 158 154 148 M4 135 136 M43 15 157 161 -
4 187 162 155 146 M4 141 43 158 164 168 -
A 175 183 161 152 146 147 155 185 172 177
- 185 177 67 156 151 152 6 71 18 187
- 198184 Ti72 6T 156 157 164 176 183 198
= 27 193 176 163 158 159 1155 82 197 21 2
£ 29 201 181 164 158 153 168 186 208 |22 E o}
&5 25 08 182 164 158 158 169 189 217 23 < _hL
¢ 248 215 184 182 155 156 168 192 225 253 g g
55 % 2 184 18 15 152 165 193 233 267 £ co
48 p - +ay H B B + -~ 4 - 2 @o
f 69 224 182 155 143 146 162 193 238 2777 8 a9
-~ 23 23 73 48 133 136 156 191 29 $< 30
: 272 218 188 134 17 119 143 183 238 tphar 2
26 ey B BN e B iy + P e P20
e 3 2
< ® 27 o1 138 10 83 86 09 153 29 - £Q&am
- 24 174 122 8B 73 85 135 19 233 30zz%
04 S--0m>
: 25388
NP
2Nz
A1 88 65 42 13 04 27 5 73 96 13 142 185 188 211 234 257 28 3,3 RE M43 o255
—peak #(m) 2 IE £ gg
BONZm
EINE I
. gR 108
Niveles Isolux 709320
8 el
o own ey
15.1 I z é‘ >
143 ; . - . T r . ; 3 ZR
136 + + + + B e
123 A s + + + 3 U 2 2z
121 +——+ +—F =+ z >
1.4 L T - + + o+ + - © S
107 - + - - - - Ok - -
33 A + - + + 28/2
92 > - = - - R -
85 T T S S + 2019
£ 77 + - + ks +
= 7 +\ ¥ 3 3
62 +\.+]! + + + + + e o
55 + ¥+ + + + + o =
48 + 5 o P o 8
4 + + + + + + > o
33 ~y ¥ + C 2 3
26 T +
5 ﬁ O
18 z 2
11 - S o
04 T Q
04 ﬁ @
A1 88 65 42 13 04 27 5 73 95 119 142 165 188 211 234 257 28 303 326 343 g 3
£ Peak ®[m) >
o
Py
[
m
28,
27,
P
22
20
17,
15
125
10
75
71
A1 88 65 42 13 04 27 5 73 95 119 142 165 188 211 234 257 28 303 326 343
> peak * [m)
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Schreder =

6.5. CBici-2,5m (IL) - Z positive

Valores
|IIuminam='aZposilivo-Min10.4qu Max 14.2 lux__Avg 12,1 lux_ MinfMax 73 % Minidvg 86 % |
175
16,7
COGITIAR
159 -
15
s 11 1 108 106 106 108 1 1.2
g - 127 125 121 s s s a8 121 128 128 - 5
i z g2, X g3 5 =
a 139 134 128 124 124 129 134 139 & T
125 8 S
= cO
= %9
17 ER-Ele
109 EU)EI—'E
g>3z0
10 £Q000
30zz%
S 88
92 llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll'llllIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII g<(/70C
I I I I I I L I I | 553095
12 104 127 173 196 213 242 RNE S
....... > %] >mO
Peak % [m) <R FEQ®
BONZm
P 502z
i sETos
Niveles Isolux oX=m
© »TUZ
8 OCcm
£ 063
I
175 g *z%
2 m
iy me
16,7 Q n>
g =~z
159 & <
>
15
28/2
142 ' — R — ' 2019
S134 115 U I
A ':% A s 2
125 T : ; ‘ . ' : ' 13 ' 14 o =
2 g
17 S 2.
2 3
103 0
X8
10 > @
2 @
I
92 lllllllllllll|llll|llll|llIlIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIlIIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIII g g
42 1.2 104 127 15 173 196 213 242 g 3
"""" {>Peak % (m) >
[
o)
Py
f
Sombreado
175 4.
187 14
153 13
15 13
142
_ 12,
=3
=134
= A 70y 12
125
115
1.7
103 1
10 105
92 lllllllllllll|llll|llll|llIlIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'IIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIlIIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIII 104
42 104 127 173 196 213 242
"""" {>Peak % (m)
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Schreder =

6.6. Acera 1-3m (IL) - Z positive

Valores

155 [luminanciaZ positive - Min 13,2 lix_Max 17,7 lux__Ava 15,3 lux_MiniMax 75 % _MinfAvg 86 % |
145
135 COGITIAR
A A Y
125
155 15 145 138 133 138 145 151 155
TTTT

165 16.1 154 147 +13,3 +14 +14J 155 16,1 185

1756 17 163 153 147 147 153 163 171

65

llIlIllIl|IIIIIIIIllllllllllll|l|llllllllllllllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllll TTTT

104 127 173 1986 219 242
DPeak % [m)

ASD¢XASe'ASDIepI[RA/IBU OpESIA-2'UoBRIel109//:d1Y

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

Niveles Isolux

155 :
145
135
A A
125
28/2
15 2019
105 g -
95 175 ’ 7 175 =
85
75
65 TTTT lllllllll|llll|ll|l|llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIll'llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIII|III||I|II|IIII|IIII Il|l|

CHNAOIPAOOHSOB:
A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

E U I
= =
S &
& =
S 8
2 9
89
> o
a «Q
oo
3 g
12 12 104 127 15 173 196 219 242 g ©
"""" D peak #(m) z
o]
Py
[
Sombreado m
155
17,
145
17,
135
A A y
125 16,
15 p— 16
£ 15,
=105 .
d ' 15
a5
145
85
14
75 135
6.5 IIIIlllllIlll|llll|ll|l|llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlI'IIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|I|II|IIII|IIIIIIII 132
1.2 104 127 173 196 219 242
"""" D peak % [m]
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Sehréder =

6.7. Calzada-7m (LU) - R3007 - Luminancia

6.7.1. Calzada-7m (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto

Valores
[ObservadorAbsoluto R3007(0,07) [-60:3.95:1.5] - Min 0.75 cdim® Max 1.54 cdim?® Avg 1.13 cdim® Min/Max48 % MinfAvg 66 % ]
96
079 082 0,84 085 083 08 078 077
84 - v - o m COGITIAR
., 089 08 09 08 082 081 088 084 085 088
o 1.0 e il B 103 05 N2 098 099 o
E” . 8
) -é: 9
117 L8 115 118 .z 13 117 1,19 116 118 : S
=3 o=
5 g°
= el
& .
$<125
P M2y
< ()Q aF
2 ZO
=9637
30zz%
5. 2n8
ESaoc
2SNz @ o
44 O S
"""" T peak *(m) 5 E 2 ES
BONZm
P 502z
3 g m3z
B (9]
Niveles Isolux 2o%=zm
© »TUZ
8 OCcm
£ 063
o nr
é <2
g z
>
28/2
2019
E T
S &
2 =
S 8
(@}
2 35
X8
> o
2 @
)
Py} [6)]
: g 3
"""" D peak % (m) >
[
o)
Py
f
Sombreado
1,71
96
84 15
7.2
125
—61
E
=
49 1
37
075
26
[ ] [ ]
1.4 075
1.2 12 35 58 81 104 127 15 17.3 196 219 242
"""" D peak % (m)
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Schreder =

6.7.2. Calzada-7m (LU) - Luminancia - TablaR - Observador absoluto

Valores

[ObsewadorAbsoluh R3007(0.07) [-60:7.45:1.5] - Min 0.79 cdim? Max1.71 cd/m®* Avg 1.25 cdim?* MiniMax46 % Minidvg 63 % |

.{>Pea'k % (m)

ASD¢xdse ASDIepIeA/IRU OpeSIA-a uoBRIRNI0d//:dNY

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

CHNAOIPAOOHSOB:
A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

HiqeH

Jeuoisajoid

6858 ‘62100 ugioe

T peak #(m]

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

1.71

15

1.25

0.75

075

T peak #(m]
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

Schréder

=

—1

6.8. Calzada-7m (IL) - Z positive

Valores
|IIuminam:'aZ positivo - Min 126 lux_ Max 27 lux__Avg 18,6 lux_ MiniMax47 % Minidvg 68 % |
99—
853 194 183 171 18 154 154 18 172 183 19,4 COGITIAR
212 216 2 18 164 157 187 164 8 2 218
Egy S 242 214 184 164 154 154 164 184 214 242 N 3
o = = -
E 5 20
= = (o]
433 263 224 184 158 148 148 158 184 25 26,3 5 %. S
3 S<v 29
E — > BrE
3 27 225 178 144 126 126 144 17.8 25 P2 "
29— 2 > oZ I'?'I
= s9a0Q o
= 30zz3
ERE ) 5238
15— = <®Boc
2ND%%
1.2 12 35 58 81 104 12,7 15 173 196 219 242 RNE S
...... > %] > m
Peak % [m) SRLg0
£RQwsl
INRos
o mMpZ
. wE > o)
Niveles Isolux SO %zm
© »TUZ
8 OCcm
o own E
93— 3 =z3>
T3 S >0
= 2 —m
—] m
3 g B
85— c <3
X — T >
3 & =z
— >
71— 28/2
E 2019
e, o
3573 3w
3 S T
e 2 =
43— o 8
= S =
= 2 =
29—
E g
— > o
E s
15— i o
3 g
1.2 12 35 58 81 104 127 15 173 196 219 242 g &
"""" D peak % (m) >
[
o)
Py
f
Sombreado
99— 27
85— %
71— 2!
€., 3
57— 20
43— 175
29— 15
= [ ]
15— 126
1.2 1.2 a5 58 81 104 127 15 173 196 2149 242
"""" D peak % [m]
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Schreder =

6.9. Acera2-2,2m (IL) - Z positive

Valores

57 |IIuminam='aZ positivo - Min 7.2 lux  Max 25,9 lux _Avg 154 lux  Min/Max28 % Minfdvg 47 % |

DPeai( % (m)

ASD¢XASe'ASDIepI[RA/IBU OpESIA-2'UoBRIel109//:d1Y

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d
A STTVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI TVI4LSNANI
VIV V130 VIYIINIONI N3 SOAYNAvyo 3d 1VIOIHO0 0193109 §

CHNAOIPAOOHSOB:

HiqeH

Jeuoisajoid

6858 ‘62100 ugioe

T peak % (m)

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Sehreder =

6.10. Calzada-7m (Tl 1) - Observer linear - Tl - Malla

Implantation

121 [ObservadorlinealMalla-Ti - Direction (") : 0 -Max 8.6 |
111
101 COGITIAR
91
8,1
71 S
6,1
5,1 7 i
41 ;
31 <
21 : )
1.1 ‘
L]

01 !
049
149
2.9 lIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIII[I|IIIIIIIII|IIIIIIIII]IIII||III|IIII|I|II|IIII|||II||III|IIII|IIII|

28/2

20,2 179 156 133
4444444 2 il 2019

y(m)

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny
OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d STTVIHLSNANI SOLId3d

CHNAOIPAOOHSOB:

A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

Valores

121
1

101

a1

81

71

8.1

51

41

3 o—1 o—14 o—13 o—25 o—32 o—43 o—57 o—67 o—78

21

11

L]

01

03

13

23 ll|||l||||||||||||||||||||||||||||||||||||[||||||I||||||||||||||l|||||||||||||||||||||l|||||||||||||||||||||||

33

20,2 179 156
T peak % [m)

[euoisajoid

6858 ‘62100 ugioe|IqeH

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

y(m)
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR Sehreder =

6.11. Calzada-7m (Tl 2) - Observer linear - Tl - Malla

Implantation
156 [Observador linealMalla-Tl - Direction () : 0_-Max 7.5 |
1456
136
126
A
16
Q
= o
106 g s
5 Z0
= 26
98 5 %o
& el
s <30
8% i
E 2 >5‘z%
> 78 s9opd
’ 30zz%
S EEs
66 t<aoc
2ND%%
2>>m0
56 Sk Cov
BONZm
HYERE
46 gplog
ﬁo;uzrn
© $>TUZ
38 g ocm
£ ovx
I zZ3>
=3 >0
28 2 ﬁﬂ
Q nr
16 < <):§
W
< <
>
06 lIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|II[I|IIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIII||IIllllllllllllll*llllII||III|IIII|IIII|
28/2
202 173 156 133 N 87 64 41 18 05 28 5,1
4444444 el % (m) 2019
U I
3 o
Valores T 2
0 F
156 S 8_
B g
1456 >
88
136 7 &
2«
[o¢]
126 3 o
16 7
o
Py
106 o
96
86
E
> 78
L2 o— o—12 o—15 o—13 o—25 o—33 o—42 o—52 o—6.1 o=
56
46
36
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7. Mallas
7.1. Anchura TOTAL de 14,70m

—

IL) (1)

General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion : - En: Color: -
Geometria
Origen
X 1,50 Y 0,37 Z: 0,15 m
Rotacion
(@]
. . =z o]
Dimension g =m
S Z0
s 20
<220
p-MES
Interdistancia X : 2,30 Interdistancia Y : 0,74 m > (ﬁ 3 25
P
=8580
Tamafio X : 20,70 Tamafio Y : 13,97 m 8 7328
5 < GR2
s =9%0¢
aNDAS
. 2>>m0
7.2. CBici-2,5m (IL) SEnoe
=052
aNmZ3z
General g 105
SO 3=z o
. . o >0<=
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion : - En: Color : - @ G
I z3>
8 *23
. o
Geometria & oo
< n>
. c <3
Origen z 2
- >
x: vio| 1262 ’ m 2812
Rotacion 2019
33
v 2o |- s
0 F
Dimension g o
2 9
Numero X : Numero Y : > 0
¥ o
=z =
> o
Interdistancia X : 2,30 Interdistancia Y : 0,83 m § Q
5 &R
Tamano X : 20,70 Tamafo Y : 1,67 m E %
>
s
X
[
m
Archivo : ...- 2018\Avda Zaragoza (B2 Juslibol) - 2018\Avda Zaragoza (B2 Juslibol) Modificacion Estado Actual.lp3 05/07/2018

17





—
<=
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7.3. Acera 1-3m (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY Exclusion : - En: Color: |:|

Geometria

Origen

X: 1,15 Y: 9,70 Z:

Rotacion

Dimension

Numero X : 1 Numero Y :

Interdistancia X : 3 Interdistancia Y : 1,00 m

N
3 o

Tamano X : 20,70 Tamano Y : 2,00 m

7.4. Calzada-7m (LU)

General

Tipo : Malla rectangular XY Exclusion : - En: Color : -

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

Geometria

Origen

CgHNAOIYdOOHLSO6:
A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

Rotacion

Dimension

H|igeH

Numero X : 1 Numero Y :

[euoisajoid

Interdistancia X : Interdistancia Y : 1,17 m

Tamano X : 20,70 Tamano Y : 5,83 m

>
N =
gl |° &

<

N

6858 6900 ugloe

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY
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7.5. Calzada-7m (IL)

General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion : - En: Color: -
Geometria
Origen
x: [ s vi [ a0 2. n
Rotacion
Dimension
z 8
Interdistancia X : Interdistancia Y : m § %9
= <250
Tamafio X : 20,70 Tamafio Y : 5,60 m twarE
2> 3zo
SO pom
B —me
30z2%
s 28
7.6. Acera2-2,2m (IL) 25388
END9S
General g2 2md
$ORzm
. . ElwtalY
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: - En: Color: |:| 3 B %82
2o3:h
. 8 >0<
Geometria 2 863
z zé')?
Origen 3 ™
m mr
< nr
< >
Rotacion
28/2
. . I
Dimension S g_
® =
!). —
Numero X : Numero Y : o %
5 S
Interdistancia X : 2,30 Interdistancia Y : 0,73 m >
)’% o
Tamano X : 20,70 Tamano Y : 1,47 m By _8
i o
Py} [6)]
m o
o ©
>
o
Py
9]
m
Archivo : ...- 2018\Avda Zaragoza (B2 Juslibol) - 2018\Avda Zaragoza (B2 Juslibol) Modificacion Estado Actual.lp3 05/07/2018

19





Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B2 DE JUSLIBOL) - ESTADO ACTUAL A MODIFICAR

8. Observador
8.1. Calzada-7m (Tl 1)

General

Type : Observer linear

Calculation

Calculation : |TI - Malla

Directions : |0,0

Malla : |Calzada-7m (LY)

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension
Nombre :

8.2. Calzada-7m (Tl 2)

General

Type : Observer linear

Calculation

Z: 1,50 m

Calculation : |TI - Malla

Directions : |0,0

Malla : |Calzada-7m (LY)

Geometria
Origen
X:
Rotacion
X:
Dimension
Nombre :

Tamaﬁc? 20,70 m
Z: 1,50 m
Tamaﬁc? 20,70 m
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL)

Tabla de contenidos

1. Instantanea

1.1. Captura de objeto

1.2. Captura de objeto (1)

1.3. Captura de objeto (2)
2. Aparatos

2.1. TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, Blanco, Flat glass 5112 Embellishment 408522
3. Documentos fotometricos
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4.2. Resultados
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5.2. Posiciones de luminarias
5.3. Grupos de luminarias
5.4. Carretera (IL-HS) - Z positive
6. Mallas
6.1. Carretera (IL-HS)
7. Eficiencia Energética
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7.1. Informacion
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7.3. Malla
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL)

Instantanea
Captura de objeto

1.
1.1.
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E h
©
\ | -
- 2 |
o
© |
@) /
N y
—
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL)

1.3. Captura de objeto (2)
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2. Aparatos
2.1. TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, Blanco, Flat glass 5112 Embellishment 408522

Tipo TECEO'S Potencia 260 W = 3
S [
Reflector 5112 s 2B
s 20
Fuente 16 LEDs 500mA NW Potencia 260 W i 29
<220
Protector Con forma, Plastico, Blanco, Flat T %_'E,;i
@ =
Ajustes Embellishment Eficiencia 125 Im/W g )U> 25 i
. o :0z29%
Flujo de 39 kim Flujo luminaria 3,257 kim s om>
" 2< 58
Clase G 2 M 0,85 . Y 393
- 01155 70[10..50 9> >mo
Matriz 408522 .13 ; 'u_:; m 2 r(ﬁ
$5082
85225
<O x=zm
© »0Z
3 ocm
2 8Gx
o >
S <
g <
>
28/2
2019
U I
S &
g =
s 2
> &
2 5
>
58
> o
Q@
i o
o
m oo
g ©
>
[
o]
Py
[
m
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL) Schreder =_

3. Documentos fotometricos

3.1. TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, Blanco, Flat glass 5112 Embellishment 408522

408522

Diagrama Polar/Cartesiano

V45

ASOcxdse AgOeplieAnau opesiA-a'uoBereniooydny /)
OTZT6TVZIA - OAVSIA

NOOVYYVY 3d STTVIHLSNANI SOLId3d

A STTVIYLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI “1VIHLSNANI W
VYANVYH V130 VIYIINTONI NI SOAVNAVYYO 3d TVIOIHO 01937100 |

[solux

CHNAOIPAOOHSOB:

180°

1H

Curva de utilizacion

&
9Id3¥3H ¥VNZY  [eUOISSJ0.d
6858 62100 uoloel|IgeH

% 50

n(0-180°) =835%
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4. Estandar

4.1. Reporte estandar

Calculations according to : CEN 13201 : 2003

Selected lighting class :  S1
Constraints : IL: Min = 5,00 lux Ave = 15,00 lux

Selected lighting class (HS): -
Constraints (HS) : -

Luminaria

TECEO S 16 LEDs 500mA NW Cc|

Inclinacion

=Y

Altura
4,000
Retroceso Retranqueo

Interdistancia

Numero de  Ancho de Ancho de

ASD¢XASe'ASDIepI[RA/IBU OpESIA-2'UoBRIel109//:d1Y

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

CHNAOIPAOOHSOB:

X

12— 2,100 2,100

A

A STFTVIHLSNANI SOJINDOZL SOHIINIONI TVIHLSNANI
YINVY V1 3d VIGIINIONI NI SOAvNavyo 3d TvIDI40 0193100

4.2. Resultados

Potencia por Km : 1,182 kW

Jeuoisajoid

® Carretera (IL-HS) - S1
lluminancia

Med 15,3 lux 6 15,0 lux
Min 5,7 lux 6 5,0 lux
Uo 38%| M

6858 ‘62100 ugioen|IqeH

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY
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5. Por defecto

5.1. Descripcion de la matriz

Ph. Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
[kim] [klm]
TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico,
408522 ) : 3,900 3,257 125| 0850 | 10x4,00 L
Blanco, Flat glass 5112 Embellishment |
5.2. Posiciones de luminarias
Posicion Luminaria
Ne X Y z Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM X Y | Z !
[m] [m] [m] [°] [’ [°] (kim] [m] | [m] {SIm] | =
I} Z0
1 88,00 160 400|408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 1800 | 50| 00 3900 | 0850 | 00 125 000| S5
2 71
2 66,00 160 400|408522  |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 1800 | 50| 00 3,900 | 0850 | -s600| 1252 o005 T
S<3450
3 44,00 1,60 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, ... | 180,0 50 00 3,900 | 0850 | -4400 1252 ol =
> 4Z0
4 22,00 1,60 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 180,0 50 00 3900 | 0850 | -2200) 1255 O™
U3z
5 000 1,60 400(408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, ... | 180,0 50 00 3900 | 0850 | ooof 1252 .aog] ﬁg
o Py
6 22,00 1,60 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, ... | 180,0 50 00 3900 | 0850 | 2200] 125 gépg 8%
7 ES
7 44,00 160 400|408522  |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 180,0| 50| 00 3,900 | 0,850 | 4400| 1292 Bog 1D
a7 =ul
8 6600 160 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 1800| 50| 00 3900 | 0850 | 00| 125/ bopdlS =
o= 0 z
9 88,00 160 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, .. | 180,0| 50| 00 3,900 | 0850 | ssoof 1252 @0g =
T— RO Z
10 110,00 1,60 400408522 |TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, ... | 180,0 50 00 3,900 | 0850 [ 11000 1253 00f] G
8 P4 5‘ >
5 “3
T zm
. . m mr
5.3. Grupos de luminarias < o>
c <3
I >
& 2
>
Lineal
28/2
Posicion Luminaria Dimension Rotacion 2019
Ne° X Y z Matriz Az Inc Rot Dim Numero | Interdista | Tamafio X Y z U T
H 0 0 C =
[m] [m] [m] [’ [°] [°] [%] de ncia [m] [] [] [°] % g—_
1 88,00 1,60 400{408522 180,0 50 00 100 10 2200 | 198,00 00 00 w2 5§
> 2
2 5
> 0
2 o
> o
3@
oo
o
m oo
g ©
>
<
]
Py
9]
m
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Proyecto : AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL)

5.4. Carretera (IL-HS) - Z positive

Valores

Max 351 lux  Avg 15,3 lux Min/Max 16 % Min/Avg 38 % |

itivo - Min 5.7 lux

lluminancia Z

N\ COLEGIO OFICIAL DE GRADUADOS EN INGENIERIA DE LA RAMA
INDUSTRIAL, INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y
PERITOS INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA191210
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x (m)

T Peak
Niveles Isolux

|w) &

x (m)

Sombreado

x (m)
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6. Mallas
6.1. Carretera (IL-HS)

General

Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: - En: Color: -

Geometria

Origen

Rotacion

Dimension

Numero X : 0 Numero Y :

Interdistancia X : 2. Interdistancia Y : 0,70 m

Tamafio X : 19,80 Tamafio Y : 1,40 m

o —_
oS

ASD¢XdSe ASDIepIeA/1aU OpesIA-2 uobeieniod):dny
OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI SOLIY3d
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P
Schréder g

7. Eficiencia Energética

7.1. Informacion

Nombre

Potencia Act
(W]

Flujo
[klm]

Eficiencia

[im/W]

Rendimiento
(%]

Nombre FM

Potencia Act
Total

TECEO S 16 LEDs 500mA NW Con forma, Plastico, Blanco, |

"

3,900 |

150

83,51 |

26

Uso de la instalacion :

Superficie a iluminar (m?) :

lluminancia Media en Servicio (lux) :
Poencia Activa Instalada (w) :

Eficiencia Energética de la instalacion (g) :
Indice de Eficiencia Energética (lg) :

Flujo instalado (klm) :

Factor de Utilizacion :

Referencia (e R) :

7.2. Calificacion Energética

E 9

Ambiente

44
15,30
26
25,89
1,83
3,900
017

14,12

26

Calificacion Energética

Tipo A

ASD¢XdSe ASDIepIeA/1aU OpesIA-2 uobeieniod):dny
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0,35

Numero Y:

0,50
23

Proyecto: AVDA DE ZARAGOZA (B° DE JUSLIBOL)
Numero X :

7.3. Malla

Origen
Dimension
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol CALCULOS ELECTRICOS

ANEJO 2

CALCULOS ELECTRICOS

2.1- CALCULOS ELECTRICOS

La instalacion de alumbrado publico proyectada en la calle Zaragoza, no ha incrementado la potencia en el
circuito actual en relacion a los puntos de alumbrado publico actualmente existentes, por lo que se ha mantenido la
seccion del conductor que discurre por la calle Zaragoza desde el punto de conexién A hasta la calle Almacén E1
mediante conductor de cobre RV-0,6/1KV de 4x1x25 mm? + TT de 1x16 mm? de seccidn en instalacion subterranea
bajo tubo. Las redes Aereas de nueva ejecucion en proyecto, los cables eléctricos seran resistentes a la radiacion
ultravioleta, de tipo RV 0.6/1 kV de cobre.

Los puntos de luz proyectados van a llevar instalados balastos electronicos Philips asociados a paneles de
iluminacion leds de 48 uds. y 16 uds. La potencia nominal de cada una de ellas es de 75w y de 26w, respectivamente.
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
[=Pc/1,732x Ux Cosp xR=amp (A) A N
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSenp/1000x U xn x R x Cosp) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
I[=Pc/Ux Cosp x R=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSenp /1000 x Uxn xR x Cosp) = voltios
V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy
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Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{)/m.
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Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p 2019
p = pyol1+a (T-20)]

o
T= T0 + [(Tmax'TO) I Imax)z] % g;f
& 5
Siendo, 3 o
K = Conductividad del conductor a la temperatura T. : z
p = Resistividad del conductor a la temperatura T. ’)% =1
poo = Resistividad del conductor a 20°C. 2 “;
Cu=0.018 2 g
Al=0.029  ©
o = Coeficiente de temperatura: §
Cu=10.00392 Q
Al=0.00403

T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
« = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).

Iax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

T

ma:






Formulas Sobrecargas

Ib<In<lIz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como méximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P>+ Q2).

tgd = Q/P.

Qc =Px(tgd1-tg?2).

C  =Qcx1000/U*x®; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C  =Qcx1000/3xUxw; (Trifasico conexion tridangulo).

Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q =Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

01 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o =2xPixf; =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada

Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
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Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Le/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada: ié;
3
RAMAL PRINCIPAL 525 W 2
RAMAL ACEQUIA 156 W 2
TOTAL.... 681 W &
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 681 28/2
- Potencia Maxima Admisible (W): 0 2019
U T
s &
o =
0 &
DIAGRAMA DE CAIDAS DE TENSION: % 8:
= 5
88
> @D
Q@
DIAGRAMA CAIDAS DE TENSION I
2 &
o ©
>
Alimentacidon 2x230/400V [I+N+TT TRAMO A TRAMO B TRAMOC TRAMO D TRAMO E TRAMO F 8
1 1 1 I I 1 1 E
PTOLUZ 1 PTOLUZ 2 PTO LUZ 3 PTO LUZ 4 PTO LUZ 5 PTOLUZ6 PTQ LUZ 7
75W 75W 75W 75W 75W 75W 15W
TRAMO G
TRAMO H TRAMO | TRAMO J TRAMO K TRAMO L
1 1 1 1 1
PTO LUZ 8 PTOLUZ9 PTO LUZ 10 PTO LUZ 11 PTO LUZ 12 PTO LUZ 12
26W 26W 26W 26W 26W 26W






CAIDA DE TENSION DESDE CAJA DE FUSIBLES LUMINARIA 75W:
AV =PxLx2 /56xVxS = 75x15%x2 / 56x230x2.5 = 0’069 V=003 %

CAIDA DE TENSION DESDE CAJA DE FUSIBLES LUMINARIA 75W:

AV =PxLx2 / 56xVxS =26x15x2 / 56x230x2.5 =0’024 V=001 %

Va

<

CAIDAS DE TENSION PARCIALES POR TRAMOS:

o
TRAMO | poTEnCIA (W) [ LonGITuD (MT) [ SECCION (mm2) AV (V) AV(%) I
ACOM 681 25 25 0,0304 0760% |- oo
A 606 25 25 0,0271 0,676% @ <30
B 375 25 25 0,0167 0,419% §5 325
C 300 25 25 0,0134 0,335% 20222
D 225 25 25 0,0100 0,251% SSEss
E 150 25 25 0,0067 0,167% iz 5@2
F 75 25 25 0,0033 0,084% ;E Egg
G 156 25 6 0,0290 0,725% g
H 26 25 6 0,0048 0,121% ¢ 992
I 104 25 6 0,0193 0,484% 3 ég
f 78 25 6 0,0145 0,363% c <z
K 52 25 6 0,0097 0,242% -3
L 26 25 6 0,0043 0,121% 28/2
2019
CAIDAS DE TENSION TOTAL EN CADA PUNTO DE LUZ: § gﬁ
PTO. LUZ AVTOTAL(V) | AVTOTAL (%) B S
1 0,0863 0,00032 &8
2 0,1134 0,00039 o
3 0,0742 0,00019 ¢ 3
4 0,1435 0,00046 -
5 0,1535 0,00049 )
] 0,1602 0,00050
7 0,1636 0,00051
3 0,1107 0,00031
9 0,1059 0,00030
10 0,1252 0,00035
11 0,1397 0,00039
12 00,1494 0,00041
13 0,1542 0,00042






Con lo que obtenemos que la caida de tension maxima en el punto de luz mas desfavorable es
inferior al 3% establecido para las instalaciones de Alumbrado.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo. JORGE AZNAR HEREDIA
Noviembre de 2018
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Con lo que obtenemos que la caida de tension maxima en el punto de luz mas desfavorable es
inferior al 3% establecido para las instalaciones de Alumbrado.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo. JORGE AZNAR HEREDIA
Noviembre de 2018
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Segtin los tramos en que se divida el horario total de funcionamiento del alumbrado ptblico y fijando para
cada uno de ellos la potencia establecida para los puntos de luz (disminucién de flujo luminoso con el consiguiente
ahorro energético), se podra estimar el coste del consumo anual de energia eléctrica. En el punto 4.7 del Anejo 4, se
han establecido los correspondientes tramos horarios asi como la potencia de los puntos de luz para cada uno de ellos.

Para fijar los costes del consumo anual de energia eléctrica de una instalacion de alumbrado publico, habra
que aplicar la tarifa eléctrica que en el momento se encuentre en vigor.

En la actualidad la tarifa eléctrica de aplicacion a partir del 1 de Enero de 2010, en cumplimiento de la

Orden ITC/3519/2009 de 28 de diciembre, es la siguiente:

La tarifa 3.0A “General superior a 15kW*, aplicard un complemento por discriminaciéon horaria que
diferencia tres periodos tarifarios al dia. La duracion de cada periodo, sera la que se detalla a continuacion:

Periodos Horarios

Duracion

Punta

4 Horas / dia

Llano

12 Horas / dia

Valle

8 Horas / dia

Se consideran horas punta, llano y valle, en cada una de las zonas, las siguientes:
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Invierno Verano
ZONA Punta Llano Valle Punta Llano Valle
1 8—-18 8-11
18 -22 22-24 0-8 11-15 15-24 0-8
2 818 8- 18
18 -22 22-24 0-8 18 -22 22-24 0-8
3 818 8—11
18 -22 22-24 0-8 11-15 15-24 0-8
0-1 9-11
4 19-23 9-19 1-9 11-15 15-24 1-9
23-24 0-1

28/2
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A estos efectos, las zonas en que se divide el mercado eléctrico nacional seran las establecidas en el Anexo
11 de la Orden ITC/2794/2007 de 27 de septiembre.

Los cambios de horario de invierno a verano o viceversa coincidiran con la fecha del cambio oficial de hora.

La ZONA 1, correspondiente a toda la Peninsula.

Estimando precios medios de mercado liberalizado de energia eléctrica a fecha de Julio de 2018:

- Tarifa del Término de Potencia: Tp

Tp: €/KW aiio

Periodo Tarifario 1
PUNTA

Periodo Tarifario 2
LLANO

Periodo Tarifario 3
VALLE

42°203054

25°601311

18°211416

La Tarifa de aplicacion del Término de Energia estimado en base a los costes del mercado liberalizado mes
de Julio de 2018, es el siguiente:

- Tarifa del Término de Energia: Tk.

6858 69100 uoroel|IceH
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Tg: €/kW h

Periodo Tarifario 1
PUNTA

Periodo Tarifario 2
LLANO

Periodo Tarifario 3
VALLE

0,114571

0,096887

0,069842
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El impuesto sobre la Electricidad Ik , segiin la LEY 66/1997 de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales,
Administrativas y del Orden Social (CAPITULO IX):

- Articulo 64 ter. (Base imponible)

- Articulo 64 quater. (Tipo impositivo)

: 1,05113 (coeficiente)
1 4,864%

Ie = [(Etp + E1r ) x 1,05113] x 4,864%

Por lo tanto, el coste del consumo total anual de energia eléctrica (a falta del .V.A.) vendra dado por la

siguiente expresion:

Siendo:
Ece
Erp
Ere
Ie

Eac

Ece = Erp+ Ere+Ig+ Exc

= Coste anual total por consumo energia eléctrica de la instalacion de alumbrado.
= Coste anual segtin el término depotencia.

= Coste anual del consumo segun el término de energia.

= Coste anual del Impuesto sobre la Electricidad (Etp + E1e ) x 1,05113 x 4,864%

= Coste anual por alquiler de contador.

El coste anual, segun el Término de Potencia, vendra dado por la siguiente expresion:

Erp
Siendo:

N
WeL
Hp
Trp

Hio

=N.WPL.Hp.TPP+N.WPL.HLL.TPLL+N.WPL.Hvav

= Nuameros de puntos deluz

= Potencia punto de luz (potencia nominal + equipo) en Kw

= Horas funcionamiento de la instalacién en horas punta (anual)

= Tarifa del Término de Potencia en horas punta en euros/’kW afio

= Horas funcionamiento de la instalacién en horas llano (anual)
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Tp = Tarifa del Término de Potencia en horas llano en euros/kW afio
Hv = Horas funcionamiento de la instalacion en horas valle (anual)
Try = Tarifa del Término de Potencia en horas valle eneuros/kW afio
El coste anual por consumo, segiin el Término de Energia, vendra dado por la siguiente expresion:

ETE=N-WPL-HP-TEP+N.WPL.HLL.TELL+N-WPL.HV.TEV

Siendo: COGITIAR
A A
N = Numeros de puntos deluz
. . . . o)
WpL = Potencia punto de luz (potencia nominal + equipo) en Kw z S
2 =3
o o=
. . . .y = @]
Hp = Horas de funcionamiento de la instalacion en horas punta 2 ﬁg
ER-Ele
i Srmi i dpnal?#
Tep = Tarifa del Término de Energia en horas punta en euros/kWh >3 Sg
s0p0M
30329
Hir = Horas de funcionamiento de la instalacion en horas llano 5.238
ENZ02
. r . , 8 > > mO
Teww = Tarifa del Término de Energia en horas llano en euros/kWh sRmol
pofz
TP 50z
FREG2
Hv = Horas de funcionamiento de la instalacion en horas valle $O %z
S pem
. . ¢ 942
Ty = Tarifa del Término de Energia en horas valle eneuros/kWh g8 "Zo
. , . . b P
El coste anual, por alquiler de contador vendra dado por la siguiente expresion: £ 2
< <
>

Eac =12 meses.Txc 28/2

2019

Siendo: - T
2 &

Tac = Servicio Integral de Medida con equipo de Tipo 4 sin telemedida, regulado por la 2. §'
Compaiiia Distribuidora (10,5 euros/mes) 3 S

S

3.3.- COSTES DE MANTENIMIENTO. i
a1

[0°]

©

Las caracteristicas y las prestaciones de una instalacion de alumbrado publico, se modifican y sufren
degradacion con el paso del tiempo, debido a condiciones externas por lo que son necesarias efectuar las operaciones
necesarias y suficientes para conservar en buen uso y calidad del alumbrado y asegurar el mejor funcionamiento
posibles y por supuesto una idonea eficiencia energética del mismo.

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

Las caracteristicas fotométricas y mecanicas de una instalacion de alumbrado exterior se degradan con el
paso del tiempo debido a diferentes causas, entre las que se encuentran las siguientes:

- La baja progresiva del flujo emitido por las lamparas.

- El ensuciamiento de las lamparas y del sistema 6ptico de la luminaria.

- El envejecimiento de los distintos componentes del sistema optico de las luminarias (reflector, refractor,
cierre, etc.).

- Los desperfectos mecanicos debidos a accidentes detrafico, actos vandalicos, etc.
- Deficiente implantacion de la instalacion de alumbrado exterior, como es el caso de la plantacion de

arbolado inadecuado junto a los soportes (distancias minimas aconsejables 5 mts), ademas de efectuar la
correspondiente poda de los mismos, etc.
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En el curso de su funcionamiento, el flujo emitido por la lampara disminuye con el transcurso del tiempo,
ademas de modificar a la baja las prestaciones del bloque optico de la luminaria debido al ensuciamiento provocado
por las condiciones atmosféricas a las que se ve sometido. Resultando una depreciacion progresiva en el conjunto del
rendimiento de la luminaria.

Por todo ello, para mejorar los resultados en mayor o menor medida el rendimiento de una instalacion de
alumbrado exterior, se debera realizar una buena programacion de mantenimiento para reducir la influencia del
ensuciamiento del sistema Optico asi como efectuar la reposicion de las lamparas con la periodicidad adecuada,
aunque existe una pérdida inevitable que debera evaluarse mediante un factor de mantenimiento, que sera siempre
inferior a la unidad (fn <1).

3.3.1- FACTOR DE MANTENIMIENTO.

El factor de mantenimiento (f) es la relacion entre la iluminancia media en la zona iluminada después de un
determinado periodo de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior (Iluminancia Media en servicio —
Eservicio), ¥ 1a iluminancia media obtenida al inicio de su funcionamiento como instalaciéon nueva (iluminacion media
inicial — Einiciar).

fm = Eservicio / Einiciat = Es/ E;

El factor de mantenimiento serd siempre inferior a la unidad, pero serd lo mas elevado posible para una
frecuencia de mantenimiento lo mas baja que pueda llevarse a cabo.

El factor de mantenimiento sera funcion fundamentalmente de:
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- El tipo de lampara, depreciacion del flujo luminoso y su supervivencia en el transcurso del tiempo.

- La estanqueidad del sistema 6ptico de la luminaria mantenida a lo largo de su funcionamiento.

CEHNAOIYdOOHISO6

- La naturaleza y modalidad de cierre de la luminaria.

28/2
- La calidad y frecuencia de las operaciones de mantenimiento. 2019
T I
- El grado de contaminacion de la zona donde se instale la luminaria. % %
(2~
0 &
o
El factor de mantenimiento serd el producto de los factores de depreciacion del flujo luminoso de las 2 3
lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma que se cumplimentara: : z
2 o
> o
fn=FDFL.FSL.FDLU 2«
Z g
. £ &
Siendo: >
g
FDFL : Factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara. Q

FSL : Factor de supervivencia de lalampara.
FDLU : Factor de depreciacion de laluminaria.

Los factores de depreciacion y supervivencia maximos admitidos, son los siguientes:

Factores de depreciacion del flujo luminoso de las lAmparas (FDFL)

Periodo de funcionamiento en horas
Tipo de lampara 4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h
Sodio Alta Presion 0,98 0,97 0,94 0,91 0,90
Sodio Baja Presion 0,98 0,96 0,93 0,90 0,87
Halogenuros Metalicos 0,82 0,78 0,76 0,76 0,73
Vapor de Mercurio 0,87 0,83 0,80 0,78 0,76
Fluorescente tubular trifosforo 0,95 0,94 0,93 0,92 0,91
Fluorescente tubular halofosfato 0,82 0,78 0,74 0,72 0,71
Fluorescente compacta 091 0,88 0,86 0,85 0,84
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Factor rvivencia de las lamparas (FSL
Periodo de funcionamiento en horas
Tipo de lampara 4.000 h 6.000 h 8.000 h 10.000 h 12.000 h
Sodio Alta Presion 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
Sodio Baja Presion 0,92 0,86 0,80 0,74 0,62
Halogenuros Metalicos 0,98 0,97 0,94 0,92 0,88
Vapor de Mercurio 0,93 0,91 0,87 0,82 0,76
Fluorescente tubular trifosforo 0,99 0,99 0,99 0,98 0,96
Fluorescente tubular halofosfato 0,99 0,98 0,93 0,86 0,70
Fluorescente compacta 0,98 0,94 0,90 0,78 0,50
Factores de depreciacion de las luminarias (FDLU)
Intervalo de limpieza en afios
Grado Proteccion Tipo de Grado de

Sistema 6ptico cierre Contaminacion 1 afo 2 aflos 3 afios

Alto 0,53 0,45 0,42

IP 2X - Medio 0,62 0,56 0,53

Bajo 0,82 0,79 0,78

Alto 0,87 0,71 0,61

Plastico Medio 0,88 0,74 0,64

Bajo 0,92 0,80 0,71

IP 55 Alto 0,91 0,78 0,70

Vidrio Medio 0,92 0,81 0,72

Bajo 0,94 0,85 0,77

Alto 0,89 0,76 0,66

Plastico Medio 091 0,79 0,69

Bajo 0,95 0,85 0,76

1P 65 Alto 0,94 0,84 0,76

Vidrio Medio 0,95 0,86 0,78

Bajo 0,87 0,90 0,82

Alto 0,91 0,81 0,74

Plastico Medio 0,92 0,83 0,76

Bajo 0,95 0,87 0,82

IP 66 Alto 0,95 0,88 0,83

Vidrio Medio 0,96 0,89 0,84

Bajo 0,97 0,93 0,90

A los efectos del calculo del factor de mantenimiento, 1 afio equivale a 4.000 h de funcionamiento

En el caso de instalaciones con luminarias tipo Led, se adoptara el factor de mantenimiento de 0,85.
Cualquier valor adoptado superior a 0,85 debera justificarse adecuadamente.

En el caso de tineles y pasos inferiores de trafico rodado y peatonal también se tendra en cuenta el factor de
depreciacion de las superficies del recinto (FDSR), de forma que se cumplira:

fu =FDFL . FSL . FDLU. FDSR

Los factores de depreciacidn maximos de las superficies del recinto (FDSR) seran los establecidos en la

siguiente tabla:

Pag. 6
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Factor reciacion de la rfici 1 recinto (FDSR

Intervalo de limpieza en afios

I‘Bieife Disgzj":ié" 0,5 afios 1 afio 1,5 afios 2 afios 2,5 afios 3 afios

Recinto’ | Luminoso Grado de Grado de Grado de Grado de Grado de Grado de
Ir Contaminacién”| Contaminacion'”| Contaminaciéon'”| Contaminacién’| Contaminacion® | Contaminacién”

B M A B M A B M A B M A B M A B M A

Directo | 0,97]0,96|0,95[0,97(0,94|0,93|0,96|0,94| 0,92| 0,95| 0,93| 0,90| 0,94| 0,92 0,89 0,94 0,92 0,88
Pequeiio Dir./Ind. [ 094 0,88(0,84(0,90 | 0,86| 0,82|0,89| 0,83 | 0,80| 0,87| 0,82 0,78 | 0,85| 0,80 0,75| 0,84| 0,79| 0,74
Ir=07 Indirecto | 0,90 | 0,84 0,80| 0,85 0,78 | 0,73 | 0,83 0,75 0,69| 0,81 | 0,73 | 0,66 | 0,77| 0,70| 0,62 | 0,75| 0,68 | 0,59
Directo |098]0,97]0,96(0,98]0,96| 0,95 0,97 0,96 | 0,95| 0,96| 0,95| 0,94| 0,96| 0,95| 0,94| 0,96| 0,95| 0,94
Medio Dir./Ind. | 0,95 0,90 0,86 0,92 | 0,88 | 0,85 0,90| 0,86 | 0,83| 0,89| 0,85| 0,81 | 0,87 | 0,84 0,79 | 0,86 | 0,82| 0,78
Ir=25 Indirecto | 0,92 | 0,87 0,83|0,88 { 0,82 0,77| 0,86 | 0,79 | 0,74| 0,84 | 0,77 | 0,70 | 0,81 | 0,74| 0,67 | 0,78 | 0,72 | 0,64
Directo | 0,99 0,97]0,96 (0,98 0,96 | 0,95|0,97|0,96| 0,93| 0,86| 0,95| 0,94| 0,96| 0,95| 0,94 | 0,96 0,95| 0,94
Grande Dir./Ind. [ 095(0,90(0,86|0,94 | 0,88 0,85|0,90| 0,86 | 0,83 | 0,89| 0,85 0,81 | 0,87 0,84 0,79 | 0,86| 0,82| 0,78
Ir=35 Indirecto | 0,92 0,87]0,83|0,88|0,82|0,77| 0,86 | 0,79 | 0,74 0,84 | 0,77| 0,70| 0,81 | 0,74| 0,68 | 0,78 | 0,72 | 0,65

(1) Grado de contaminacion: B = Baja, M = Media, A = Alta
(2) Indice del recinto Ir=L . A/H . (L+A) siendo L = Longitud recinto, A = Anchura recinto y H = Altura montaje luminarias

El grado de contaminacion atmosférica referido a las dos ultimas tablas correspondera a las siguientes

especificaciones, segun la Guia Técnica de Aplicacion de mayo de 2013 al Real Decreto 1890/20089 (GUIA-EA-06):

1) Grado de contaminacion Alto:

Cuando existen en los alrededores actividades generadoras de humo y polvo con niveles elevados, lo que

conlleva a un ensuciamiento de las luminarias bastante importante en un medio corrosivo y se corresponde entre

otras, a:

- Vias de trafico rodado de muy alta intensidad de trafico.

- Zonas expuestas al polvo, contaminacion atmosférica elevada y, eventualmente, a compuestos corrosivos
generados pos la industria de produccion o detransformacion.

- Sectores sometidos a influencia maritima.

2) Grado de contaminacion Medio:

Cuando existen en los alrededores actividades generadoras de humo y polvo con niveles moderados con una

intensidad de trafico media, compuesto por vehiculos ligeros y pesados y un nivel de particulas en el ambiente igual o
inferior a 600 pg/m?, lo que conlleva a un ensuciamiento de las luminarias intermedio o mediano y se corresponde
entre otras, a :

- Vias urbanas o periurbanas sometidas a una intensidad de trafico medio.
- Zonas residenciales, de actividad u ocio, con las mismas condiciones de trafico de vehiculos.
- Aparcamientos al aire libre de vehiculos.

3) Grado de contaminacion Bajo:

Ausencia en los alrededores de actividades generadoras de humo y polvo con poca intensidad de trafico y

casi exclusivamente ligero y un nivel de particulas en el ambiente igual o inferior a 150 pug/m?, y se corresponde entre

otras, a:

- Vias residenciales no sometidas a un trafico intenso de vehiculos.

- Grandes espacios no sometidos a contaminacion.

- Medio rural.

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento, deberan realizarse las

operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el céalculo del
factor, teniendo en cuenta las tablas anteriores.

En los costes de mantenimiento influye de manera esencial, la programacion del mantenimiento preventivo

y su periodicidad, es decir, las operaciones preventivas iran encaminadas a lograr las prestaciones mas idoneas de
funcionamiento y niveles establecidos en la instalacion de alumbrado, por lo que habra de tenerse en cuenta, la vida
media y depreciacion luminosa de las lamparas, en ensuciamiento de las luminarias en funcion de su hermeticidad
segun el grado de contaminacion atmosférica en que se encuentran, pintado de soportes, etc.
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En el correspondiente calculo luminotécnico de los viales proyectados se ha adoptado el factor de
mantenimiento para la instalacion de alumbrado exterior de acuerdo con lo establecido en la ITC-EA-06.

Para evitar en lo posible la degradacion que sufren las instalaciones de alumbrado exterior, se establecen las
siguientes operaciones a realizar:

- Mantenimiento preventivo, correspondiente con los siguientes tipos de trabajos:

- Reposicion masiva de lamparas.

- Operaciones de limpieza de luminarias.
- Pintura de soportes.

- Rondas de inspeccion.

- Mediciones eléctricas y luminotécnicas
- Mantenimiento correctivo, correspondiente con los siguientes tipos de trabajos: N o
. . ., , s Zo
- Localizacion y reparacion de averias. s g5
- Adecuacion de las instalaciones. E - 32
o, . S <7030
- Sustitucion puntual de lamparas. Py 0E
- Reemplazamiento de elementos de la instalacion fuera de uso. ] 35 ggg
:0z2%
. . . . . , 2-.-0m
Hay que evitar en lo posible el encendido diurno con el objeto de ahorrar consumo de energia. < Ga2
SgI0>
. , g A Pt
A ser posible deberd establecerse las visitas o rondas nocturnas de inspeccion periddica, para detectar las |5 G2 n
, , . . . ., . o 52
lamparas que fallan o las anomalias de funcionamiento de la instalacion de alumbrado exterior, pasando a repararse a |3 E 9 § =
. . (9]
la mayor celeridad posible. ;o320
9 ocm
. . , - ., ¢ 942
Los costes de mantenimiento establecidos, vendra dado por la siguiente expresion: g8 “2g
5 W
< >
Mt =N. ( Mlamp + Meq + Mlimp + Msop) % <§
< <
>
Siendo: 28/2
2019
M; = Coste anual de mantenimiento. - T
S D
T =
N = Numero de puntos deluz. 2 5
S o
. , 2 =
Mimp = Coste anual de reposicion de una lampara.
>
58
- .y, . > o
Meq = Coste anual de reposicion de un equipo. 2 @e
Miimp = Coste anual de limpieza de una luminaria. g ©
‘ :
Msop = Coste anual de pintura de un soporte. o
Para realizar el calculo de los costes de mantenimiento habra que considerar el tipo de mantenimiento
adoptado segun el factor de mantenimiento establecido en los calculos luminotécnicos aportados en el Anejo 1,
oscilando entre los siguientes intervalos:
Luminarias Luminarias
Lampara de descarga Leds
Entre 2 y 4 afios
Reposicion de lamparas (3 afios) Luminarias 20 afios
Entre 8 y 10 afios
Reposicion de equipos (10 afios) Driver 20 afios
Entre 1 y 3 afios Entre 1 y 3 afios
Limpieza de luminarias (3 aiios) (3 afios)
Pintura de soportes Cada 4 afios Cada 4 afios
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3.4.- COSTES DE CONSERVACION.

Los costes de mantenimiento comprenden las operaciones necesarias para la deteccion y reparacion de las
averias tanto eléctricas como mecanicas de las instalaciones de alumbrado publico.

Los costes de conservacion son los siguientes:

Ct= Ccm+RA+V

Siendo:

C = Costes anuales de conservacion.

Cem = Costes anuales de conservacion de los centros de mando y medida.
RA = Costes anuales de reparacion de averias mecanicas yeléctricas.

v = Costes anuales de verificaciones, comprobaciones y mediciones.
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COSTE DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Segun el Observatorio Astronéomico de Madrid y partiendo de las horas oficiales de orto y ocaso
configuradas en el reloj astronomico digital, se puede estimar aproximadamente que el alumbrado esta
funcionando anualmente en el entorno de las 4.302,92 horas.

En el presente proyecto se han establecido cuatro tramos horarios distribuidos de la forma siguiente: el
primer tramo comprendido entre el ocaso del dia y las 23,00H le corresponde un total de horas anual 1.183,10H
(27,495%), el segundo comprendido entre las 23,00H y las 01,00H le corresponden anualmente 730H
(16,965%), el tercer tramo comprendido entre las 01,00H y las 06,00H le corresponden anualmente 1.825H
(42,413%) y el cuarto tramo comprendido entre las 06,00H y el alba le corresponden 564,82H (13,126%).

En aplicacion de las ITC-EA del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, vamos a considerar el
coste anual de la instalacion de alumbrado publico proyectada, alimentada desde el cuadro CMM existente junto
a la calle Escuelas del B° de Juslibol denominado Z3-178, teniendo en consideracion las siguientes premisas:

:

=z o]

g2 _m

s g9

: &9

CUATRO TRAMOS 8 49

< S<ms0

Primer Segundo Tercer Cuarto F=m2y

Tipo de lampara Potencia | Potencia Total | Numero TRAMO TRAMO TRAMO TRAMO = (ﬁ E‘Eg

Balasto electronico | Nominal |(Lampara + Eq.)|Puntos luz| % Potencia % Potencia % Potencia % Potencia 5009 %g

Flujo ldmpara | Flujo lampara Flujo ldmpara Flujo lampara ié O Zz2

100% 60% 60% 100% < §§§

TECEO 148 Leds| 75w 5w 7 75w 45w 45w 75w (;"3;‘ =l
< —

9.137 Im 5.482 Im 54821m | 9.317Im s ongn

. - x Q=

100% 78% (méximo) | 78% (méximo) 100% SR Eg%

TECEO S 16 leds | 26 w 26w 10 26w 2028w 20°28w 26w go 227

3.257 Im 2.540 Im 2.540 Im 3.257 Im 2 3538

z3>

S ER

g o

c <3

I >

& 4

>

El encendido del Alumbrado Publico se prevé realizar mediante reloj astrondmico digital.

Al utilizar como equipos auxiliares los balastos electronicos Philips modelo asociados a los dos tipos de 28/2
luminiarias leds, se prevé la programacion de los mismos en los cuatro tramos horarios mencionados
anteriormente (agrupando los dos intermedios en un Unico tramo para realizar la reduccion de potencia
programada para los dos tipos de lamparas).

N
(@]
H
(o]

La reduccién de potencia establecida para las luminarias TECEO 1 48 LEDS conlleva una reduccion en
el flujo luminoso de un 40% y en las luminarias TECEO S 16 Leds 12% segun datos aportados por el fabricante,
aplicados ambos en los tramos horarios segundo y tercero. El nimero de horas anuales de funcionamiento al
100% de potencia del sistema asciende a 1.747,92H (40,621%) y el reducido al 60% en las TECEO 1 48 LEDS
y del 78% en las TECEO S a 2.555H (59,378%).

6858 69100 uoroel|IceH

No obstante, dichos intervalos y la reduccion de la potencia de los puntos de luz en cada uno de los
tramos pueden ser modificados por el Técnico o Director de Obra responsable del alumbrado publico.

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

El criterio a seguir, es el establecido en el ANEJO 4 punto 4.7, en el que se marcan los criterios a
seguir, tramos horarios establecidos con las consiguientes reducciones, etc.

Teniendo en cuenta todas las premisas marcadas y aplicando la tarifa eléctrica en vigor segun el punto
3.2, resulta que el coste del consumo anual de energia eléctrica de los puntos de luz proyectados, que se
conectan al cuadro existente Z3-177, es la siguiente:

Ece=Erp+ Erg+ I+ Eac

No hemos tenido en cuenta el alquiler del contador Eac por ser un cuadro de medida y maniobra
existente.
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* CMM — EXIST. Z3-177 (PUNTOS DE LUZ PROYECTADOS)

La potencia de los puntos de luz proyectados en el ambito de actuacion, conectados al cuadro citado,
sin tener en cuenta el resto de la instalacion actual, es de 0°785 KW.

Etpcmm z3-177) = Segun Hoja de Calculo (puntos luz proyectados) = 67’53 Euros

Eteccmm z3-177) = Seglin Hoja de Célculo (puntos luz proyectados) = 226’05 Euros

Ieccmm z3-177 = Segun Hoja de Calculo (puntos luz proyectados) = 19°24 Euros

Eck = Etp #3177 + E1E 23-177) + IE (232177 = 67°53 € + 308’83 € + 19°24 € = 312’81 Euros

Resultando el coste anual por consumo de energia eléctrica entre los puntos de luz proyectados,

conectados en el cuadro de medida y maniobra Z3-177, la cantidad de TRESCIENTOS DOCE EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS DE EURO. (312°81 €).

FACTOR DE MANTENIMIENTO

El factor de mantenimiento establecido para las instalaciones de alumbrado publico con lamparas de
descarga, segtin el punto 3.3.1, en aplicacion de la Instruccion Técnica Complementaria EA-06, es el siguiente:

fm = FDFL . FSL . FDLU
Siendo:

FDFL =0,90 (lamparas de sodio alta presion y un periodo de funcionamiento de 12.000 horas).
FDFL =0,73 (lamparas de halogenuros metalicos y un periodo de funcionamiento de 12.000 horas).

FSL = 0,89 (lamparas de sodio alta presion y un periodo de funcionamiento de 12.000 horas).
FSL = 0,88 (lamparas de halogenuros metalicos y un periodo de funcionamiento de 12.000 horas).

FDLU = 0,90 (grado de contaminacion del medio ambiente en el vial donde se instalan las luminarias

con bloque optico IP66 con cierre de vidrio, con una prevision de limpieza de las
mismas de 3 afios).

Resultando el siguiente factor de mantenimiento utilizado en los calculos luminotécnicos efectuados en
el Anejo 1 y facilitados por el fabricante para sus luminarias es el siguiente:

fm (TECEO 1 48 LEDS) =0,85
fm (TECEO S 16 LEDS) =0,85

COSTES DE MANTENIMIENTO

Mt =N . ( Mlumin. de Led + Mlimp + Msop )
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COSTE DE REPOSICION DE LAMPARAS: Mlamp.

La valoracion de la operacion de reposicion de luminarias de leds en base a la duracion establecida por
el fabricante (cada 20 afios equivalente a 100.000H), instaladas en luminarias TECEO 1 48 LEDS y soportadas
por columnas AZ de 8 mts de altura, es la siguiente:

Mano de obra de Ayudante elect. 20,12 Hx 12,03 Euros/H =1,44 €
Camidn grua 20,12 Hx 37,51 Euros/H = 4,50 €

Luminaria TECEO 1 48 leds :220°70 €/Ud

La valoracion de la operacion de reposicion de luminarias de leds en base a la duracion establecida por
el fabricante (cada 20 afios equivalente a 100.000H), instaladas en luminarias TECO S 16 LEDS y soportadas
por columnas AZ de 4 mts de altura respectivamente, es la siguiente:

Mano de obra de Ayudante elect. 20,15 Hx 12,03 Euros/H=1,80 €

Luminaria TECEO S 16 leds :165°70 €/Ud

Por lo que resulta que el coste anual por la reposicion de lamparas de la instalacion de alumbrado
exterior proyectado, es el siguiente:

Potencia de lampara / Altura Numero FDFLy Horas Coste Coste
Lamparas FSL Funcionamiento Unitario Anual
TECEO 1 48 LEDS 7 100.000H 4.000 H 226,64 € 71°40 €
TECEO S 16 LEDS 10 100.000H 4.000 H 167°50 € 75’15 €
éMPORTE ANUAL DE REPOSICION LAMPARAS... .cooveenrrernrennnes 146’55

COSTE DE REPOSICION DE EQUIPOS: Megq.

La valoracién de la operacion de reposicion del balasto electronico programable Luminarias leds de 75
w. de potencia, instalados en las luminarias TECEO 1 48 LEDS, soportadas por columnas AZ de 8m de altura,
es la siguiente:
Mano de obra de Oficial 2* 10,25 Hx 12,67 Euros/H=3,17 €
Camion grua 10,25 Hx 37,51 Euros/H=9,38 €

Balasto elect. Xitanium LED FULLPROG para 75W de potencia: 71°00 Euros /Ud

La valoracion de la operacion de reposicion del balasto electronico programable Luminarias leds de 26
w. de potencia, instalados en las luminarias TECEO S 16 LEDS, soportadas por columnas AZ de 4m de altura,
es la siguiente:
Mano de obra de Oficial 2* 10,30 Hx 12,67 Euros/H = 3,80 €

Balasto elect. Xitanium LED FULLPROG para 40W de potencia:: 71°00 Euros /Ud
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Por lo que resulta que el coste anual por reposicion de equipos en la instalacion de alumbrado exterior,
es el siguiente:

BALASTO TIPO / Altura NUMERO |REPOSICION HORAS COSTE | COSTE
Equipos Equipos Funcionamiento | Unitario | Anual
Xitanium LED FULLPROG para 7 80.000 H 4.000 H 83,55 € 29,25 €
75W, 8 MTS
Xitanium LED FULLPROG para 10 80.000 H 4.000 H 7480 € | 37,40€
40W, 4 MTS N
IMPORTE TOTAL ANUAL DE REPOSICION DE EQUIPOS................... 66,64 €

COSTE DE LIMPIEZA DE LUMINARIAS: Mlimp.

Teniendo en cuenta que el medio ambiente del B® de Juslibol donde se van a instalar, ha sido
considerado como grado de contaminacion tipo Bajo y dado que sus bloques opticos son IP66, se ha considerado
una limpieza cada 3 afios.

La valoracion de la operacion de limpieza de las luminarias ONIX-2 previstas para el alumbrado vial
funcional, instaladas en columnas AZ de 8m de altura, supone el consiguiente costo unitario:

ASDéxdse ASDepleAiau opesia-o-uoberenioo:dny [
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Mano de obra de Ayudante 10,17 Hx 12,03 Euros/H = 2,05 €

Camidn grua 20,17 Hx 37,51 Euros/H= 6,38 €
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Y la valoracion de la operacion de limpieza de los proyectores NEOS-2 previstos para el alumbrado
vial ambiental, instalados en fachada a 4,2m de altura, supone el consiguiente costo unitario:

Mano de obra de Ayudante 10,17 Hx 12,03 Euros/H = 2,05 €

Por lo que resulta que el coste anual por la limpieza de las luminarias de la instalaciéon de alumbrado
exterior, es el siguiente:

Luminaria / Altura Numero Coste Periodo Coste Total
Luminarias Unitario Limpieza Anual
TECEO 1 48 LEDS, 8 MTS 7 8,43 €/Ud 3 ANOS 19,67 €
TECEO S 16 LEDS, 4 MTS 10 2,05 €/Ud 3 ANOS 6,83 €
IMPORTE TOTAL ANUAL POR LIMPIEZA DE LUMINARIAS................... 26,50 €

COSTE DE PINTURA DE SOPORTES: Msop.

Teniendo en cuenta que inicialmente los soportes que se instalan, segun sea el material utilizado para su
construccion (acero galvanizado principalmente, etc) van a ser pintados, aumentando la proteccion de los
mismos contra la corrosion y la mejora estética en el entorno de su emplazamiento, lo que supone contra la
corrosion, sobre todo en el acero galvanizado, entre 1,8 y 2,2 veces la suma de la duraciéon de cada proteccion de
cada sistema por separado (galvanizado y pintado).

En el presupuesto, para cada unidad de obra (pintado de los soportes de los puntos de luz), se ha
considerado la realizacion de las siguientes operaciones:

- Previa a su instalacion se procedera a la limpieza, desengrasado y secado de la superficie de la
columna.

- Posteriormente se procede a la aplicacion de una imprimacion tipo WASH-PRIMER de dos
componentes o similar con un espesor de pelicula seca de aproximadamente 15/20 micras por la
superficie exterior de la columna, la placa base y por el interior (parte inferior) hasta una altura
aproximada de 50 cms.

- A continuacidn se procede a aplicar un revestimiento de alquitrdn de Hulla y resinas epoxi catalizada
con poliamida con un espesor de la pelicula seca de 50 micras, en la superficie exterior e interior
(parte inferior) hasta una altura de 50 cms, incluida la placa base.

- Por ultimo se procede a aplicar la pintura de acabado en color a determinar de esmalte de poliuretano
alifatico (dos componentes) con un espesor de pelicula seca de 30 micras.

Para la aplicacion de las operaciones mencionadas deberan respetarse los tiempos minimos de secado
entre ellas.

Para los repintados posteriores, que podran ser selectivos por desperfectos ocasionados en los soportes,
por ralladuras, golpes, etc., por lo general el repintado, previa limpieza de elementos extrafios (pegatinas, celos,
restos de pegamento, etc.) que pueda haber en el soporte, se realizara sistematicamente la Gltima operacion cada

4 afios, por lo que el coste anual sera de:

- Para las columnas AZ de 8mtsde altura : 15,64 euros.

- Para las columnas AZ de 4mtsde altura : 12,64 euros.
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- Por lo que resulta un coste anual de repintado de los soportes proyectados de:

Numero Coste Periodo Coste Total
Soporte / Altura Soportes Unitario (afios) Anual
Columna AZ / 4m 10 12.64 €/Ud 4 31,60 €
Columna AZ / 8m 7 15,64 €/Ud 4 27,37 €
IMPORTE TOTAL ANUAL POR REPINTADO DE SOPORTES.........cccceeuen.. 58,97 €
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COSTE DE CONSERVACION Y AVERIAS

En este apartado, se incluyen los costes de conservacion y vigilancia de la instalacion. Estos costes
vienen generados por las reparaciones de averias, o en su caso, la reposicion de conductores, de cortacircuitos,
de reparacion de averias mecanicas y eléctricas, de verificacion, comprobacién y mediciones eléctricas y
luminotécnicas, etc.

El calculo de éste tipo de costes es muy dificil de determinar, ya que, prever el nimero de soportes que
van a resultar dafiados o los desperfectos que se van a causar en las luminarias como consecuencia de actos
vandalicos, es casi imposible.

No obstante, debido a la zona en que se van a ubicar, se puede estimar el coste de conservacion y  |yz S
mantenimiento de la instalacion proyectada en la cantidad de DOSCIENTOS EUROS (200,00 EUROS), |
entendiendo que dicha cantidad puede sufrir alteraciones, tanto en uno como en otro sentido.

‘ ,2'
(@]
z 2
RESUMEN DEL COSTE DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION ANUAL e &g
5 29
$< =25
t e
15 gz
) n
Costes de Consumo de Energia Eléctrica 312’81€ [:0=zE%
S--0m >
S<hes
Costes de Reposicion de Lamparas 146’55 € |2 E ggg
< 0
L . gQnso
Costes de Reposicion de Equipos 66°64€ |3 N R 92
$O%znm
o $0Z
Costes de Limpieza de Luminarias 26°50€ |2 853
I z35
s 39
Costes de Pintura de Soportes 58°97 € g s
c <3
z >
Costes de Conservacion y Averias 200,006 |~ 5
28/2
IMPORTE TOTAL ANUAL 811°47 € 2019

ABONO DE LOS TRABAJOS POR EL CONCEPTO DE CONSERVACION

Se realizara previa justificacion de los trabajos y reparaciones durante el periodo de garantia, tanto por
el concepto de limpieza como de reposicion de lamparas y reposicion de averias no imputables a defectos de
fabricacion o de mano de obra de montaje.
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HORARIO SOLAR ANUAL

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1 830 17,44 816 1819 7,39 1853 7,47 20,28 7,01 21,01 632 21,31 633 21,42 657 21,22 7,29 20,38 800 19,46 7,35 17,59 8,10 17,34
2 831 17,44 815 1820 7,37 1855 7,46 20,29 7,00 21,02 631 21,32 633 21,42 658 21,21 7,30 20,36 801 19,44 7,36 17,57 811 17,34
3 831 17,45 814 1821 7,36 18,56 7,44 2031 658 21,03 631 2133 634 21,41 659 21,19 7,31 2034 802 19,43 7,37 17,56 812 17,34
4 831 17,46 813 18,22 7,34 1857 7,42 20,32 657 21,04 631 21,33 634 21,41 7,00 21,18 7,32 20,33 803 19,41 7,39 17,55 813 17,33
5 831 17,47 812 1824 7,33 1858 7,41 2033 6,56 21,05 630 21,34 635 21,41 7,01 21,17 7,33 2031 804 1939 7,40 17,54 8,14 17,33
6 831 17,48 811 1825 7,31 1859 7,39 2034 654 21,07 630 21,35 635 21,41 7,02 21,16 7,34 2029 805 19,38 7,41 17,53 8,15 17,33
7 830 17,49 8,10 1826 7,29 19,00 7,37 20,35 653 21,08 630 21,35 636 21,40 7,03 21,15 7,35 2027 806 19,36 7,42 17,52 8,16 17,33
8 830 17,50 8,08 1827 7,28 19,02 7,36 20,36 652 21,09 629 21,36 637 21,40 7,04 21,13 7,36 20,26 807 19,34 7,43 17,51 817 17,33
9 830 17,51 8,07 1829 7,26 19,03 7,34 2037 651 21,10 629 21,37 637 21,40 7,05 21,12 7,37 2024 808 19,33 7,45 17,49 818 17,33
10 830 17,52 806 1830 7,25 19,04 7,32 2038 650 21,11 629 21,37 638 21,39 7,06 21,11 7,38 2022 810 19,31 7,46 17,48 8,19 17,33
11 830 17,53 805 1831 7,23 19,05 7,31 2039 649 21,12 629 21,38 639 21,39 7,07 21,09 7,39 2021 811 19,29 7,47 17,47 8,20 17,33
12 829 17,54 803 1833 7,21 19,06 7,29 20,40 648 21,13 629 21,38 640 21,38 7,08 21,08 7,40 20,19 812 19,28 7,48 17,46 8,21 17,33 [\UEILIL
13 829 17,55 802 1834 7,20 19,07 7,28 20,41 647 21,14 629 21,39 640 21,38 7,09 21,07 7,41 20,17 813 19,26 7,50 17,45 822 17,33 ||
14 829 17,57 801 1835 7,18 19,08 7,26 20,43 645 21,15 629 21,39 641 21,537 7,10 21,05 7,42 20,15 814 19,25 7,51 17,45 8,22 17,34
15 828 17,58 800 18,36 7,16 19,10 7,24 20,44 644 21,16 629 21,39 642 21,537 7,12 21,04 7,43 20,14 815 19,23 7,52 17,44 8,23 17,34
16 828 17,59 7,58 18,38 7,14 19,11 7,23 20,45 643 21,17 629 21,40 643 21,536 7,13 21,02 7,44 20,12 816 19,21 7,53 17,43 8,24 17,34 “
17 827 1800 7,57 18,39 7,13 19,12 7,21 2046 643 21,18 629 21,40 644 2135 7,14 21,01 7,45 20,10 817 1920 7,54 17,42 824 17,34 |Z e
18 827 1801 755 1840 7,11 19,13 7,20 2047 642 21,19 629 2141 644 2135 7,15 21,00 7,46 20,09 818 19,18 7,56 17,41825 1735 |5  Z0O
19 826 1802 7,54 1841 7,09 19,14 7,18 2048 641 21,20 629 21,41 645 21,34 7,16 20,58 747 2007 820 1917 7,57 17,40 8,26 17,35 |&  Go
8 1
20 826 18,04 7,53 18,43 7,08 19,15 7,17 20,49 640 2121 629 2141 646 21,33 7,17 20,57 7,48 20,05 821 19,15 7,58 17,40 8,26 17,36 “§<n§g
21 825 18,05 7,51 18,44 7,06 19,16 7,15 20,50 6,39 21,22 629 21,41 647 21,32 7,18 20,55 7,49 20,03 822 19,14 7,59 17,39 827 17,36 |2 (n Bf &
Yk
22 824 1806 7,50 18,45 7,04 19,17 7,14 20,51 638 21,23 629 21,42 648 21,32 7,19 20,54 7,50 20,02 823 19,12 8,00 17,38 827 17,37 g_:‘aggﬁ
23 824 18,07 7,48 18,46 7,03 19,18 7,12 20,52 637 21,24 630 21,42 649 21,31 7,20 20,52 7,51 20,00 824 19,11 8,02 17,38 8,28 17,37 gOzE%
2..0
24 823 18,08 7,47 1847 7,01 1920 7,11 20,54 637 2124 630 21,42 650 21,30 7,21 20,50 7,52 19,58 825 19,10 8,03 17,37 8,28 17,38 §<g§g
25 822 1810 745 1849 659 19,21 7,00 20,55 636 2125 630 21,42 651 21,29 7,22 2049 753 19,56 827 19,08 804 1737829 1738 [ENZ93
26 821 18,11 7,44 18,50 6,57 19,22 7,08 20,56 6,35 21,26 631 21,42 652 21,28 7,23 20,47 7,55 19,55 828 19,07 8,05 17,36 829 17,39 2552‘8
Y
27 821 18,12 7,42 1851 7,56 20,23 7,06 20,57 635 21,27 631 21,42 652 21,27 7,24 20,46 7,56 19,53 829 19,05 8,06 17,36 8,29 17,40 gSg%E
28 820 1813 7,41 1852 7,54 2024 705 2058 634 2128 631 2142 653 2126 725 20,44 757 1951 830 19,04 807 1735830 17,40 |3IRT32
29 819 1815 7,52 20,25 7,04 20,59 633 21,29 632 21,42 654 2125 7,26 20,42 7,58 19,49 831 19,03 808 1735 830 1741 |3 2Z2
g z
30 818 1816 751 2026 7,02 21,00 633 21,30 632 21,42 655 2124 7,7 2041 7,59 1948 733 1801 809 1734 830 17,42 |2 3G%
I b4 N
318,17 18,17 7,49 20,27 6,32 21,30 6,56 21,23 7,28 20,39 7,34 18,00 8301743 |3 20
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ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLIo AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

1 850 17,73 827 18,32 7,65 18,88 7,78 20,47 7,02 21,02 6,53 21,52 6,555 21,70 6,95 21,37 7,48 20,63 8,00 19,77 7,58 17,98 8,17 17,57
2 852 17,73 825 18,33 7,62 18,92 7,77 20,48 7,00 21,03 6,52 21,53 655 21,70 6,97 21,35 7,50 20,60 8,02 19,73 7,60 17,95 8,18 17,57
3 852 17,75 8,23 1835 7,60 18,93 7,73 20,52 6,97 21,05 6,52 21,55 657 21,68 6,98 21,32 7,52 20,57 8,03 19,72 7,62 17,93 8,20 17,57
4 852 17,77 822 1837 7,57 18,95 7,70 20,53 6,95 21,07 652 21,55 6,57 21,68 7,00 21,30 7,53 20,55 8,05 19,68 7,65 17,92 822 17,55
5 852 17,78 8,20 18,40 7,55 18,97 7,68 20,55 6,93 21,08 6,50 21,57 6,58 21,68 7,02 21,28 7,55 20,52 8,07 19,65 7,67 17,90 8,23 17,55
6 852 17,80 8,18 18,42 7,52 18,98 7,65 20,57 6,90 21,12 6,50 21,58 6,58 21,68 7,03 21,27 7,57 20,48 8,08 19,63 7,68 17,83 8,25 17,55
7 850 17,82 8,17 18,43 7,48 19,00 7,62 20,58 6,88 21,13 6,50 21,58 6,60 21,67 7,05 21,25 7,58 20,45 8,10 19,60 7,70 17,87 8,27 17,55
8 850 17,83 8,13 18,45 7,47 19,03 7,60 20,60 6,87 21,15 648 21,60 662 21,67 7,07 21,22 7,60 20,43 812 19,57 7,72 17,85 8,28 17,55
9 850 17,85 8,12 18,48 7,43 19,05 7,57 20,62 6,85 21,17 6,48 21,62 662 21,67 7,08 21,20 7,62 20,40 8,13 19,55 7,75 17,82 8,30 17,55
10 8,50 17,87 8,10 18,50 7,42 19,07 7,53 20,63 6,83 21,18 6,48 21,62 663 21,65 7,10 21,18 7,63 20,37 8,17 19,52 7,77 17,80 8,32 17,55
11 850 17,88 8,08 18,52 7,38 19,08 7,52 20,65 6,82 21,20 6,48 21,63 665 21,65 7,12 21,15 7,65 20,35 8,18 19,48 7,78 17,78 8,33 17,55
12 8,48 17,90 8,05 18,55 7,35 19,10 7,48 20,67 6,80 21,22 648 21,63 667 21,63 7,13 21,13 7,67 20,32 820 19,47 7,80 17,77 8,35 17,55 |(GeleliIfilii
13 8,48 17,92 8,03 18,57 7,33 19,12 7,47 20,68 6,78 21,23 6,48 21,65 6,67 21,63 7,15 21,12 7,68 20,28 822 19,43 7,83 17,75 837 17,55
14 8,48 17,95 8,02 18,58 7,30 19,13 7,43 20,72 6,75 21,25 6,48 21,65 668 21,62 7,17 21,08 7,70 20,25 823 19,42 7,85 17,75 837 17,57
15 8,47 17,97 8,00 18,60 7,27 19,17 7,40 20,73 6,73 21,27 6,48 21,65 6,70 21,62 7,20 21,07 7,72 20,23 8,25 19,38 7,87 17,73 8,38 17,57
16 8,47 17,98 7,97 18,63 7,23 19,18 7,38 20,75 6,72 21,28 6,48 21,67 6,72 21,60 7,22 21,03 7,73 20,20 827 19,35 7,88 17,72 8,40 17,57 “
17 845 18,00 7,95 18,65 7,22 19,20 735 20,77 6,72 21,30 648 21,67 673 21,58 7,23 21,02 7,75 20,17 828 19,33 7,90 17,70 8,40 17,57 |Z e
18 845 18,02 792 1867 7,18 19,22 733 20,78 670 21,32 648 21,68 673 21,58 7,25 21,00 7,77 20,15 830 19,30 7,93 17,68 8,42 17,58 |3 gE
19 843 18,03 7,90 1868 7,15 19,23 7,30 20,80 6,68 21,33 648 21,68 675 21,57 7,27 20,97 7,78 20,12 833 19,28 7,95 17,67 843 17,58 |5 Go
20 843 18,07 7,88 18,72 7,13 1925 7,28 20,82 6,67 21,35 648 21,68 677 21,55 7,28 20,95 7,80 20,08 835 1925 7,97 17,67 8,43 17,60 |4 <n§g
21 8,42 18,08 7,85 18,73 7,10 19,27 7,25 20,83 6,65 21,37 6,48 21,68 6,78 21,53 7,30 20,92 7,82 20,05 837 19,23 7,98 17,65 8,45 17,60 35555
22 8,40 18,10 7,83 18,75 7,07 19,28 7,23 20,85 6,63 21,38 6,48 21,70 6,80 21,53 7,32 20,90 7,83 20,03 838 19,20 8,00 17,63 8,45 17,62 ggggg
o
23 840 18,12 7,80 18,77 7,05 19,30 7,20 20,87 6,62 21,40 650 21,70 6,82 2152 7,33 20,87 7,85 20,00 840 19,18 803 17,63 8,47 17,62 [3O=2Z3
24 838 18,13 7,78 18,78 7,02 19,33 7,18 20,90 6,62 21,40 6,50 21,70 6,83 21,50 7,35 20,83 7,87 19,97 8,42 19,17 8,05 17,62 8,47 17,63 §<§%§
= o
25 837 18,17 7,75 18,82 6,98 19,35 7,15 20,92 6,60 21,42 650 21,70 6,85 21,48 7,37 20,82 7,88 19,93 8,45 19,13 8,07 17,62 8,48 17,63 QN;—U'T'JS
SNz
26 835 1818 7,73 18,83 695 1937 7,13 2093 6,58 2143 652 21,70 687 2147 7,38 20,78 7,92 19,92 847 19,12 808 17,60 848 17,65 |<2X MO
27 835 18,20 7,70 18,85 7,93 20,38 7,10 20,95 6,58 21,45 6,52 21,70 6,87 21,45 7,40 20,77 7,93 19,88 8,48 19,08 8,10 17,60 8,48 17,67 gsﬂgg
e OR=
28 833 18,22 7,68 18,87 7,90 20,40 7,08 20,97 6,57 21,47 6,52 21,70 6,88 21,43 7,42 20,73 7,95 19,85 8,50 19,07 8,12 17,58 8,50 17,67 ﬁﬁggg
29 832 18,25 7,87 20,42 7,07 20,98 6,55 21,48 6,53 21,70 6,90 21,42 7,43 20,70 7,97 19,82 8,52 19,05 8,313 17,58 8,50 17,68 Eo§g§
30 830 18,27 7,85 20,43 7,03 21,00 6,55 21,50 653 21,70 692 21,40 7,45 20,68 7,98 19,80 7,55 18,02 8,15 17,57 850 17,70 |@ 8@'5
318,2818,28 7,82 20,45 6,53 21,50 6,93 21,38 7,47 20,65 7,57 18,00 85017,72 |5 Zg;
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DATOS DE LOS TRAMOS HORARIOS

INICIO FIN
12 TRAMO Ocaso 23
22 TRAMO 23 1
32 TRAMO 1 3
42 TRAMO 6 Orto

INVIERNO VERANO

INICIO FIN INICIO FIN
VALLE 0 8 0 8
LLANO 8 18 8 11

22 24 15 24
PUNTA 18 22 11 15
ouT = La definicién del tramo supera el periodo de Encendido-Apagado de laluminaria

- TORARIO ; SEGUNDO RAMO [23:00h 1:00 Nl | TERCER TRAMO1:00 6:00 Nl ] CUARTO TRAMO 16:00 ¥
ESTACION
ENCENDIDO |APAGADO [V LYW/ VA3 LLANO PUNTA VALLE LLANO  PUNTA  VALLE LLANO | PUNTA | VALLE
INVIERNO ENERO 1 17,73 8,50 4,00 0,00 1,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO ENERO 2 17,73 8,52 4,00 0,00 1,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,
INVIERNO ENERO 3 17,75 8,52 4,00 0,00 1,25 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |[Z052
INVIERNO ENERO 4 17,77 8,52 4,00 0,00 1,23 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |5052 3
INVIERNO ENERO 5 17,78 8,52 4,00 0,00 1,22 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |2052 Y6
INVIERNO ENERO 6 17,80 8,52 4,00 0,00 1,20 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |3052 9P
INVIERNO ENERO 7 17,82 8,50 4,00 0,00 1,18 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |S Q;;Q,g
INVIERNO ENERO 8 17,83 8,50 4,00 0,00 1,17 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |2 gpGrE
INVIERNO ENERO 9 17,85 8,50 4,00 0,00 1,15 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 | % 050z
INVIERNO ENERO 10 17,87 8,50 4,00 0,00 1,13 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |o &m 9
° R0
INVIERNO ENERO 11 17,88 8,50 4,00 0,00 1,12 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |20 %%
INVIERNO ENERO 12 17,90 8,48 4,00 0,00 1,10 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |5 048 P &
INVIERNO ENERO 13 17,92 8,48 4,00 0,00 1,08 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 |5 EpE O g
INVIERNO ENERO 14 17,95 8,48 4,00 0,00 1,05 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 | 204& b
INVIERNO ENERO 15 17,97 8,47 4,00 0,00 1,03 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 ; @’rﬁ 2
INVIERNO ENERO 16 17,98 8,47 4,00 0,00 1,02 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 |2 el\)-u‘@ g E
S
INVIERNO ENERO 17 18,00 8,45 4,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 | PATofF
INVIERNO ENERO 18 18,02 8,45 3,98 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 < 6us g I
&
INVIERNO ENERO 19 18,03 8,43 3,97 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |9 045 &
INVIERNO ENERO 20 18,07 8,43 3,93 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 200 |% 0,4%% .
INVIERNO ENERO 21 18,08 8,42 3,92 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 % 042 T
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INVIERNO ENERO 22 18,10 8,40 3,90 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,40
INVIERNO ENERO 23 18,12 8,40 3,88 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,40
INVIERNO ENERO 24 18,13 8,38 3,87 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,38
INVIERNO ENERO 25 18,17 8,37 3,83 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,37
INVIERNO ENERO 26 18,18 8,35 3,82 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,35
INVIERNO ENERO 27 18,20 8,35 3,80 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,35
INVIERNO ENERO 28 18,22 8,33 3,78 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,33
INVIERNO ENERO 29 18,25 8,32 3,75 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,32
INVIERNO ENERO 30 18,27 8,30 3,73 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,30
INVIERNO ENERO 31 18,28 8,28 3,72 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,28
INVIERNO FEBRERO 1 18,32 8,27 3,68 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,27
INVIERNO FEBRERO 2 18,33 8,25 3,67 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,25
INVIERNO FEBRERO 3 18,35 8,23 3,65 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,23
INVIERNO FEBRERO 4 18,37 8,22 3,63 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,22
INVIERNO FEBRERO 5 18,40 8,20 3,60 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,20
INVIERNO FEBRERO 6 18,42 8,18 3,58 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,18
INVIERNO FEBRERO 7 18,43 8,17 3,57 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 o
INVIERNO FEBRERO 8 18,45 8,13 3,55 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 9 18,48 8,12 3,52 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 10 18,50 8,10 3,50 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 11 18,52 8,08 3,48 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 12 18,55 8,05 3,45 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 13 18,57 8,03 3,43 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO FEBRERO 14 18,58 8,02 3,42 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 =
INVIERNO FEBRERO 15 18,60 8,00 3,40 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 ;
INVIERNO FEBRERO 16 18,63 7,97 3,37 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,97 g
INVIERNO FEBRERO 17 18,65 7,95 3,35 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,95 ﬁ
INVIERNO FEBRERO 18 18,67 7,92 3,33 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,92 §
INVIERNO FEBRERO 19 18,68 7,90 3,32 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,90 <<D
INVIERNO FEBRERO 20 18,72 7,88 3,28 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,88 g
INVIERNO FEBRERO 21 18,73 7,85 3,27 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,85 s
INVIERNO FEBRERO 22 18,75 7,83 3,25 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,83 i
INVIERNO FEBRERO 23 18,77 7,80 3,23 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,80 § [
INVIERNO FEBRERO 24 18,78 7,78 3,22 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,78 %
INVIERNO FEBRERO 25 18,82 7,75 3,18 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,75 a
INVIERNO FEBRERO 26 18,83 7,73 3,17 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,73 N
INVIERNO FEBRERO 27 18,85 7,70 3,15 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,70 § &=
INVIERNO FEBRERO 28 18,87 7,68 3,13 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,68 (‘)’ &b %
INVIERNO MARZO 1 18,88 7,65 3,12 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,65 & WO@ 2
INVIERNO MARZO 2 18,92 7,62 3,08 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,62 % 0,0g %
INVIERNO MARZO 3 18,93 7,60 3,07 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,60 5 0,0& >
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INVIERNO MARZO 4 18,95 7,57 3,05 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,57 0,00
INVIERNO MARZO 5 18,97 7,55 3,03 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,55 0,00
INVIERNO MARZO 6 18,98 7,52 3,02 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,52 0,00
INVIERNO MARZO 7 19,00 7,48 3,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,48 0,00
INVIERNO MARZO 8 19,03 7,47 2,97 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,47 0,00
INVIERNO MARZO 9 19,05 7,43 2,95 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,43 0,00
INVIERNO MARZO 10 19,07 7,42 2,93 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,42 0,00
INVIERNO MARZO 11 19,08 7,38 2,92 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,38 0,00
INVIERNO MARZO 12 19,10 7,35 2,90 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,35 0,00
INVIERNO MARZO 13 19,12 7,33 2,88 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,33 0,00
INVIERNO MARZO 14 19,13 7,30 2,87 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,30 0,00
INVIERNO MARZO 15 19,17 7,27 2,83 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,27 0,00
INVIERNO MARZO 16 19,18 7,23 2,82 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,23 0,00
INVIERNO MARZO 17 19,20 7,22 2,80 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,22 0,00
INVIERNO MARZO 18 19,22 7,18 2,78 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,18 0,00
INVIERNO MARZO 19 19,23 7,15 2,77 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,15 0,00
INVIERNO MARZO 20 19,25 7,13 2,75 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,13
INVIERNO MARZO 21 19,27 7,10 2,73 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,10
INVIERNO MARZO 22 19,28 7,07 2,72 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,07
INVIERNO MARZO 23 19,30 7,05 2,70 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,05
INVIERNO MARZO 24 19,33 7,02 2,67 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,02
INVIERNO MARZO 25 19,35 6,98 2,65 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,98
INVIERNO MARZO 26 19,37 6,95 2,63 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,95 Z
VERANO MARZO 27 20,38 7,93 0,00 0,00 2,62 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,93 = 8
VERANO MARZO 28 20,40 7,90 0,00 0,00 2,60 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,90 ':i r'_rl
VERANO MARZO 29 20,42 7,87 0,00 0,00 2,58 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,87 S @
VERANO MARZO 30 20,43 7,85 0,00 0,00 2,57 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,85 i 8
VERANO MARZO 31 20,45 7,82 0,00 0,00 2,55 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,82 % g
VERANO ABRIL 1 20,47 7,78 0,00 0,00 2,53 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,78 (<D 'E
VERANO ABRIL 2 20,48 7,77 0,00 0,00 2,52 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,77 g w]
VERANO ABRIL 3 20,52 7,73 0,00 0,00 2,48 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,73 s g
VERANO ABRIL 4 20,53 7,70 0,00 0,00 2,47 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,70 i A 332
VERANO ABRIL 5 20,55 7,68 0,00 0,00 2,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,68 § g
VERANO ABRIL 6 20,57 7,65 0,00 0,00 2,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,65 % JC>
VERANO ABRIL 7 20,58 7,62 0,00 0,00 2,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,62 I 8
VERANO ABRIL 8 20,60 7,60 0,00 0,00 2,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,60 Py I_‘q
VERANO ABRIL 9 20,62 7,57 0,00 0,00 2,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,57 < z
VERANO ABRIL 10 20,63 7,53 0,00 0,00 2,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,53 é %
VERANO ABRIL 11 20,65 7,52 0,00 0,00 2,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,52 E g
VERANO ABRIL 12 20,67 7,48 0,00 0,00 2,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,48 8 m
VERANO ABRIL 13 20,68 7,47 0,00 0,00 2,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,47 '(f) 0,0@ ] g
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VERANO ABRIL 14 20,72 7,43 0,00 0,00 2,28 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,43 0,00
VERANO ABRIL 15 20,73 7,40 0,00 0,00 2,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,40 0,00
VERANO ABRIL 16 20,75 7,38 0,00 0,00 2,25 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,38 0,00
VERANO ABRIL 17 20,77 7,35 0,00 0,00 2,23 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,35 0,00
VERANO ABRIL 18 20,78 7,33 0,00 0,00 2,22 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,33 0,00
VERANO ABRIL 19 20,80 7,30 0,00 0,00 2,20 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,30 0,00
VERANO ABRIL 20 20,82 7,28 0,00 0,00 2,18 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,28 0,00
VERANO ABRIL 21 20,83 7,25 0,00 0,00 2,17 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,25 0,00
VERANO ABRIL 22 20,85 7,23 0,00 0,00 2,15 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,23 0,00
VERANO ABRIL 23 20,87 7,20 0,00 0,00 2,13 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,20 0,00
VERANO ABRIL 24 20,90 7,18 0,00 0,00 2,10 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,18 0,00
VERANO ABRIL 25 20,92 7,15 0,00 0,00 2,08 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,15 0,00
VERANO ABRIL 26 20,93 7,13 0,00 0,00 2,07 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,13 0,00
VERANO ABRIL 27 20,95 7,10 0,00 0,00 2,05 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,10 0,00
VERANO ABRIL 28 20,97 7,08 0,00 0,00 2,03 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,08 0,00
VERANO ABRIL 29 20,98 7,07 0,00 0,00 2,02 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,07 0,00
VERANO ABRIL 30 21,00 7,03 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,03
VERANO MAYO 1 21,02 7,02 0,00 0,00 1,98 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,02
VERANO MAYO 2 21,03 7,00 0,00 0,00 1,97 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,00
VERANO MAYO 3 21,05 6,97 0,00 0,00 1,95 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,97
VERANO MAYO 4 21,07 6,95 0,00 0,00 1,93 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,95
VERANO MAYO 5 21,08 6,93 0,00 0,00 1,92 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,93 L
VERANO MAYO 6 21,12 6,90 0,00 0,00 1,88 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,90 00
VERANO MAYO 7 21,13 6,88 0,00 0,00 1,87 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,88 Z o000 |©
=
VERANO MAYO 8 21,15 6,87 0,00 0,00 1,85 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,87 < 0,00 HM
VERANO MAYO 9 21,17 6,85 0,00 0,00 1,83 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,85 20,00 45
VERANO MAYO 10 21,18 6,83 0,00 0,00 1,82 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,83 g 0,00 g
VERANO MAYO 11 21,20 6,82 0,00 0,00 1,80 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,82 Egoeo o
VERANO MAYO 12 21,22 6,80 0,00 0,00 1,78 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,80 2@9@ z
VERANO MAYO 13 21,23 6,78 0,00 0,00 1,77 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,78 gzwog °]
VERANO MAYO 14 21,25 6,75 0,00 0,00 1,75 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,75 %%m g
VERANO MAYO 15 21,27 6,73 0,00 0,00 1,73 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,73 g 0E 20
VERANO MAYO 16 21,28 6,72 0,00 0,00 1,72 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,72 é@% g
VERANO MAYO 17 21,30 6,72 0,00 0,00 1,70 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,72 ;F&)% >
VERANO MAYO 18 21,32 6,70 0,00 0,00 1,68 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,70 9 208 A3
VERANO MAYO 19 21,33 6,68 0,00 0,00 1,67 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,68 ;f@)ﬁ I_‘q
8
VERANO MAYO 20 21,35 6,67 0,00 0,00 1,65 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 067 |2 k-H)@ z
VERANO MAYO 21 21,37 6,65 0,00 0,00 1,63 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,65 Q’Eofﬂ g
VERANO MAYO 22 21,38 6,63 0,00 0,00 1,62 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,63 ﬁ@)g ul
VERANO MAYO 23 21,40 6,62 0,00 0,00 1,60 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,62 §0,0é§ m
VERANO MAYO 24 21,40 6,62 0,00 0,00 1,60 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,62 g 0,0@' g
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VERANO MAYO 25 21,42 6,60 0,00 0,00 1,58 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,60 0,00
VERANO MAYO 26 21,43 6,58 0,00 0,00 1,57 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,58 0,00
VERANO MAYO 27 21,45 6,58 0,00 0,00 1,55 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,58 0,00
VERANO MAYO 28 21,47 6,57 0,00 0,00 1,53 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,57 0,00
VERANO MAYO 29 21,48 6,55 0,00 0,00 1,52 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,55 0,00
VERANO MAYO 30 21,50 6,55 0,00 0,00 1,50 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,55 0,00
VERANO MAYO 31 21,50 6,53 0,00 0,00 1,50 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,53 0,00
VERANO JUNIO 1 21,52 6,53 0,00 0,00 1,48 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,53 0,00
VERANO JUNIO 2 21,53 6,52 0,00 0,00 1,47 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,52 0,00
VERANO JUNIO 3 21,55 6,52 0,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,52 0,00
VERANO JUNIO 4 21,55 6,52 0,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,52 0,00
VERANO JUNIO 5 21,57 6,50 0,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 0,00
VERANO JUNIO 6 21,58 6,50 0,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 0,00
VERANO JUNIO 7 21,58 6,50 0,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 0,00
VERANO JUNIO 8 21,60 6,48 0,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 0,00
VERANO JUNIO 9 21,62 6,48 0,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 0,00
VERANO JUNIO 10 21,62 6,48 0,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 |[poRe
VERANO JUNIO 11 21,63 6,48 0,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48
VERANO JUNIO 12 21,63 6,48 0,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48
VERANO JUNIO 13 21,65 6,48 0,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48
VERANO JUNIO 14 21,65 6,48 0,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48
VERANO JUNIO 15 21,65 6,48 0,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48
VERANO JUNIO 16 21,67 6,48 0,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 00
VERANO JUNIO 17 21,67 6,48 0,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 = 0,00
VERANO JUNIO 18 21,68 6,48 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 ; 0,00
VERANO JUNIO 19 21,68 6,48 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 g 0,00 Y
VERANO JUNIO 20 21,68 6,48 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 048 |2 0,00
VERANO JUNIO 21 21,68 6,48 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 048 | 0009,
VERANO JUNIO 22 21,70 6,48 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,48 2 gpg
VERANO JUNIO 23 21,70 6,50 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 g Mg
VERANO JUNIO 24 21,70 6,50 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 s %m
VERANO JUNIO 25 21,70 6,50 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,50 i Y %
VERANO JUNIO 26 21,70 6,52 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,52 é%%
VERANO JUNIO 27 21,70 6,52 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 052 |5 Y
VERANO JUNIO 28 21,70 6,52 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,52 2 006
VERANO JUNIO 29 21,70 6,53 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,53 ; @E
VERANO JUNIO 30 21,70 6,53 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,53 S |9;0¢Q
VERANO JULIO 1 21,70 6,55 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 055 | & ?g;
VERANO JuLio 2 21,70 6,55 0,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,55 E 0
VERANO JuLio 3 21,68 6,57 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,57 % 0,0g‘
VERANO JuLio 4 21,68 6,57 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,57 (I) 0,02
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VERANO JuLio 5 21,68 6,58 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,58 0,00
VERANO JuLio 6 21,68 6,58 0,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,58 0,00
VERANO JuLio 7 21,67 6,60 0,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,60 0,00
VERANO JuLio 8 21,67 6,62 0,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,62 0,00
VERANO JuLio 9 21,67 6,62 0,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,62 0,00
VERANO JuLio 10 21,65 6,63 0,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,63 0,00
VERANO JuLio 11 21,65 6,65 0,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,65 0,00
VERANO JuLio 12 21,63 6,67 0,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,67 0,00
VERANO JuLio 13 21,63 6,67 0,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,67 0,00
VERANO JuLio 14 21,62 6,68 0,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,68 0,00
VERANO JuLio 15 21,62 6,70 0,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,70 0,00
VERANO JuLio 16 21,60 6,72 0,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,72 0,00
VERANO JuLio 17 21,58 6,73 0,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,73 0,00
VERANO JuLio 18 21,58 6,73 0,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,73 0,00
VERANO JuLio 19 21,57 6,75 0,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,75 0,00
VERANO JuLio 20 21,55 6,77 0,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,77 0,00
VERANO JuLio 21 21,53 6,78 0,00 0,00 1,47 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,78
VERANO JuLio 22 21,53 6,80 0,00 0,00 1,47 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,80
VERANO JuLio 23 21,52 6,82 0,00 0,00 1,48 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,82
VERANO JuLio 24 21,50 6,83 0,00 0,00 1,50 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,83
VERANO JuLio 25 21,48 6,85 0,00 0,00 1,52 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,85
VERANO JuLio 26 21,47 6,87 0,00 0,00 1,53 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,87
VERANO JuLio 27 21,45 6,87 0,00 0,00 1,55 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,87 S Z
VERANO JuLio 28 21,43 6,88 0,00 0,00 1,57 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,88 = 0, 8
VERANO JuLio 29 21,42 6,90 0,00 0,00 1,58 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,90 =2 0,00 r'_rl
VERANO JuLio 30 21,40 6,92 0,00 0,00 1,60 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,92 8 0,00 g
VERANO JULIO 31 21,38 6,93 0,00 0,00 1,62 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,93 5 0,00 o
2 T
VERANO AGOSTO 1 21,37 6,95 0,00 0,00 1,63 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,95 @Qoq, ]
VERANO AGOSTO 2 21,35 6,97 0,00 0,00 1,65 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,97 ggpgg =
VERANO AGOSTO 3 21,32 6,98 0,00 0,00 1,68 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,98 g:@o@ o
VERANO AGOSTO 4 21,30 7,00 0,00 0,00 1,70 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,00 %am g
VERANO AGOSTO 5 21,28 7,02 0,00 0,00 1,72 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,02 i & 4D
VERANO AGOSTO 6 21,27 7,03 0,00 0,00 1,73 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,03 5 90g 4O
VERANO AGOSTO 7 21,25 7,05 0,00 0,00 1,75 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,05 ;p&)% >
VERANO AGOSTO 8 21,22 7,07 0,00 0,00 1,78 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,07 9 006 3
VERANO AGOSTO 9 21,20 7,08 0,00 0,00 1,80 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,08 ;f@)& I_‘q
8
VERANO AGOSTO 10 21,18 7,10 0,00 0,00 1,82 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,10 |32 le-o@ z
VERANO AGOSTO 11 21,15 7,12 0,00 0,00 1,85 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,12 Q’B’_om Z
VERANO AGOSTO 12 21,13 7,13 0,00 0,00 1,87 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,13 ﬁ@)% 7
VERANO AGOSTO 13 21,12 7,15 0,00 0,00 1,88 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,15 §o,o@ m
VERANO AGOSTO 14 21,08 7,17 0,00 0,00 1,92 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,17 g 0,0@' g
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VERANO AGOSTO 15 21,07 7,20 0,00 0,00 1,93 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,20 0,00
VERANO AGOSTO 16 21,03 7,22 0,00 0,00 1,97 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,22 0,00
VERANO AGOSTO 17 21,02 7,23 0,00 0,00 1,98 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,23 0,00
VERANO AGOSTO 18 21,00 7,25 0,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,25 0,00
VERANO AGOSTO 19 20,97 7,27 0,00 0,00 2,03 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,27 0,00
VERANO AGOSTO 20 20,95 7,28 0,00 0,00 2,05 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,28 0,00
VERANO AGOSTO 21 20,92 7,30 0,00 0,00 2,08 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,30 0,00
VERANO AGOSTO 22 20,90 7,32 0,00 0,00 2,10 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,32 0,00
VERANO AGOSTO 23 20,87 7,33 0,00 0,00 2,13 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,33 0,00
VERANO AGOSTO 24 20,83 7,35 0,00 0,00 2,17 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,35 0,00
VERANO AGOSTO 25 20,82 7,37 0,00 0,00 2,18 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,37 0,00
VERANO AGOSTO 26 20,78 7,38 0,00 0,00 2,22 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,38 0,00
VERANO AGOSTO 27 20,77 7,40 0,00 0,00 2,23 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,40 0,00
VERANO AGOSTO 28 20,73 7,42 0,00 0,00 2,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,42 0,00
VERANO AGOSTO 29 20,70 7,43 0,00 0,00 2,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,43 0,00
VERANO AGOSTO 30 20,68 7,45 0,00 0,00 2,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,45 0,00
VERANO AGOSTO 31 20,65 7,47 0,00 0,00 2,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,47
VERANO SEPTIEMBRE 1 20,63 7,48 0,00 0,00 2,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,48
VERANO SEPTIEMBRE 2 20,60 7,50 0,00 0,00 2,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,50
VERANO SEPTIEMBRE 3 20,57 7,52 0,00 0,00 2,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,52
VERANO SEPTIEMBRE 4 20,55 7,53 0,00 0,00 2,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,53
VERANO SEPTIEMBRE 5 20,52 7,55 0,00 0,00 2,48 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,55
VERANO SEPTIEMBRE 6 20,48 7,57 0,00 0,00 2,52 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,57 00 o
VERANO SEPTIEMBRE 7 20,45 7,58 0,00 0,00 2,55 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,58 {,—? 0,00 'Q
VERANO SEPTIEMBRE 8 20,43 7,60 0,00 0,00 2,57 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,60 E 0,00 3 g
VERANO SEPTIEMBRE 9 20,40 7,62 0,00 0,00 2,60 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,62 g 0,00 E o)
VERANO SEPTIEMBRE 10 20,37 7,63 0,00 0,00 2,63 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,63 ﬁ 0,00 Y g
VERANO SEPTIEMBRE 11 20,35 7,65 0,00 0,00 2,65 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,65 § &0%% 9]
VERANO  SEPTIEMBRE 12 20,32 7,67 0,00 0,00 2,68 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,67 2 gpg_.— =
VERANO  SEPTIEMBRE 13 20,28 7,68 0,00 0,00 2,72 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,68 I Iwogz o
VERANO SEPTIEMBRE 14 20,25 7,70 0,00 0,00 2,75 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,70 5 %@g g
VERANO SEPTIEMBRE 15 20,23 7,72 0,00 0,00 2,77 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,72 i Y %ﬁ )JE
VERANO SEPTIEMBRE 16 20,20 7,73 0,00 0,00 2,80 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,73 é %)gé g
VERANO SEPTIEMBRE 17 20,17 7,75 0,00 0,00 2,83 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,75 5 sz% a :(U>
VERANO  SEPTIEMBRE 18 20,15 7,77 0,00 0,00 2,85 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,77 O Do Ho
VERANO  SEPTIEMBRE 19 20,12 7,78 0,00 0,00 2,88 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,78 ; @a; I_‘q
VERANO  SEPTIEMBRE 20 20,08 7,80 0,00 0,00 2,92 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,80 ] B;D@F z
VERANO SEPTIEMBRE 21 20,05 7,82 0,00 0,00 2,95 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,82 é m)ﬁ"s %
VERANO SEPTIEMBRE 22 20,03 7,83 0,00 0,00 2,97 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,83 T @3% E g
VERANO SEPTIEMBRE 23 20,00 7,85 0,00 0,00 3,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,85 § 0,0@E m
VERANO SEPTIEMBRE 24 19,97 7,87 0,00 0,00 3,03 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,87 '(f) 0,0@‘;{ g‘
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VERANO SEPTIEMBRE 25 19,93 7,88 0,00 0,00 3,07 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,88
VERANO  SEPTIEMBRE 26 19,92 7,92 0,00 0,00 3,08 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,92
VERANO  SEPTIEMBRE 27 19,88 7,93 0,00 0,00 3,12 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,93
VERANO  SEPTIEMBRE 28 19,85 7,95 0,00 0,00 3,15 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,95
VERANO SEPTIEMBRE 29 19,82 7,97 0,00 0,00 3,18 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,97
VERANO  SEPTIEMBRE 30 19,80 7,98 0,00 0,00 3,20 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,98
VERANO OCTUBRE 1 19,77 8,00 0,00 0,00 3,23 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 2 19,73 8,02 0,00 0,00 3,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 3 19,72 8,03 0,00 0,00 3,28 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 4 19,68 8,05 0,00 0,00 3,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 5 19,65 8,07 0,00 0,00 3,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 6 19,63 8,08 0,00 0,00 3,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 7 19,60 8,10 0,00 0,00 3,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 8 19,57 8,12 0,00 0,00 3,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 9 19,55 8,13 0,00 0,00 3,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 10 19,52 8,17 0,00 0,00 3,48 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 11 19,48 8,18 0,00 0,00 3,52 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 12 19,47 8,20 0,00 0,00 3,53 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 13 19,43 8,22 0,00 0,00 3,57 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 14 19,42 8,23 0,00 0,00 3,58 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 15 19,38 8,25 0,00 0,00 3,62 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
VERANO OCTUBRE 16 19,35 8,27 0,00 0,00 3,65 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 L
VERANO OCTUBRE 17 19,33 8,28 0,00 0,00 3,67 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 S
VERANO OCTUBRE 18 19,30 8,30 0,00 0,00 3,70 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 Zo030 |O
=
VERANO OCTUBRE 19 19,28 8,33 0,00 0,00 3,72 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 033 g4m
VERANO OCTUBRE 20 19,25 8,35 0,00 0,00 3,75 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2035 95
VERANO OCTUBRE 21 19,23 8,37 0,00 0,00 3,77 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 § 0,37 Y g
VERANO OCTUBRE 22 19,20 8,38 0,00 0,00 3,80 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 § &3%% o
VERANO OCTUBRE 23 19,18 8,40 0,00 0,00 3,82 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2 ez
VERANO OCTUBRE 24 19,17 8,42 0,00 0,00 3,83 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 I Mg Ho
VERANO OCTUBRE 25 19,13 8,45 0,00 0,00 3,87 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 s 850 a g
VERANO OCTUBRE 26 19,12 8,47 0,00 0,00 3,88 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 g ,4%5 S
VERANO OCTUBRE 27 19,08 8,48 0,00 0,00 3,92 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 5 %gé g
VERANO OCTUBRE 28 19,07 8,50 0,00 0,00 3,93 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 5 F&‘)% >
VERANO OCTUBRE 29 19,05 8,52 0,00 0,00 3,95 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 3 TS 1S
INVIERNO ~ OCTUBRE 30 18,02 7,55 3,98 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,55 P @)ﬁ 49 I_‘q
8 E
INVIERNO ~ OCTUBRE 31 18,00 7,57 4,00 0,00 1,00 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 157 |2 el d z
ay B
INVIERNO ~ NOVIEMBRE 1 17,98 7,58 4,00 0,00 1,02 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,58 2 ?)Q; 4o
INVIERNO ~ NOVIEMBRE 2 17,95 7,60 4,00 0,00 1,05 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,60 4 008 4 2
INVIERNO  NOVIEMBRE 3 17,93 7,62 4,00 0,00 1,07 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,62 % 0,0%5 o
INVIERNO ~ NOVIEMBRE 4 17,92 7,65 4,00 0,00 1,08 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,65 3 0,0E 3>
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INVIERNO  NOVIEMBRE 5 17,90 7,67 4,00 0,00 1,10 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,67 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 6 17,88 7,68 4,00 0,00 1,12 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,68 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 7 17,87 7,70 4,00 0,00 1,13 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,70 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 8 17,85 7,72 4,00 0,00 1,15 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,72 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 9 17,82 7,75 4,00 0,00 1,18 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,75 0,00
INVIERNO NOVIEMBRE 10 17,80 7,77 4,00 0,00 1,20 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,77 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 11 17,78 7,78 4,00 0,00 1,22 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,78 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 12 17,77 7,80 4,00 0,00 1,23 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,80 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 13 17,75 7,83 4,00 0,00 1,25 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,83 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 14 17,75 7,85 4,00 0,00 1,25 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,85 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 15 17,73 7,87 4,00 0,00 1,27 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,87 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 16 17,72 7,88 4,00 0,00 1,28 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,88 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 17 17,70 7,90 4,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,90 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 18 17,68 7,93 4,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,93 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 19 17,67 7,95 4,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,95 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 20 17,67 7,97 4,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,97 0,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 21 17,65 7,98 4,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 1,98
INVIERNO  NOVIEMBRE 22 17,63 8,00 4,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 23 17,63 8,03 4,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 24 17,62 8,05 4,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 25 17,62 8,07 4,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00
INVIERNO  NOVIEMBRE 26 17,60 8,08 4,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 )
INVIERNO  NOVIEMBRE 27 17,60 8,10 4,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 ( 7
INVIERNO  NOVIEMBRE 28 17,58 8,12 4,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 =012 |3
INVIERNO NOVIEMBRE 29 17,58 8,13 4,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 201 r'_n
INVIERNO NOVIEMBRE 30 17,57 8,15 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 S 0,15 g
INVIERNO  DICIEMBRE 1 17,57 8,17 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 %017 2
INVIERNO DICIEMBRE 2 17,57 8,18 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 g%% o
INVIERNO  DICIEMBRE 3 17,57 8,20 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 gg;@ z
INVIERNO  DICIEMBRE 4 17,55 8,22 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 g]n;zg °]
INVIERNO  DICIEMBRE 5 17,55 8,23 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 %%m g
INVIERNO  DICIEMBRE 6 17,55 8,25 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 g 2% 20
INVIERNO  DICIEMBRE 7 17,55 8,27 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 5&25 g
INVIERNO DICIEMBRE 8 17,55 8,28 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 SFZI'ZSE >
INVIERNO  DICIEMBRE 9 17,55 8,30 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0 3& 3
INVIERNO  DICIEMBRE 10 17,55 8,32 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 5@5 r‘ﬁ
8
INVIERNO  DICIEMBRE 11 17,55 8,33 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 Ele-?,g z
INVIERNO  DICIEMBRE 12 17,55 8,35 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 Q’&Sﬂ g
INVIERNO  DICIEMBRE 13 17,55 8,37 4,00 0,00 1,45 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 ﬁ@s% ul
INVIERNO  DICIEMBRE 14 17,57 8,37 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 §0,3g m
INVIERNO DICIEMBRE 15 17,57 8,38 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 EO,?:@' g
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INVIERNO ~ DICIEMBRE 16 17,57 8,40 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,40
INVIERNO  DICIEMBRE 17 17,57 8,40 4,00 0,00 1,43 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,40
INVIERNO  DICIEMBRE 18 17,58 8,42 4,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,42
INVIERNO  DICIEMBRE 19 17,58 8,43 4,00 0,00 1,42 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,43
INVIERNO  DICIEMBRE 20 17,60 8,43 4,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,43
INVIERNO  DICIEMBRE 21 17,60 8,45 4,00 0,00 1,40 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,45
INVIERNO  DICIEMBRE 22 17,62 8,45 4,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,45
INVIERNO  DICIEMBRE 23 17,62 8,47 4,00 0,00 1,38 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,47
INVIERNO  DICIEMBRE 24 17,63 8,47 4,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,47
INVIERNO  DICIEMBRE 25 17,63 8,48 4,00 0,00 1,37 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,48
INVIERNO  DICIEMBRE 26 17,65 8,48 4,00 0,00 1,35 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,48
INVIERNO  DICIEMBRE 27 17,67 8,48 4,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,48
INVIERNO  DICIEMBRE 28 17,67 8,50 4,00 0,00 1,33 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,50
INVIERNO  DICIEMBRE 29 17,68 8,50 4,00 0,00 1,32 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,50
INVIERNO  DICIEMBRE 30 17,70 8,50 4,00 0,00 1,30 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,50
INVIERNO  DICIEMBRE 31 17,72 8,50 4,00 0,00 1,28 0,00 1,00 1,00 0,00 5,00 0,00 0,00 2,00 0,50
PRIMER TRAMO [OCASO - 23:00 h]] SEGUNDO TRAMO [23:00 h - 1:00 h]]  TERCER TRAMO [1:00 - 6:00 h] | CUARTO TRAMO [6:0! =
TOTAL DE INVIERNO 543,88 | 000 | 170,85 000 | 14800 | 148,00 0,00 740,00 | 0,00 0,00 | 270,37 :
TOTAL DE VERANO 0,00 0,00 468,37 0,00 217,00 217,00 0,00 1085,00 0,00 0,00 259,08 37
N E
PRIMER TRAMO [OCASO - 23:00 h]| SEGUNDO TRAMO [23:00 h - 1:00 h]]  TERCER TRAMO [1:00 - 6:00 h] | CUARTO TRAMO [6:004
PUNTA | VALLE LLANO PUNTA VALLE LLANO | PUNTA | VALLE LLANO | PUNTA| VALLE
HORAS TOTALES AL ANO 543,88 0,00 639,22 0,00 365,00 365,00 0,00 1825,00 0,00 0,00 529,45 35,37 |
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COSTE ANUAL DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA PUNTOS PROY. DESDE EL CMM Z3-177

1. COSTE ANUAL CONSUMO:

PRIMER TRAMO SEGUNDO TRAMO TERCER TRAMO CUARTO TRAMO
PTOS DE LUZ | POTENCIA [Kw] [FACTOR [%] | TOTAL [JpTOs DE LUz [POTENCIA [Kw] [FACTOR [%] | TOTAL |PTOs DE LUz [POTENCIA [kw] [FACTOR [%] | TOTAL JPTOs DE LUZ [POTENCIA [kw] [FACTOR [%] | TOTAL
7 0,075 100 0,525 7 0,045 60 0,315 7 0,045 60 0,315 7 0,075 100 0,525
10 0,026 100 0,260 10 0,02028 78 0,203 10 0,02028 78 0,203 10 0,026 100 0,026
TOTAL TRAMO 0,785 kw 0,518 kw 0,518 kw

2. COSTE ANUAL POTENCIA: [oz8] ww

=
5
o
5
&
s<z
PRIMER TRAMO SEGUNDO TRAMO TERCER TRAMO CUARTO TRAMO tnaz
PUNTA VALLE LLANO PUNTA VALLE LLANO PUNTA VALLE LLANO PUNTA VALLE LLANO é % 6‘
o %]
HORAS 543,88 000 | 639,22 0,00 365,00 36500 | 000 | 182500 0,00 000 | 52945 | 3537 0=
KW TRAMO  [0,785 0°518 0°518 0°785 s < e
= [0}
=<
KWH 426,94 0,00 so1,78| 0,00 189,07 189,07 | 0,00 945,35 0,00 000 | 41561 | 27,76 EINE:
®>>
COSTE 48,91 0,00 48,61 0,00 12,20 18318 | 0,00 66,025 0,00 0,00 20,03 2,69 SR
CONSUMO € 8,9 ; ) , . , ) 3 ) A ) ) zom
ied
> N m
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COSTES segun IET/843/2012 de 25 de abril

Termino potencia => Punta => 42,203054 Euros/Kw afio
Valle => 18,211416 Euros/Kw afo
Llano => 25,601311 Euros/Kw afio

ACUERDO de Gobierno de Zaragoza de 09-03-2012 a UNION FENOSA COMERCIAL S.L.

Termino Energia => Punta => 0,114571 Euros/Kwh
Valle => 0,069842 Euros/Kwh

Lano => 0,096887 Euros/Kwh COGITIAR

1. COSTE ANUAL CONSUMO: 226,05 €/afio

2. COSTE ANUAL POTENCIA: 67,52 €/afio
Impuesto ELECTRICIDAD sequin LEY 66/1997 de 30 de diciembre (Cap. IX Art. 64 ter y 64 quater)

3. COSTE ANUALIMPUESTO ELECTRICIDAD: 19,24 €/afo
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO EFICIENCIA ENERGETICA

ANEJO 4

ESTUDIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

4.1.- Clasificacion de las vias y seleccion de las clases de alumbrado.

Los niveles maximos de luminancia o de iluminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas a
continuacién no podran superar en mas de un 20% los niveles medios de referencia establecidos en la ITC-EA-02
del Real Decreto 1890/2008 de 14 denoviembre.

El criterio para realizar la clasificacion de las vias, es la velocidad de circulacion, seglin se establece en la
siguiente Tabla:

Clasificacion Tipo de Via Velocidad del trafico rodado
(Km/h)
A De alta velocidad V> 60
B De velocidad moderada 30<V<60
C Carriles Bici -
D De baja velocidad 5<V <30
E Vias Peatonales V<Ss

Mediante otros criterios, como el tipo de via y la intensidad media de trafico diario ( IMD ), se establecen los
siguientes subgrupos:

CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS TIPO A

CLASE DE
SITUACIONES :
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUM(E)RADO
* Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y
accesos controlados (autopistas y autovias).
- Intensidad de trafico
Alta(IMD)225000........ccveinieniniininannns ME1
Media (IMD)> 15000y <5 000................. ME2
Al Baja(IMD) <15000........cccevieiiiiniiennene ME3a
* Carreteras de calzada unica con doble sentido de circulacion y
accesos limitados (vias rapidas).
- Intensidad de trafico
Alta(IMD)>15000......c.ocueuririiiniinenennes ME1
Media y baja (IMD) <15000.............ccc...... ME2
* Carreteras interurbanas sin separacion de aceras o carriles bici.
* Carreteras locales en zonas rurales sin via de servicio.
A2 - Intensidad de trafico
IMD 27000.......ccciiiiiiiiiiiiiiiien ME1/ME2
IMD <7000......ccccciuiiiiiiiiiiiiiii ME3a/ME4a
* Vias colectoras y rondas de circunvalacion.
* Carreteras interurbanas con accesos no restringidos.
* Vias urbanas de trifico importante, rapidas radiales y de
distribucién urbana a distritos.
* Vias principales de la ciudad y travesia de poblaciones.
A3 - Intensidad de trafico
IMD225000.......cccviuiniiiiiiniiiieen ME1
IMD > entre 15 000 y <25 000.................... ME2
IMD > entre 7000 y < 15000..................... ME3b
IMD<7000.........cc.cccviiiiininii, ME4a/ME4b
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol

ESTUDIO EFICIENCIA ENERGETICA

(*) Para todas las situaciones de proyecto (Al, A2 y A3), cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico
veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIiAS TIPO B

CLASE DE
SITUACIONES :
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUM(E)RADO
* Vias urbanas secundarias de conexion a urbanas de trafico
importante.
* Vias distribuidoras locales y accesos a zonas residenciales y
B1 fincas.
- Intensidad de trafico
IMD=7000......cccciieiiiiiiieieeeen, ME2/ME3¢
IMD<7000......ccciieiiiiiiiiie e, ME4b/ME5/ME6
* Carreteras locales en areas rurales.
- Intensidad de trafico
B2 IMD>7000..........eecieeseieeeeeeeeeeeee ME2/ME3b
IMD<7000......ccciieieiiii i, ME4b/ME5

(*) Para todas las situaciones de proyecto B1 y B2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico veran
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS TIPO CY D
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CLASE DE
SITUACIONES :
DE PROYECTO TIPOS DE VIAS ALUM(E)RADO
* Carriles bici independientes a lo largo de la calzada, entre
ciudades en drea abierta y de union en zonas urbanas.
C1 - Flyjo de trafico de ciclistas:

A0 e S1/82
Normal......coooviviiiiiiii S3/54

* Areas de aparcamiento en autopistas y autovias.

* Aparcamientos en general.

* Estacion de autobuses:

D1-D2 - Flujo de trafico de peatones:

AlO. .o CE1A / CE2
Normal......ooiiiiiiiiii CE3/ CE4

* Calles residenciales suburbanas con aceras para peatones a lo

largo de la calzada.
* Zonas de velocidad muy limitada:
D3 - D4 - Flujo de trafico de peatones y ciclistas:

AtO. .o CE2/S81/82
Normal......oooviiiii S3/54

(*) Para todas las situaciones de alumbrado C1, D1, D2, D3 y D4, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias
de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO EFICIENCIA ENERGETICA

CLASES DE ALUMBRADO PARA ViAS TIPO E

CLASE DE
SITUACIONES TIPOS DE ViAS ALUMBRADO
DE PROYECTO (*)
* Espacios peatonales de conexion, calles peatonales y aceras a lo
largo de la calzada.
* Paradas de autobiis con zonas de espera.
E1 * Areas comerciales peatonales.
- Flujo de trafico de peatones:
A0 CE1A/CE2/S1
Normal.......ooviiiiiii S2/83/S4
* Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario de s,
peatones. - g
E2 - Flyjo de trafico de peatones: El - o
ARO. ..t CE1A/CE2/S1 § &3
NOTMAL ..., S2/83/84 s 29
S 25
(*) Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las vias de trafico veran ? (% ﬁ?z >
incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior. I JU> gg%
sU®
30329
S..0m>»
2< GRS
S QD0
4.2.- Niveles de iluminacion de los viales. GIN ?—ﬁg
onm
. . .. o . .. TP 0oz
En las siguientes tablas quedan reflejados los requisitos fotométricos correspondientes a las distintas clases g R 2z
>
de alumbrado. 19222
9 ocm
£ a2
Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos A y B S §%
B —
B mr
c <z
P3
Luminancia de la superficie de la calzada en Deslumbramiento | Iluminacion de 812
condiciones secas perturbador alrededores 2019
Clase de I . Relacis
o
alumbrado Luminancia @ Uniformidad Uniformidad nlcjrerl;ler; 0 Efl ::) (;1:::: 3 §
Media Lm Global (Uo) Longitudinal (U1) ““) rz) SR © T =
(cd/m?)! [minima] [minima] TI(, %) g o 3
[maximo] [minima] 5 S
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50 Z 0
o
58
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50 I »
a g
g 3
a 0,70 >
s
3
ME3 b 1,00 0,40 0,60 15 0,50 m
c 0,50
a 0,60
ME4 0,75 0,40 15 0,50
b 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 —
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de (TI) que son
valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,) elevado que
dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacién del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.
(2) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio baja presion), se puede permitir un
aumento de 5% del incremento de umbral (TT).
(3) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas contiguas a la calzada que tengan sus
propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacion entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico,
recomendandose a ser posible 5 mts de anchura.
4) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente R (segin
C.LE.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO EFICIENCIA ENERGETICA

La siguiente tabla MEW sera de aplicacion para zonas geograficas con una intensidad y persistencia de
lluvia cuya calzada permanezca mojada un mnimero considerable de horas nocturnas a lo largo del afio,
aproximadamente 120 dias anuales, incluyendo para ello el requisito de uniformidad global con calzada himeda en
los célculos.

Series MEW de clase de alumbrado para viales hiimedos tipos Ay B

Luminancia de la superficie de la calzada en condiciones
secas y humedas Deslumbramiento | Iluminacion de
perturbador alrededores
Clase de Calzada seca Humeda
alumbrado
i ia® i i
Luminancia Ume(l);g:ld ad Uniformidad Uniformidad | Incremento umbral | Relacién entorno| |_ 3
Me;/‘“ Lm (Uo) Longitudinal U1 @ |  global Uo TI(%)® SR® -~
, . .. . , . s z
(cd/m?) [minima] [minima] [minima] [mdximo ] [minima] 2 g §
g 2%
S 35
MEW1 2,00 0,40 0,60 0,15 10 0,50 N (% ﬁEg
;> dzo
SO @M
MEW2 1,50 0,40 0,60 0,15 10 0,50 s0z09
£ TGRS
5 <522
£<goc
MEW3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,50 EN3I?H
2>>m0
L
8wzl
MEW4 0,75 0,40 — 0,15 15 0,50 25082
85125
$C2zO
MEWS 0,50 0,35 — 0,15 15 0,50 8 3 g m
2 o0z
I =b~
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado, a excepcion de (TT) que son valores % = g;
maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,,) elevado que dependera de la :@ [l
lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo. s 2 ;
(2) Este criterio es voluntario pero puede utilizarse, por ejemplo, en autopistas, autovias y carreteras de calzada tnica de doble sentido de circulacion | | % z
y accesos limitados. >
(3) Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio baja presion), se puede permitir un aumento de 28/2
5% del incremento deumbral (TT). 2019
(4) La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas contiguas a la calzada que tengan sus
propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la relacién entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico, i QIJ
recomendandose a ser posible 5 mts de anchura. % g
(5) Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los primeros por el coeficiente R (segin C.LE.) del 0
pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no se conozca. 8 g.
o .
= 5
>
58
> ®©
=
Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E mo9%
£ &
>
0 . . 8
Luminancia de la superficie de la calzada 3
m
Clase de
1) . . . . . [,
Alumbrado Iluminancia Media Iluminancia Minima
Em (lux) @ Emin (lux) @
S1 15 5
S2 10 3
S3 7,5 1,5
S4 5 1
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles
de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f,,) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de
contaminacion del aire y modalidad del mantenimiento preventivo.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO EFICIENCIA ENERGETICA

Series CE de clase de alumbrado para viales tipos D v E

Iluminancia horizontal
Clase de — - -
alumbrado (1) Iluminacién Media Uniformidad Media
Em (lux) Um
[minima mantenida® ] [minima]
CEO 50 0,40
CEl 30 0,40
CEIA 25 0,40 .
CE2 20 0,40 2 sh
2 6
2 ag
CE3 15 0,40 S<ms0
t;pat?
2 JU> a z3
sU®
CE4 10 0,40 - 8280
S--0m>
2<Gae
CE5 7,5 0,40 ANE =
oxc4¥
SR 2L
(1) Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion 2omz m
de alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de % 5 9 8 =
mantenimiento (f,,) elevado que dependera de la lampara adoptada, del tipo de luminaria , o5 %;%
grado de contaminacion del aire y modalidad del mantenimiento preventivo. & 22 %
(2) También se aplican en espacios utilizados por peatones y ciclistas. ¢ o4 g
o Pl
S >0
5 W
< o
. . . . . c X
Clases G de intensidad luminosa de las luminarias & z
>
28/2
I dad M d/Klm) ® 2019
ntensida axima (c m
Clase de ( ) . . Lo
. . Otros requerimientos c 2
intensidad o R o o o T =
70°<y< 80 80°<y<90 Y290 0
S o
. S
Gl — 200 50 Ninguno =
Z O
z 2
. >
G2 — 150 30 Ninguno 5 @Q
oo
-
G3 — 100 20 Ninguno g @
g
G4 500 100 10 . . @
Intensidades por encima de 95° m
deben ser cero
G5 350 100 10
G6 350 100 0 Ninguno
Todas las intensidades son proporcionales al flujo de la lampara para 1000 lumenes.
NOTA: Las clases de intensidad G1, G2 y G3 corresponden a distribuciones fotométricas “semi cut-off” y “cut-off”, de uso tradicional. Las
clases de intensidad G4, G5 y G6 se asignan a luminarias con distribucion “cut-off” total, como las luminarias de cierre de vidrio plano en la
posicion horizontal.

4.3.- Niveles de iluminaciéon de zonas especiales.

Se consideran zonas especiales, las que debido a problemas relativos a la visiéon y a maniobras que puedan
realizar los vehiculos que circulan por ellas, tales como enlaces, intersecciones, glorietas, rotondas, curvas,
disminucion de la anchura de la calzada, viales sinuosos en pendiente, zonas de incorporacion de nuevos carriles o
pasos inferiores.

Para las vias tipo C y E, no se considera que existan zonas especiales.
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Para dichas zonas se tendré en cuenta, los siguientes criterios:

a) Criterio de Luminancia: En las intersecciones, glorictas o rotonda, la clase de alumbrado que debera
tenerse en cuenta sera la del vial que tenga la clase de alumbrado mas elevada.

b) Criterio de Iluminancia: Cuando sea una via tipo D o no pueda aplicarse el criterio de luminancia, se
aplicara el criterio de iluminancia, con unos niveles de iluminacion correspondientes a la serie CE. En las
clases de alumbrado CE1 y CEO podra adoptarse un nivel de iluminancia intermedio.

Aplicando el criterio de iluminancia, la clase de alumbrado que se establezca sera un grado superior a la
via de trafico donde se sitia dicha zona. Si la confluyen varias vias, se adoptara un grado superior a la
via que tenga la clase de alumbrado maselevada.

En el alumbrado de las glorietas hay que resaltar el caracter circular de este tipo de interseccion, por lo que
se consideran recomendables tres soluciones o sistemas diferentes de iluminacion de las mismas que a continuacion

S€ exponen:

Iluminacién Periférica.

Se trata de una disposicion de los soportes, mediante la implantacion de los puntos de luz en la periferia de
la glorieta, situados 0,7 m detras del bordillo y orientadas las luminarias perpendicularmente a la via de trafico, es
decir, radialmente.

Se utilizaran luminarias funcionales de alumbrados publicos o convencionales para carreteras, con una
distribucion luminosa "cut-off" o desenfilada, implantada entre los 9 y 12 metros de altura para permitir una cierta
separacion entre puntos de luz y poder obtener los niveles adecuados.

Los puntos de luz implantados en la glorieta tendran la misma altura e idéntica estética.

Iluminacién Central con Proyectores Convencionales.

Se trata de la implantacion de un soporte de gran altura en el centro de la glorieta, dotado de proyectores
convencionales con distribucion fotométrica “non cut-off” o no desenfiladas.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de la glorieta
sera:

h>0,75r
Donde:
h = altura del soporte
r = radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
Ventajas
Iluminacién Central con Proyectores Asimétricos.
Se instala un soporte de mediana o gran altura en el centro de la glorieta, dotado de proyectores asimétricos.

Con la finalidad de limitar el deslumbramiento, la altura del soporte a implantar en el centro de la glorieta
sera:

h>05r
Siendo:
h = altura del soporte

r = radio medio de la glorieta o distancia entre el centro y la linea central de la calzada.
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En la iluminacion de la glorieta el alumbrado debe extenderse a las vias de acceso a la misma, en una
longitud adecuada que permita a los conductores el tiempo suficiente para identificar la glorieta y, en sentido
contrario, facilitar a los automovilistas que se alejan de la misma acostumbrarse a la oscuridad.

Teniendo en cuenta la distancia de seguridad o parada que requiere un vehiculo que circula a la velocidad

maxima autorizada en una via de trafico, y considerando el estado de la calzada (seco o mojado), los accesos a la
glorieta deberan iluminarse en una longitud, al menos, de 200 m en ambos sentidos.

4.4.- Eficiencia Energética de las instalaciones de alumbrado.

La eficiencia energética de una instalacion de alumbrado publico o exterior es la relacion entre el producto
de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la instalacion entre la potencia activa total
instalada.

e=S.En/P
Siendo:

€ : Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m?.Iux/W)

La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizacion de los siguientes factores:

€L : Eficiencia de las lAmparas y equipos auxiliares (lum/W = m? lux/W)
fm : Factor de mantenimiento de la instalacion (en valores porunidad)
fu : Factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

e=¢L.fm.fu

Donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (€1): Es la relacion entre el flujo luminoso emitido por una
lampara y la potencia total consumida por la lampara y el equipo auxiliar.

Factor de mantenimiento (fm ): Es la relacion entre los valores de la iluminacia que se pretender mantener
a lo largo de la vida de la instalacion de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu ): Es la relacion entre el flujo 1til de las luminarias que llegan a la superficie a
iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas.

El factor de utilizacion es funcion del tipo de lampara, de la distribucion luminosa, del rendimiento de las
luminarias, asi como de la geometria de la instalacion y de la disposicion de las luminarias.

Para aumentar la eficiencia energética de una instalacion de alumbrado, se podra actuar incrementando los

factores anteriores, de tal forma que una instalacion serd mas eficiente cuanto mayor sea la eficiencia de las lamparas
y equipos auxiliares, los factores de mantenimiento y el de utilizacion.

4.5.- Requisitos minimos de Eficiencia Energética.

Se establecen dos tipos de alumbrado, el alumbrado vial funcional y el alumbrado vial ambiental.
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4.5.1- Instalaciones de Alumbrado Vial Funcional.

El alumbrado vial funcional es el establecido en las autopistas, autovias, carreteras y vias urbanas, segun la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-EA-02 y se corresponde a situaciones de proyecto A y B.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo funcional, con independencia del tipo de lampara, pavimento y
geometria de la instalacion, deberan cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia energética, segun la siguiente

tabla:

REQUISITOS MINIMOS DE EFICIENCIA ENERGENTICA EN

INSTALACIONES DE ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL

N

En instalaciones de alumbrado en zonas especiales de viales, se aplicaran los requisitos minimos de
eficiencia energética establecidos en el apartado2.3.3.

I[luminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA N
Em (lux) (m?. lux/ W) =
>30 22 %
25 20 z
20 17,5 f<m
25 15 g % g
20 12 £52
<75 9,5 Sog
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados g E 3
en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal. < 2 E
252
>
@
%.

CEHNAOIYdOOHISO6

4.5.2- Instalaciones de Alumbrado Vial Ambiental.

El alumbrado vial ambiental, es el que se ejecuta por lo general con soportes de baja altura (entre los 3 y los
5 mts) en areas urbanas para la iluminacion de vias peatonales, comerciales, aceras, parques y jardines, centros
histéricos, vias de velocidad limitada, etc., segin la Instruccion Técnica Complementarias ITC-EA-02 como
situaciones de proyecto C, D y E.

Las instalaciones de alumbrado vial del tipo ambiental, con independencia del tipo de lampara, pavimento y
geometria de la instalacion, deberan cumplimentar los requisitos minimos de eficiencia energética, segun la siguiente
tabla:

6858 69100 uoroel|IceH
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[luminancia Media en Servicio EFICIENCIA ENERGETICA MINIMA
Em (lux) (m?. lux / W)
>20 9
15 7,5
10 6
7,5 5
<5 3,5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados
en la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendrd por interpolacion lineal.

4.5.3- Otras instalaciones de Alumbrado.

En el alumbrado especifico, el alumbrado ornamental, el alumbrado de vigilancia y seguridad nocturna y el

de sefiales de anuncios luminosos, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) Se iluminara tinicamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.
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b)

©)

d)

4.5.4- Instalaciones de Alumbrado Festivo y Navideiio.

Se instalaran lamparas de elevada eficacia luminosa compatibles con los requisitos cromaticos de la
instalacion y con valores no inferiores a los establecidos en el capitulo 1 de la ITC-EA-04.

Se utilizaran luminarias y proyectores de rendimiento luminoso elevado segun la ITC-EA-04.
El equipo auxiliar serd de pérdidas minimas, cumplimentandose los valores fijados en la ITC-EA-04.
El factor de utilizacion de la instalacion sera el mas elevado posible, segun la ITC-EA-04.

El factor de utilizacion de la instalacion sera el mayor posible, segtn la ITC-EA-06.

méxima instalada por unidad de superficie ( W / m? ) serd la indicada en la ITC-EA-02

4.6.- Calificacion Energética de las instalaciones de alumbrado.

La potencia asignada de las lamparas de incandescencia utilizadas sera igual o inferior a 15 w y la potencia

2.5.4, se calificaran en funcion de su indice de eficiencia energética.

instalacion ( € ) y el valor de la eficiencia energética de referencia ( €r ) en funcion del nivel de iluminancia media en
servicio proyectada, segtn la tabla:

establecido en otros reglamentos, se define una etiqueta que caracteriza el consumo de energia de la instalacion
mediante una escala de siete letras que va desde la A (instalaciéon mas eficiente y con menos consumo de energia) a la

Las instalaciones de alumbrado exterior, excepto la de los alumbrados mencionados en los puntos 2.5.3 y

El indice de eficiencia energética ( I: ) se define como el cociente entre la eficiencia energética de la
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ALUMBRADO VIAL FUNCIONAL ALUMBRADO VIAL AMBIENTAL gg:{ 29
Iluminacion Media | Eficiencia Energética| Iluminacion Media | Eficiencia Energética I 5
En servicio de Referencia En servicio de Referencia % =
Proyectada er (m?. lux / W) Proyectada er (m?. lux / W) é' g.
Em (lux) Em (lux) p o
Z 0
>30 32 - - c g
25 29 - - z <
20 26 > 20 13 23
15 23 15 11 >
10 18 10 9 %
<175 14 7,5 7 m
- - <5 5
Nota — Para valores de iluminancia media proyectada comprendida entre los valores indicados en
la tabla, la eficiencia energética de referencia se obtendra por interpolacion lineal.

Al objeto de interpretar la calificacion energética de una instalacion de alumbrado y en consonancia con lo

letra G (instalacién menos eficiente y con mas consumo de energia).

El indice utilizado para la escala de letras sera el indice de consumo energético (ICE) que es igual al inverso

del indice de eficiencia energética:

ICE=1/I¢

Los valores definidos por las respectivas letras de consumo energético, en funcion de los indices de

eficiencia energética, viene determinado en la siguientetabla:
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Calificacion Energética Indice de Consumo Indice de Eficiencia
Energético Energética

A ICE < 0,91 > 1,1

B 0,91 <ICE £ 1,09 1,1 21:>0,92

C 1,09 <ICE £ 1,35 0,92>1.>0,74

D 1,35<ICE< 1,79 0,74 > 1. > 0,56

E 1,79 <ICE <£2,63 0,562 1:> 0,38

F 2,63<ICE <5 0,38>1.> 0,20

G ICE=>5 1. <0,20

|\~

4.7.- Estudio de la Eficiencia Energética de las instalaciones de alumbrado.

Para efectuar el Estudio de Eficiencia Energética de la instalacion de alumbrado publico, tomamos en
consideracion las premisas anteriormente seilaladas, ademas de establecer los siguientes criterios:

A) En el caso de lamparas de descarga para el Alumbrado Vial Funcional, el periodo de funcionamiento
anual establecido para una instalacion de alumbrado publico, teniendo en cuenta los horarios de encendido
y apagado del reloj astronomico digital, es de aproximadamente 4.302,92 horas. El numero de tramos
horarios asi como las reducciones de potencia del conjunto formado por lampara y equipo, varian segiin el
tipo y potencia de lampara y del equipo de auxiliares eléctricos que tiene asociado (electronico o
electromagnético), correspondiendo los tramos de alumbrado a plena potencia un total anual (los
comprendidos entre el encendido del alumbrado hasta las 23,00 horas y desde las 06,00 hasta el alba o
apagado) de 1.747,92 horas (40,62%) y el tramo de alumbrado reducido un total anual (desde las 23,00
hasta las 06,00) de 2.555,00 horas(59,38%).
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B) Para las luminarias de Led, la programacion establecida en los driver programables en caso de
instalaciones que no lleven como accesorio incorporado en el cuadro de alumbrado el regulador
estabilizador en cabecera de linea, se ha previsto que sea de 4 tramos, adecuado cada uno de ellos a la
disminucion, tanto energética como de parametros luminotécnicos (excepto en las uniformidades que
deberan mantenerse), siendo susceptibles de ser modificados a conveniencia. A continuacion se procede a 28/2
establecer el periodo de influencia de cada uno de los tramos y el ahorro energético o disminucion de la
potencia adoptada:

CEHNAOIYdOOHISO6
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- TRAMO 1 — Periodo horario comprendido entre el ocaso del dia (encendido del A.P.) segun el reloj
astronomico digital horario de encendido y hasta las 23,00 horas, con una prevision de potencia de la
luminaria del 100%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en éste primer tramo es de
1.183,10 horas (27,495%).

- TRAMO 2 — Periodo horario comprendido entre las 23,00 horas y la 01,00 horas, con una prevision de
potencia de la luminaria del 70%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en éste segundo
tramo es de 730 horas (16,965%).
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- TRAMO 3 — Periodo horario comprendido entre las 01,00 horas y la 06,00 horas, con una prevision de
potencia de la luminaria del 50%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en éste tercer tramo
es de 1.825 horas (42,413%).

- TRAMO 4 — Periodo horario comprendido entre las 06,00 horas hasta el alba (apagado del A.P.), con una
prevision de potencia de la luminaria del 70%. El nimero aproximado de horas de funcionamiento en éste
cuarto tramo es de 564,82 horas(13,126%).

C) La equivalencia del Kwh eléctrico se corresponde con 0,33 Kgs de CO0..

En el presente proyecto se ha considerado el criterio establecido en el PUNTO A y dado que la instalacion
se va a alimentar desde un cuadro de medida y maniobra existente Z3-178, se ha optado por que el Alumbrado Vial
Funcional (lamparas de 150w SON-T) en el tramo horario de alumbrado reducido es decir entre las 23,00Horas y las
06,00Horas, la reduccion de potencia del conjunto sea de un 40% ( 50% de flujo luminoso) y para el Alumbrado Vial
Ambiental (lamparas de 70w CDO-TT) la reduccion de potencia sea de un 22% (69% de flujo luminoso).

Se procede a efectuar el Estudio de Eficiencia Energética para el presente proyecto de alumbrado exterior,
en cumplimiento de la Instruccion Técnica Complementaria EA-01 del Real Decreto 1890/2008 de 14 denoviembre:
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CLASIFICACION DE LAS VIAS

Clasificaciéon | Velocidad Subgrupo Clase de |Luminancia Media| Uniformidad| Uniformidad Incremento Relacion
Calle Tipo de Via Trafico IMD >7000 | Alumbrado Lm (cd/m?) Media U, Longitudinal Ui | Umbral TI (%) Entorno SR
(Km/h) IMD < 7000 (minima) (minimo) (minimo) (maximo) (minimo)
C/. Zaragoza
Alumbrado Vial Funcional B 30 <v <60 Bl ME2 1,5 0,40 0,70 10 0,50
C/Zaragoza
Alumbrado Vial Ambiental E v<5 El S1 - - - -

VALORES DE ILUMINANCIA — LUMINANCIA - UNIFORMIDADES

Calle Eonin Enmix Einea Uo (%) Ug (%) Linea Uo (%) Ul (%) TI
C/. Zaragoza >
Alumbrado Vial Funcional 7.1 28,2 16,5 43 - 1°00 40 60 15 50 3
C/. Zaragoza 2 —m
Alumbrado Vial Ambiental 57 35,1 15,3 37,25 - - - - - 2 g2
2 Go
r i 8 =47
CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS VIALES $<330
- A e A g 5Ez
= —
ST
Calzada, acera o | Superficie Potencia Malla| Eficiencia Eficiencia Energética Eficiencia | Calificacién Indice H O b= E %
Calle dad Total En Viario Energética g Minima Energética Energética Consumo Cal| f@aciéig @ 35
Anchura | Longitud Alumb. Vial| Alumb. Vial| Referencia Energético | Enpeséttaci o
(m) (m) (m?) (lux) W) (m’.lux/w) | Funcional | Ambi &R I;=¢/er ICE=1/k 2 N ;_u‘ (2 3‘5
C/. Zaragoza Eé > HmO
. . R Jow
Alumbrado Vial Funcional 13,97 | 20,70 | 289,18 | 16,5 75 63,61 17,60 - 26,12 2,4352 0,41 Aoz m
C/. Zaragoza g N § =
Alumbrado Vial Ambiental 1,40 19,80 27°72 15,3 26 16,31 - 8,10 14,12 2,01 0,49 A'S A= %
T o
8 »cm
s ouZ
: =
-
Fol
Telil 22
E 2
>
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Calificacion Energética de las Instalaciones
de Alumbrado

Mas eficiente

A

Menos eficiente

Consumo de energia anual (Kwh/afo):..
Emisiones CO2 anual (KgCO2/afio):....
Indice de Eficiencia Energética (I):.......

Iluminancia media en servicio Em (lux):

Alumbrado Vial Funcional
(B° Juslibol) Zaragoza / C/ Zaragoza

Segun Horario Reloj Astronémico Digital
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Calificacion Energética de las Instalaciones
de Alumbrado oHl Ik
Mas eficiente
X = 8
= cO
R @0
| §_ .32
s<3%0
tpare
g>dzo
SO @M
30228
togns
s<age
N
9> 23
SPRCQo
BORZm
EINEE
SaNmMEZ
5328
© »0Z
P oSor
Instalacion:. .......oooveeeieeieieee Alumbrado Vial Ambiental 3 =3 5
S =2
B —
Localidad/calle..............oeuvunenninnie C. / Zaragoza § 05
S <2
Horario de funcionamiento................ Segtin Horario Reloj AstronémicoDigital & g
Consumo de energia anual (Kwh/afo):.. 28/2
2019
Emisiones CO2 anual (KgCO2/afio):.... U I
S &
Indice de Eficiencia Energética (I¢):.. .... g. §
9 o
Iluminancia media en servicio Em (lux): g:_) g'
Uniformidad (%) ovvvveveveeeereneenenn & 9
> ®©
=
Mmoo
3 O
m o
o ©
>
o
X
o)
m
I. C. de Zaragoza, Febrero de2.014
EL INGENIERO JEFE DE ALUMBRADO PUBLICO, EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,
Fdo: Domingo Bel Gaudo Fdo: Jorge Aznar Heredia
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PROYECTO: A. P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANEJO S

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

5.1.- TITULAR Y EMPLAZAMIENTO.

Peticionario: Ayuntamiento de Zaragoza.
Proyecto : Instalacién de Alumbrado Publico en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia
Mayor en el B° de Juslibol

Emplazamiento : B° de Juslibol (Zaragoza)

5.2.- OBJETO Y FIN DEL ANEJO.

El objeto del presente anejo, segin el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion, es fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién
reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

5.3.- REGLAMENTOS Y NORMAS QUE AFECTAN AL ESTUDIO.

- Ley 10/1998, de 21 de abril de Residuos.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demolicion.

- Decreto 49/2000 B.O.A. n°® 33, de 29 de febrero de 2000, del Gobierno de Aragon, por el que se regula la
autorizacion y registro para la actividad de gestion para las operaciones de valorizacion o eliminacion de
residuos no peligrosos, y se crean los registros para otras actividades de gestion de residuos no peligrosos
distintas de las anteriores, y para el transporte de residuos peligrosos.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea deresiduos.

- Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.

- Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002 por el que se establecen los criterios y procedimientos de
admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CE.

- Orden de 19 de mayo de 2011, de los Departamentos de Economia, Hacienda y Empleo y de Medio
Ambiente, por el que se actualizan las tarifas de los servicios publicos de gestion de residuos en la
comunidad Auténoma de Aragon..
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PROYECTO: A. P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5.4.- CANTIDADES DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

5.4.1.- MATERIALES INERTES ( Seguin Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero )

CANTIDADES
) 3
LER DESCRIPCION Tn m

17 01 01 | Hormigon 11,99 5,45
Demolicion de pavimento de aceras 11,99 5,45

17 0504 | Tierray piedras distintas de las Especificadas en el codigo 17 05 03 163,87 91,03
Canalizacion en tierra o acera de 30x71cms 9,56 5,31
Canalizacion en tierra o acera de 40x71cms 91,75 50,97
Canalizacion en calzada de 40x105cms 29,81 16,56

Arquetas de derivacion de paredes de hormigéon de 40x40x81 cms 0,47 0,26

Arquetas de derivacion de paredes de hormigéon de 60x60x81 cms 6,37 3,54

Arquetas de cruce de calzada de paredes de hormigén de 60x60x130 cms 10,93 6,07
Cimentacion columna de 12m de 70x70x100 cms 6,68 3,71
Cimentacion para poste de HAC de 80x80x150 cms 8,30 4,61
TOTALES 175,86 96,48

5.4.2.- MATERIALES PELIGROSOS ( Segun Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero )

CANTIDADES
LER DESCRIPCION Tn m

1506 05 | Materiales de construccion que contienen amianto - -

TOTALES...... - -

5.5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

La generacion de residuos durante la realizacion del presente Proyecto de Alumbrado Publico,se produce a
través de dos actividades claramente diferenciadas y que se describen a continuacion:

* Demolicion de pavimentos existentes u obras de fabrica:

En la demolicion de pavimentos existentes, se trata de los siguientes tipos de materiales: obras de hormigon,
derivados provenientes de las aceras existentes y de hormigon provenientes de pavimentos de calzadas, en todos los
casos deberan demolerse la parte correspondiente para la ejecucion de las obras contempladas en el presente proyecto.

De acuerdo con el punto anterior, se considera fuera del ambito de actuacion, es decir, donde se prevé actuar
en el proyecto de alumbrado publico pero no en el proyecto general, fuera de sus limites, por lo que para prevenir los
residuos en obra la demolicion se realizard con corte por disco y se demolerd lo estrictamente necesario para la
correcta ejecucion de la obra, en los limites exteriores, e interiores de la misma, asi como en las uniones entre
calzadas y aceras para evitar la mezcla de ambos residuos indicados.

Se prevé que los residuos generados en la demolicion de los pavimentos actuales dentro del ambito
proyectado, hasta los primeros 30 cms, en cualquier clase de terreno, sea contemplado en el proyecto general de la

obra.

* Excavacion en explanacion v zanjas:

Se refiere a la extraccion de tierra y piedras necesarias para la ejecucion de la correspondiente obra civil de
alumbrado publico contemplada en el proyecto. No se tiene en cuenta los residuos procedentes de la excavacion
correspondiente al proyecto general de la obra, que debera ser contemplado en el mismo.
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PROYECTO: A. P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

De acuerdo con el punto anterior, inicamente se produciran residuos, los provenientes de la excavacion en
zanjas (canalizaciones, arquetas y cimentaciones) en las obras de alumbrado publico a ejecutar dentro del ambito de
delimitacion del proyecto, en lo que se refiere a la extraccion de tierra y piedras necesarias para la construccion de la
obra civil de alumbrado publico y cuya medicion se obtiene de cada una de las unidades de obra previstas ejecutar,
quedando lo suficientemente contemplada en las secciones tipo incluidas en los planos correspondientes.

5.6.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION.

Se podra reutilizar el terreno en la propia obra, unicamente para el relleno de zonas verdes y el material
sobrante de la excavacion de las arquetas, cimentaciones y canalizaciones en el ambito de actuacion provenientes de
la explanacion y zanjas dentro del &mbito de actuacion, cumplan con las condiciones necesarias para su relleno.

El resto de cantidades de residuos de construccion y demolicion enumeradas en el punto 5.4.1 (residuos
inertes), no sera aprovechado y seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero
autorizado por la D.G.A. de acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

En lo relativo a las cantidades de residuos enumeradas en el punto 5.4.2 (residuos peligrosos), seran

igualmente gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un vertedero autorizado por la D.G.A. de
acuerdo con lo definido en la normativa vigente.

5.7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los residuos procedentes de la demolicion de edificaciones se acopiaran de forma separada en espacios
ubicados en el interior de las nuevas parcelas generadas con la urbanizacion, y en ningin caso ocupando parte del
espacio destinado a viarios. Estos acopios se iran evacuando progresivamente a través del gestor autorizado, no
superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto
105/2008.

- HOrmigom. .......cvueeeueeerreeeecereeeceeeee 80 Tm.
- Ladrillos, tejas y ceramicos. .. .........oeceeererennnne 40 Tm.
= Madera... ..o 1 Tm.
= VIAIIO0. oot 1 Tm.

En el caso de placas de fibrocemento de cubiertas, tuberias, etc., compuestas por amianto, seran
desmontadas de forma completa y sin fracturar, para posteriormente ser evacuadas por el gestor. La cantidad y el
tiempo del acopio seran de dos dias, manteniéndolo en este tiempo en adecuadas condiciones de higiene y seguridad,
no pudiendo procederse a la continuacion de la demolicion del resto de la edificacion hasta que se hayan trasladado.

La gran cantidad de volumen de tierra generado con la explanacion del terreno y con la excavacion de
zanjas, no hace recomendable que el material sea acopiado en obra antes de su evacuacion, no obstante el
procedimiento a desarrollar sera determinado por el contratista de las obras en el Plan de Gestion de Residuos, asi
como el momento en que se procedera a aportar a la zona verde el material aprovechable de este proceso.

El contratista adjudicatario de las obras estard obligado, tal y como se indica en el Pliego de Condiciones del
Proyecto, a presentar un Plan de Gestion de Residuos, en el que se establezca entre otros el procedimiento de
separacion, acopio y transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la obra, y
sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser aprobado por la Direccion Técnica de las Obras asi
como por la propiedad.

5.8.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra. Dichas operaciones las realizara el gestor de los residuos generados de acuerdo con el
Plan de Gestion de Residuos a presentar por el contratista de las obras, el cual debera proporcionar documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacion que marca la
Normativa.
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PROYECTO: A. P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5.9.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE CONDICIONES EN RELACION CON LAS OPERACIONES
DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan que reflejard como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se
vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. El plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hara
constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion el poseedor, del productor, la obra
de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se evitard en
todo momento la mezcla de fracciones yaseleccionadas.

5.10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION.

La cantidad de tierras, junto con el resto de los demas residuos de construccion y demolicion se trasladaran a
vertedero autorizado por medio de gestor de residuos, serdn las indicadas anteriormente en el punto 5.4. Estas
cantidades resultantes resultan ser las siguientes:
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CANTIDADES
LER DESCRIPCION Tn m’ 8l
1701 01 | Hormigén 11,99 5,45 2019
17 0504 | Tierray piedras distintas de las Especificadas en el codigo 17 05 03 163,87 91,03
TOTALES 175,86 96,48

Para la realizacion del célculo del coste que conlleve toda la gestion de los residuos peligrosos procedentes
de la obra se ha considerado el canon establecido oficialmente por parte de los Departamentos de Economia,
Hacienda y Empleo y de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon como Tarifa del servicio publico de eliminacion
de residuos peligrosos mediante depdsito en vertedero en la Comunidad Auténoma (segiin Resolucion de 17 de enero
de 2014 de la Directora General de Calidad Ambiental — B.O.A. n° 18 del 27/01/2014) , por la que se establece una
tarifa de 115,43 €/Tm (IVA excluido). Para la eliminacion de residuos peligrosos mediante deposito en vertedero con
densidades iguales o superiores a 0,7 Tm/m’>.
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Como coste de referencia del canon de la gestion de los residuos inertes (escombros) generados en la obra,
tanto para su deposito en vertedero, como para una posible reutilizacion o valorizacion por parte del gestor de los
mismos, se ha tomado como referencia las tarifas oficiales para usuarios del servicio publico de eliminacién y
valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria recogida en
la Resolucion 17 de enero de 2014 de la Directora General de Calidad Ambiental — B.O.A. N° 18 del 27/01/2014.

Epigrafe Tarifa

(IVA excluido)

1. Gestion de escombro limpio 3,72 €/Tm

2. Gestion de escombro mixto 5,69 €/Tm

3. Gestion de escombro sucio 8,53 €/Tm

4. Caracterizacion inicial y emision de documento de aceptacion 45,10 €/Ud

5. Gestion administrativa de los documentos de control y seguimiento de los residuos gestionados

y documentacion complementaria necesaria 6,02 €/Ud
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PROYECTO: A. P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B® de Juslibol ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el capitulo de Obra Civil de Alumbrado Publico del proyecto, se han considerado los costes
correspondientes al transporte de estos residuos como parte integrante de cada precio de las diferentes demoliciones
asi como de las excavaciones. Por ello en el presente anejo se considera tan solo el coste correspondiente a la gestion
de estos residuos, tanto como depoésito en vertedero, como para su reutilizacion (caso de haberla) o valorizacion por
parte del gestor de los residuos. Como resultado se obtienen las siguientes cantidades totales que supondran el coste
total derivado de la gestion de residuos en el presente proyecto, y que figura en el presupuesto del mismo como
capitulo independiente:

CONCEPTO CANTIDAD | PRECIO COSTE (€) COGITIAR
Gestion de escombro mixto 175,86 Tm 5,69 €/Tm 1.000,64 €
Caracterizacion inicial y emision de documento de aceptacion 1 45,10 €/Ud 45,10 €
Gestion administrativa (escombros) de los documentos de control y seguimiento de los ] Q
residuos gestionados y documentacion complementaria necesaria 1 6,02 €/Ud 6,02 € 5 0
] o=
5 g°
TOTAL (ANEJO 5): GESTION DE RESIDUOS 1.051,76 € 8 - 3 %
=1 RN
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cddigo

ACO0ETIQ

ACO00TACO

AC01ANME

ACO01ITACO

AC02TACO

ACO03TIR30

ACO5TIA30

ACO8GRO8

AC11GR16

AC13GR20

ud

ud

Ud

ud

Ud

ud

ud

ud

Ud

ud

Descripcién

Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de dimen-
siones (segiin modelo) para marcaje de punto de luz, dividido en
tres partes nimero de zona, niimero de cuadro y nimero de punto,
instalada en las columnas una vez pintadas a una altura de 3 mts o
en las cajas de derivacion de las fachadas, colocada.

Taco de Nylon NX5 multi-punto super-estriado para material hue-
co y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estriado en
las cuatro caras y mas rugoso, de 5x25 mm, profundidad de taladro
35 mm, para diametro de tornillo 3-4 mm con una longitud minima
de 30 mm.

Anclaje quimico HVU o HILTI HIT varias, espesor minimo mate-
rial base 140mm, maximo espesor para fijar 28mm, para fijaciones
pesadas con pequeflas distancias entre anclajes y varilla roscada
HAS-R de M12x110/28 de 158 mm de longitud de anclaje de ace-
ro inoxidable A4-70 con tuerca y arandela (profundidad de empo-
tramiento 110 mm) para broca de 14mm.

Taco de Nylon NX6 multi-punto super-estriado para material hue-
co y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estriado en
las cuatro caras y mas rugoso, de 6x30 mm, profundidad de taladro
40 mm, para diametro de tornillo 4-5 mm con una longitud minima
de 35 mm.

Taco de Nylon NX8 multi-punto super-estriado para material hue-
co y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estriado en
las cuatro caras y mas rugoso, de 8x40 mm, profundidad de taladro
50 mm, para didmetro de tornillo 4,5-6 mm con una longitud mini-
ma de 45 mm.

Tirafondos TORNIGRAP N° 30 de 25 mm de longitud de acero
templado, doble rosca rapida con motaja pozi n° 2 con ranura, para
taco de Nylon de diametro 6.

Tirafondos M6x30 para abrazaderas bicromatado de doble rosca
rapida para taco de Nylon de diametro 6.

Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galvaniza-
do del 8, (diametro 8 mm), para sujecion de conductores multipo-
lares tipo RV-0,6/1KV de 2x2,5 mm?2 de seccion.

Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galvaniza-
do del 16, (diametro 16 mm), para sujecion de conductores multi-
polares tipo RV-0,6/1KV de 4x6 mm2 de seccion.

Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galvaniza-
do del 20, (diametro 20 mm), para sujecion de conductores multi-
polares tipo RV-0,6/1KV de 4x16 mm2 de seccion, tubo de PVC o
acero de M20.

Precio

1,80

0,02

10,75

0,03

0,05

0,03

0,03

0,04

0,05

0,06
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo

AC28ABRA

AC30ABRA

AC32ABRA

AC34ABRA

AC40PVCL

AC41PVCS

AC42PICA

AC46BORN

AC47BORN

AC48BORN

ud

ud

ud

ud

ud

Ml

ud

ud

Ud

ud

Descripcién

Abrazadera metdlica de acero perfilado y zincado AM32, ufia late-
ral y apertura lateral con tornillo especial con terminacidon en rosca
M-6 (diametro 28 mm), para sujecion de tubos de PVC o acero
M32.

Abrazadera metalica de acero perfilado y zincado AMS50, uiia late-
ral y apertura lateral con tornillo especial con terminacion en rosca
M-6 (diametro 47 mm), para sujecion de tubos de PVC o acero
MS50.

Abrazadera para suspension de conductor multipolar de hasta 4x6
mm?2 de seccidn a fiador, construido en banda de acero plastifica-
do de 10 mm de ancho y 110 mm de longitud.

Abrazadera para suspension de conductor multipolar de hasta 4x50
mm?2 de seccion a fiador, construido en banda de acero plastifica-
do de 18 mm de ancho y 160 mm de longitud.

Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm de
longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara de
45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de perfil de
doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos.

Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor, aca-
nalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm de
fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para soporte de
caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, incluso ta-
cos, tornillos, tuercas y arandelas.

Pica de toma de tierra, de barra de acero, recubiertra electrolitica-
mente de cobre de 2 mts de longitud y 14 mm de diametro con un
espesor minimo de 50 micras, incluso brida de conexién de laton
estampado con abarcon en acero bicromatado.

Borna de seguridad BPC-16 para conexion unipolar enlazable de
policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC 20-110,
Imax.=40A, autoextinguible, borna en latéon duclanizado, para dos
conductores de 16 mm?2 de seccidn, incluso tornillos de sujeccion
a la caja de derivacion.

Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable de
policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC 20-110,
Imax.=63A, autoextinguible, borna en latéon duclanizado, para dos
conductores de 25 mm2 de seccion, incluso tornillos de sujeccion
a la caja de derivacion.

Borna de seguridad BPC-35 para conexion unipolar enlazable de
policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC 20-110,
Imax.=80A, autoextinguible, borna en latéon duclanizado, para dos
conductores de 35 mm2 de seccidn, incluso tornillos de sujeccion
a la caja de derivacion.

Precio

0,33

0,53

0,29

0,36

0,90

2,00

19,66

1,05

1,22

3,02
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

AC49BORN

ACS7SIRG

AC61CAPU

AC80PORT

BE150SONT

BE70CDO

CAO01LISO

ud

Ml

ud

ud

ud

ud

ud

Descripcién

Borna de seguridad BPC-50 para conexion unipolar enlazable de
policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC 20-110,
Imax.=100A, autoextinguible, borna en laton duclanizado, para
dos conductores de 50 mm?2 de seccion, incluso tornillos de sujec-
cion a la caja de derivacion.

Sirga de acero galvanizado compuesta por 6 cuerdas de 7 alambres
de 1,98, didmetro aparente 6 mm, seccion 22 mm2 y una carga de
rotura minimo de 2800 Kgs.

Capuchon de proteccion aislante, para salidas de tubo (hasta tres
salidas).

Portafusibles Schneider TeSys TRIPOLAR DF14 3C (anchura
4,5x17,5mm), instalacién sobre carril DIN de 35 mm, apertura me-
diante prensor ergonémico, protecciéon contra cortacircuitos, para
fusibles cilindricos de tamafio 14x51 hasta 690V, poder de corte
elevado 120kA/500V y 80kA/690V (segun fusible) cumplimentan-
do la norma IEC 60947-3.

Equipo electronico regulable programable PHILIPS Xitanium
LED Programable Xtreme Xitanium 40W 0.70A Prog+ GL-
J, para regulacion y control de la lampara, compatible con sistema
de telegestion punto a punto a través de controladores DALI,
regulacion auténoma programable DynaDim- mer (hasta 5
tramos), regulacion doble nivel a través de linea adi- cional 0V-
230V, reguladores en cabecera con bajada de tensién, CLO (flujo
constante de luz) ALO (flujo ajustable de luz) asi co- mo parte
proporcional de interfaz (puerto USB) y la sefial DALI del equipo

y sowtware de programacion, cumplimentando la nor-
mativa en vigor.

Equipo electronico regulable programable PHILIPS Xitanium
LED Programable Xtreme Xitanium 100W 0.70A Prog+
GL-J, para regulacion y control de la ldmpara, compatible con
sistema de telegestion punto a punto a través de controladores
DALLI regulacion autdbnoma programable DynaDim- mer (hasta 5
tramos), regulacion doble nivel a través de linea adi- cional OV-
230V, reguladores en cabecera con bajada de tension, CLO (flujo
constante de luz) ALO (flujo ajustable de luz) asi co- mo parte
proporcional de interfaz (puerto USB) y la sefial DALI del equipo

y sowtware de programacion, cumplimentando la nor-
mativa en vigor.

Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, paredes
lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibilidad HB
(UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones 175x151x95 mm,
cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta.

Precio

3,41

0,98

1,94

19,50

71,00

71,00

4,00
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cadigo UM Descripcion Precio

CAO02LISO Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, paredes
lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibilidad HB
(UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones 241x180x95 mm,
cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 5,07

CA07CONO Ud Caja de derivacion de material plastico con conos pasacables libre
de halogenos, resistencia al impacto IK07, grado de autoextingui-
bilidad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 4,78

CA08CONO Ud Caja de derivacion de material plastico con conos pasacables libre
de halogenos, resistencia al impacto IK07, grado de autoextingui-
bilidad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
241x180x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 6,39

CA30CGP160 Ud Caja General de Proteccion (esquema 9) con bases BUC de 160
amsp con cortacircuitos incluidos segin normas ENDESA Distri-
bucidn, incluso canal de proteccion de conductores de acometida. 96,60

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/ j

OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

CA60PREN Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre in-
terior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métrica
junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

CEHNAOIYdOOHISO6

terior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métrica
junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
M32x1,5 para el paso de conductores de 18 a 25 mm de diametro. 1,38

M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de diametro. 0,35
CA61PREN Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre in-
terior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métrica 28/2
junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de 2019
M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de diametro. 0,40 oI
e T
(] =
CA62PREN Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre in- 2 §'
terior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métrica 2 =3
junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de > O
M25x1,5 para el paso de conductores de 13 a 18 mm de diametro. 0,72 ')% =
a «Q
F
CAG63PREN Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre in- @ %
>
g
M

CA80CS400 Ud Caja de seccionamiento y proteccion con una entrada y una salida
de compaiiia mediante bases BUC NH 400A. con cuchillas, segiin
normas ENDESA Distribucion, incluso canal de proteccion de

conductores de entrada/salida de distribucion. 166,75
CGOOCEST H  Camion grua con cesta, potencia de gria por metro 26 Tn/mt con
una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cddigo

CM14BUTE

CM14CART

CM14CUTE

CO03CUNI

CO12CUNI

CO13CUNI

CO14CUNI

CO15CUNI

CO30CMUL

Ud

ud

ud

Ml

Ml

Ml

Ml

Ml

Ml

Descripcién

Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG tama-
fio de 8,5x31,5mm, segin norma IEC 60947-3, UL 512 y CSA 22-
2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resistencai a fuego
960°C segun IEC 60695-2-1, construido en material aislante, trata-
miento de proteccion THIP20, temp. de funcionamiento entre -20
y 60°C, de 25 amperios.

Cartucho fusible del tipo UTE gG, tamafio 10,3x38 de 10 amps,
cumplimentando la normativa vigente.

Cartucho fusible UTE tipo gG, tamafio 8,5x31,5 de 6 amps, cum-
plimentando la normativa vigente.

Conductor de cobre unipolar con aislamiento con material termo-
plastico libre de halogenos de tension asignada 450/750V tipo
HO07Z1-K (AS) de 1x16 mm2 de seccidon segiin norma HD 21.15,
de color amarillo-verde.

Conductor de cobre electrolitico rigido unipolar Clase II, tipo RV
tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no propaga-
dor de la llama, no propagador del incendio, reducida emision de
halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x1x6
mm?2 de seccion (3F+N).

Conductor de cobre electrolitico rigido unipolar Clase II, tipo RV
tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no propaga-
dor de la llama, no propagador del incendio, reducida emision de
halogenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x1x10
mm?2 de seccion (3F+N).

Conductor de cobre electrolitico rigido unipolar Clase II, tipo RV
tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no propaga-
dor de la llama, no propagador del incendio, reducida emision de
halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x1x16
mm?2 de seccion (3F+N).

Conductor de cobre electrolitico rigido unipolar Clase II, tipo RV
tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no propaga-
dor de la llama, no propagador del incendio, reducida emisioén de
halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x1x25
mm?2 de seccion (3F+N).

Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, tipo
RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2, cumplimen-
tando la Norma UNE 21.123-2, de 2x2,5 mm2 de seccion (F+N).

Precio

3,75

0,59

0,53

1,90

2,64

4,25

6,56

10,00

0,67
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Precio

CO31CMUL Ml Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, tipo
RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2, cumplimen-
tando la Norma UNE 21.123-2, de 3x2,5 mm2 de seccion
(F+N+T). 0,89

C0O34CMUL Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo 2
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticu-
lado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no pro-
pagador de la llama, no propagador del incendio, reducida emisién
de haldgenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x6
mm?2 de seccion (3F+N). 2,53

CO36CMUL MI Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tensioén nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticu-
lado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no pro-
pagador de la llama, no propagador del incendio, reducida emision
de haldgenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x16
mm?2 de seccion (3F+N). 6,55

ASDéXxdse ASDeplleA/1auropesiA-o uobereniod/duy K
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CO37CMUL Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tensién nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticu-
lado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no pro-
pagador de la llama, no propagador del incendio, reducida emision
de haldgenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 4x25
mm?2 de seccion (3F+N). 10,14 28/2

CEHNAOIYdOOHISO6

N
(@]
H
(o]

CO41CMUL Ml  Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reticu-
lado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no pro-
pagador de la llama, no propagador del incendio, reducida emisién
de halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 5x6
mm?2 de seccion (3F+N+TT). 3,17

ECOO3RAEE Ud Costes de gestion de residuos segn el Real Decreto 208/2005 de
25 de febrero, de las luminarias de descarga Categoria C con un
peso >5Kgrs. 0,70

6858 69100 uoroel|IceH

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

ECO04RAEE Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005 de
25 de febrero, de las lamparas de fluorescencia lineal lamparas de
descarga compacta y alta intensidad. 0,30

LAO3VSAP Ud Lampara de vapor de sodio alta presion SON-T PIA Plus, tubular,
segun Norma EN-60.662 de 150 w. de potencia (rosca E40). 14,54

LA61HMMC Ud Lampara de halogenuros metalicos Master City White CDO-TT
Plus, Ra=90, Tc=2800K, rosca E27, funcionamiento con equipo de
vapor de sodio de la misma potencia, de 70 w. 27,59
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Cddigo

LU01TDOS

LUSINEOS2

MCO03

MC06

MC07

MCO08

MC98

MC99

MDO03

MD04

MD06

MD11

MD13

MD17

UM

Ud

ud

M3

m3

M3

M3

ud

M3

M3

M3

M3

m3

m3

M3

Descripcion

Luminaria TECEO 1 48 LEDS 500 MA MW FLAT, Glass Extra

Clear, Smooth 5139 o equivalente, compuesta por carcasa de fundi-

cion de aluminio inyectado a presion, bloque optico con cierre de
vidrio templado, con fotometria regulable de distribucion asimétri-
ca, hermeticidad del mismo IP65, separado independientemente
del bloque de auxiliares eléctricos, reflector de aluminio de alta
pureza, embutido de una sola pieza en forma de cubeta, placa para
la fijacion del bloque de auxiliares eléctricos, seguridad eléctrica
UNE-20314 Clase I, capaz para leds 75 w de potencia.
Cumplimentando la Norma EN-60598.

Luminiaria TECEO S 16 LEDS 500 MA NW CON FORMA Flat
Glass 5112 Embellishment o equivalente para leds de 26 w.
formado por el cuerpo de aluminio inyecta

do a presion del tipo s/UNE 38203) (Lm20 s/BS 1490) donde se
ubica la placa de auxiliares eléctricos de acero laminado
pregalvanizado, bloque 6ptico IP66 con junta de silicona, cierre de
vidrio plano sodo-célcico transparente con una resistencia a los
impactos IKO8 s/EN 50102 con lira de fijacion y orientacion,
abisagrado y con cierre de aluminio inyectado, con tornilleria
interior de acero al carbono y la exterior de acero inoxidable
A2AISI 304, Clase 1.

Arena lavada.
arena

Zahorra artificial.
Grava gruesa.

Bote en spray de espuma de poliuretano expandido de 750cc, ren-
dimiento de 451.

Garbancillo lavado de 12-18 mm de didmetro maximo.
Hormigon HNE-12.5/B/40.

Hormigén HNE-15/B/40/1 o 11a.

Hormigoén HM-30/P/22/1 o Ila.

hormigéon HNE-15/B/40 Qb

hormigéon HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc

Hormigén de limpieza HL-150.

Precio

452,00

330,00
11,12
9,35
7,98

8,66

5,90
16,25
35,01
37.47
43,63
44,53
51,66

32,38
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Precio
MD21 M3 Mortero de cemento M-250 Kg/m3. 43,43
MD31 M3 Madera para encofrar. 187,73
ML23 ud Marco y tape cuadrado de 40 x 40 cm. de fundicion nodular de
grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun normativa UNE-EN VE
1563 y Clase C segtin la norma UNE-EN 124. 37,49 5
ML24 Ud Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de fundicion nodular de
grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun normativa UNE-EN 2 =m
1563 y Clase C segtin la norma UNE-EN 124. 52,98 E gg
% <z %5
MNO03 ml  Tuberia de hormigdn junta goma diametro 40 cm. clase R. 9,59 |: 0 a2 i
£ 38m
SO=00
MOOOAYUD H  Ayudante electricista. 12,03 |2 © 5%
s<aoc
NP
MO010OFSE H Oficial de segunda electricista. 12,67 |22 §§§
BO©MzZm
EINELE
MO020FPR H  Oficial de primera electricista. 13,73 |3552 5
il oz
MS00 Ml Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de didmetro, exterior z %g =
corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos ultra- 2 ﬁﬁ
violeta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segiin la norma UNE- z o>
EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a compresion 459 N, <

IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en rollos de 50 mts
sin manguito. 1,45 28/2

N
(@]
H
(o]

U I
MS22 ud Anclaje para columnas de 7/8/9 m, compuesto por: 4 pernos de c 2
acero del tipo S 235 JR de acuerdo con los requisitos de la Norma & g
EN 10025, segtn el punto 4.2 de la Norma EN 40-5, 8 arandelas, 8 S g;
tuercas y doble zunchado, de dimensiones y demas caracteristicas 25
segun el articulo 12 de las Normas Técnicas Municipales para ins- & 9
talaciones de alumbrado publico del Excmo Ayuntamiento de Za- % g
ragoza. 239 |3 @
g 3
>
MS31 Ml Malla verde de senalizacion de 30 cm. de ancho. 0,30 ‘g
9]
m
MS32 M1l Malla verde de senalizacion de 40 cm. de ancho. 0,36
MS33 Ud Separador para dos tubos de polipropileno copolimero de color ne-
gro de 110 mm de diametro. 0,30
MS34 Ud Separador para cuatro tubos de polipropileno copolimero de color
negro de 110 mm de diametro. 0,60
0A01 J  Oficial de primera. 96,78
0A02 J  Pedn especialista. 83,53
0OA03 J  Peodn ordinario. 79,31
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

PI00COLU

PI03COLU

POO9HACE

QA01
QA02
QA03
QA04
QA07
QAll

QA14

Ud

Ud

ud

Descripcion

Aplicacion de revestimiento especialmente indicado como alta
proteccion contra la corrosion de estructuras de acero o superfi-
cies galvanizadas, compuesto por alquitran de Hulla y resinas epo-
xi catalizada con poliamida, especialmente indicada para la pro-
teccion en ambientes marinos, atmosferas corrosivas, estructuras
enterradas, buena cubricion de la superficie (previa aplicacion de
imprimacion tipo WASH-PRIMER de dos componentes o similar)
preferiblemente y buena adherencia, de color negro, para columnas
o baculos de chapa de acero galvanizado de hasta 14 mts de altura
(previa a su instalacion), por el interior y el exterior hasta una altu-
ra de 50 cms de la parte inferior incluida la placa base y cartelas,
preparacion del galvanizado mediante desengrasado, limpieza y
secado de la superficie, espesor de pelicula seca de 50 micras, apli-
cada mediante brocha o rodillo.

Pintado de columna AZ troncoconica de chapa de acero galvaniza-
do de 6 a 8 mts de altura consistente en desengrasado y prepara-
cion del galvanizado, aplicacion mediante brocha o rodillo de im-
primacion de dos componentes, tipo WASH-PRIMER fosfatante
con contenido del activador de acido fosforico y base formulada
con pigmentos inhibidores de la corrosion no téxicos en medio
epoxi-vinilico o equivalente con un espesor de pelicula seca de
15/20 micras y aplicacion de una capa de pintura de acabado de es-
malte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras de
pelicula seca o pintura a determinar por la Direccion de Obra.

Poste de hormigon armado centrifugado (H.A.C.), segin Norma
UNE 21.080, resistencia secundaria 1, de 11 mts de altura y 400
daN de esfuerzo en punta y demads caracteristicas indicadas en las
normas, con bola de remate, a pie de obra.

Compresor dos martillos (sin maquinista).
Camion 20 t (con maquinista).

Pala mecanica (con maquinista).
Retroexcavadora (con maquinista).
Compactador de bandeja (sin maquinista).
Retroexcavadora con martillo (con maquinista).

Cortadora de hormigdn con disco de diamante.

Precio

8,30

31,28

489,82
4,47
16,95
20,24
23,53
235
40,00

4,40
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo

SP0SCOLU

SP04COLU

TU02ACLI

TUO04ACLI

VASOREJI

UM Descripcién

Ud Columna modelo AZ troncocoénica de chapa de acero galvanizado

ud

Ml

Ml

ud

de 8 mts de altura, dimensiones y caracteristicas del material, etc.,

cumplimentando la norma UNE-EN 40-5, marcado CE, sin puerta,
incluso plantilla y pernos de anclaje de acero tipo S 235 JR segun
norma EN 10025, con 8 tuercas y 8 arandelas, segiin modelo co-

rrespondiente, a pie de obra.

Columna modelo AZ troncocoénica de chapa de acero galvanizado
de 4 mts de altura, dimensiones y caracteristicas del material, etc.,
cumplimentando la norma UNE-EN 40-5, marcado CE, sin puerta,
incluso plantilla y pernos de anclaje de acero tipo S 235 JR seglin

norma EN 10025, con 8 tuercas y 8 arandelas, segin modelo co-
rrespondiente a pie de obra

Tubo de acero galvanizado liso, roscado métrica 32, incluso parte
proporcional de curvas y manguitos.

Tubo de acero galvanizado liso, roscado métrica 50, incluso parte
proporcional de curvas y manguitos.

Rejilla de proteccion para proyector NEOS-2 sujeto mediante 4
tornillos autolaminates de acero inoxidable a soporte del cierre de
vidrio, de acero de 2 mm de espesor, con cuadrados de 25x25 mm
troquelados en punzonadora, con cincado electrolitico y pintado en
color a determinar por la Direccion de Obra.

Precio
COGITIAR
282,25
Q
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%) > mO
SR CO0n
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

AO0A05 M2 Demolicién de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o por 1,98
loseta hidraulica y solera de hormigén, hasta un espesor de 30 cm., inclu-
yendo la demolicion de bordillos interiores y perimetrales, encintados y
caces, recortes de juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0033 J Peodn especialista. 83,53 028 | /
0,0033 J  Peodn ordinario. 79,31 0,26 N
0,0130 H Compresor dos martillos (sin maquinista). 447 0,06 |2 _F,Qn
0,0260 H Camioén 20 t (con maquinista). 16,95 0,44 g ?g
0,0130 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 0,31 E 23
0,0130 H Retroexcavadora con martillo (con maquinista). 40,00 0,52 % (% ﬁ?%
Costes indirectos 6 % 6,00 0,11 >3350
SO @M
—— |8
Suma 1,98 |f<5a0
. |ENE%E
82> mo
Total. 198 |son2m
s 252
—_— |3NROz
25328
& 36=
2 853
AOE01 M1 Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladorade disco. 1,78 5 Z%‘g
8 B
c <3
E <
Cantidad UM Descripcién Precio Importe >
0,0042 J  Oficial de primera. 96,78 0,41 ggfg
0,0145 J Peodn especialista. 83,53 1,21
0,0145 J  Cortadora de hormigén con disco de diamante. 4,40 006 |3 &
Costes indirectos 6 % 6,00 0,10 § =
- S §;
Suma 1,78 | = 3
- Z 0
z 2
Total. 1,78 3 &
I
- 5 X
g 3
>
o
o
m
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA001 Ud Caja de derivacién sencilla para conductores de circuito de 25mm2 de 34,60
seccion de 175x151x95 mm de laterales lisos IPS5, 4 prensaestopas M20 y
2 M16 con contratuercas para el paso de conductores de circuito y linea
de enlace con tierra, conexion punto de luz y linea de tierra, con tres bor-
nas de 25 mm2 (F+N+TT), a instalar en arqueta de derivacion de hormi-
gbén de 60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para punto de luz de
una lampara con c/c de 6 amps, sujeta con perfil de PVC (telerail) a an-
gulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para la
sujecion del bucle de los conductores en la misma, incluso pequefio mate-
rial, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y pues-
ta en servicio.

|\~

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, pare-
des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 4,00 4,00

3,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC
20-110, Imax.=63A, autoextinguible, borna en latéon duclaniza-
do, para dos conductores de 25 mm?2 de seccion, incluso torni-
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 3,66

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segiin norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segin IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
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cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75
1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamaifio 8,5x31,5 de 6 amps,
cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
4,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre 28/2

N
(@]
l_\
(o]

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de diame-

tro. 0,40 1,60
2,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de diame-

tro. 0,35 0,70
1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,

acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm

de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor-

te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-

cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00

2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm
de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de

6858 69100 uoroel|IceH
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perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80

Pequefio material 1%. 1,00 0,18

0,7000 H Oficial de primera electricista. 13,73 9,61
0,4000 H Ayudante electricista. 12,03 4,81
6,00 1,96

Suma 34,60

Total. 34,60
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA002 Ud Caja de derivacién sencilla para conductores de hasta 16mm?2 de seccion
175x151x95 mm de laterales lisos IP55, 6 prensaestopas M16 con con-
tratuercas para el paso de conductores de circuito, conexion punto de luz
y linea de tierra, con tres bornas de 25 mm2 (F+N+T), a instalar en ar-
queta de derivacion de hormigén de 60x60 cms, con una base UTE de 25
amps para punto de luz de una limpara con c¢/c de 6 amps, sujeta con
perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las pa-
redes de la arqueta y para la sujecion del bucle de los conductores en la
misma, incluso pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc,

totalmente instalada y puesta en servicio. \~
34.39
Cantidad UM Descripciéon Precio Importe
1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, pare-
des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 4,00 4,00

3,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC
20-110, Imax.=63A, autoextinguible, borna en latéon duclaniza-
do, para dos conductores de 25 mm2 de seccidn, incluso torni-
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 3,66

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segiin norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segiin IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75

1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamafio 8,5x31,5 de 6 amps, 28/2

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
6,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de diame-

tro. 0,35 2,10
1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,

acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm

de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor-

te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-

cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00

2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm
de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de
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perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80

Pequefio material 1%. 1,00 0,18

0,7000 H Oficial de primera electricista. 13,73 9,61
0,4000 H Ayudante electricista. 12,03 4,81
6,00 1,95

Suma 34,39

Total. 34,39
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA003 Ud Caja de derivacion final de circuito de 175x151x95 mm de laterales lisos 36,99

IP55, 6 prensaestopas M16 con contratuercas para el paso de conducto-
res de circuito, conexion punto de luz y linea de tierra, con cinco bornas
de 25 mm2 (3F+N+T), a instalar en arqueta de derivacion de hormigén
de 60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para punto de luz de una
lampara con c¢/c de 6 amps, sujeta con perfil de PVC (telerail) a angulo
de PVC en forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para la suje-
cion del bucle de los conductores en la misma, incluso pequefio material,
tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en
servicio.

Z
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Caja de derivacion de material pléstico libre de halogenos, pare-

des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 4,00 4,00

5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC
20-110, Imax.=63 A, autoextinguible, borna en laton duclaniza-
do, para dos conductores de 25 mm2 de seccidn, incluso torni- vz
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 6,10 (

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segun norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segun IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75

1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamaiio 8,5x31,5 de 6 amps,

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
6,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de didme-

tro. 0,35 2,10
1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,

acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm

de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor-

te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-

cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00

2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm
de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
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— L U I
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de g &
perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80 o =

@ 3
Pequefio material 1%. 1,00 0,20 % g;
0,7000 H Oficial de primera electricista. 13,73 9,61 = 3
0,4000 H Ayudante electricista. 12,03 4,81 § 8
> o
Q@
Cantidad UM Descripcion Precio Importe ﬁ g
6,00 2,09  ©
Suma §
36,99 @
Total.
36,99
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA004 Ud Caja de derivacion en cambio de seccion de conductor de circuito de
25mm2 a 16 mm?2 de 175x151x95 mm de laterales lisos IP55, 4 prensaes-
topas M20 y 6 M16 con contratuercas para el paso de conductores de cir-
cuito, conexion punto de luz y linea de tierra, con cinco bornas de 25
mm2 (3F+N+T), a instalar en arqueta de derivacion de hormigon de
60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para punto de luz de una lam-
para con c/c de 6 amps, sujeta con perfil de PVC (telerail) a angulo de
PVC en forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para la sujecion
del bucle de los conductores en la misma, incluso pequefio material, ta-
cos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en
servicio.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Caja de derivacion de material pléstico libre de halogenos, pare-

des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones

175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 4,00 4,00
5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC

20-110, Imax.=63 A, autoextinguible, borna en laton duclaniza-
do, para dos conductores de 25 mm?2 de seccidn, incluso torni-
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 6,10

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segun norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segun IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75

1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamaiio 8,5x31,5 de 6 amps,

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
4,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de diame-

tro. 0,40 1,60
6,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
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M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de didme- 28/2
tro. 0,35 2,10 2019
1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor, o
acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm % g;f
de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor- 2 §'
te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in- 3 o
cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00 : z
2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm % S
de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara g fo
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de @ %
perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80 >
Pequefio material 1%. 1,00 0,22 g
0,8000 H Oficial de primera electricista. 13,73 10,98 m
0,5000 H Ayudante electricista. 12,03 6,02
6,00 2,35
Suma 41,45

Total. 41,45
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA005 Ud Caja de ramificacion en T con salida en aérea (conductor multipolar) de 40,51

241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 9 prensaestopas M20, 1 M16 y 1
M25 con contratuercas para el paso de conductores de circuito y linea de
tierra, con cinco bornas de 25 mm2 (3F+N+TT), a instalar en arqueta de
derivacion de hormigon de 60x60 cms, sujeta con perfil de PVC (telerail)
a angulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y pa-
ra la sujecion del bucle de los conductores en la misma, incluso pequeiio
material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y
puesta en servicio.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe | ¢
1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, pare-

des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
241x180x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 5,07 5,07

5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC
20-110, Imax.=63 A, autoextinguible, borna en latén duclaniza-
do, para dos conductores de 25 mm?2 de seccion, incluso torni-
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 6,10

9,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre
interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-
ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de didme-

tro. 0,40 3,60
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1,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre
interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-
ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de didme- 28/2
tro. 0,35 0,35

1,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre
interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-
ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
M25x1,5 para el paso de conductores de 13 a 18 mm de diame-
tro. 0,72 0,72

1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,
acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm
de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor-
te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-
cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00

2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm
de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de
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perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80

Pequefio material 1%. 1,00 0,20

0,9000 H Oficial de primera electricista. 13,73 12,36
0,5000 H Ayudante electricista. 12,03 6,02
6,00 2,29

Suma 40,51

Total. 40,51
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA006 Ud Caja de derivacion sencilla de 241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 10
prensaestopas M16 con contratuercas para el paso de conductores de cir- 69,33
cuito y linea de tierra, con cinco bornas de 25 mm2 (3F+N+T), a instalar
en arqueta de derivacion de hormigon de 60x60 cms, portafusibles TeSys
DF143C (III) y 3 cartuchos gl-gG de 14x51 de 10 amps, base UTE de 25
amps para punto de luz de una limpara con c/c de 6 amps, sujeta con
perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las pa-
redes de la arqueta y para la sujecion del bucle de los conductores en la
misma, incluso pequeiio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas,
etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe {

1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, pare- des lisas,
resistencia al impacto 1IK07, grado de autoextinguibili- dad HB (UL94), o
estanca IP65 minimo, de dimensiones 241x180x95 mm, cierre con cuatro g _F'Qn
tornillos de 1/4 de vuelta. 5,07 5,07 g 8%

Fe
5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable de i (% ﬁ%;
policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC 20-110, Z > g‘gg
Imax.=63A, autoextinguible, borna en latén duclaniza- do, para dos §8 ‘QEQ
conductores de 25 mm2 de seccion, incluso torni- g §§§
£<aoc
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 6,10 GIN égjg
[%] m
1,0000 Ud Portafusibles Schneider TeSys TRIPOLAR DFI14 3C (anchura som2m
4,5x17,5mm), instalacion sobre carril DIN de 35 mm, apertura % 5 gS;
mediante prensor ergondémico, proteccion contra cortacircuitos, para %'S ;;E@
fusibles cilindricos de tamafio 14x51 hasta 690V, poder de corte 3 z9z
elevado 120kA/500V y 80kA/690V (seglin fusible) cum- g 9% g
s =R
plimentando la norma IEC 60947-3. 19,50 19,50 i ﬁg
3,0000 Ud Cartucho fusible del tipo UTE gG, tamafio 10,3x38 de 10 amps, % <§
cumplimentando la normativa vigente. 0,59 1,77 B >
1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta- maflo 28/2
de 8,5x31,5mm, segin norma IEC 60947-3, UL 512 y CSA 22-2 n° 39, 2019
poder de corte elevado 120kA a 500V, resis- tencai a fuego 960°C o T
segin IEC 60695-2-1, construido en mate- rial aislante, tratamiento de c 2
proteccion THIP20, temp. de fun- & g
Q@ o
cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75 g:_) gi
1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamafio 8,5x31,5 de 6 amps, Z 0
cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53 i 5
a «Q
10,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre interior I o
con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri- ca junta de @ %
estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de M16x1,5 para el >
paso de conductores de 5 a 10 mm de didme §
9]
035 3,50 "
1,0000 M1 Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,
acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm de
fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor- te de caja
de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-
cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00
2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm de
longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara de 45mm
para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de perfil de doble S 0,90 1,80
(telerrail), incluso tacos y tornillos.
Pequefio material 1%. 1,00 0,44
1,0000 H Oficial de primera electricista. 13,73 13,73
0,6000 H Ayudante electricista. 12,03 7,22
6,00 3,92
Suma 69,33
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA007 Ud Caja de derivacion y ramificacion en T con entrada y salida en aérea 57,98
(conductores multipolares) de 241x180x95 mm de laterales lisos IPS5, 1
prensaestopas M32, 1 M25,4 M20 y 2 M16 con contratuercas para el pa-
so de conductores de circuito y linea de tierra, con cinco bornas de 50
mm2 (3F+N+TT), a instalar en arqueta de derivaciéon de hormigén de
60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para punto de luz de una lam

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ud Caja de derivacion de material pléstico libre de halogenos, pare-
des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones 2 N
241x180x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 5,07 5,07

5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-50 para conexion unipolar enlazable

de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC

20-110, Imax.=100A, autoextinguible, borna en laton duclaniza-

do, para dos conductores de 50 mm2 de seccion, incluso torni-

llos de sujeccidn a la caja de derivacion. 3,41 17,05

1,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M32x1,5 para el paso de conductores de 18 a 25 mm de diame-

tro. 1,38 1,38
1,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M25x1,5 para el paso de conductores de 13 a 18 mm de diame-

tro. 0,72 0,72
4,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de 28/2

M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de diame-

tro. 0,40 1,60
2,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M16x1,5 para el paso de conductores de 5 a 10 mm de didme-

tro. 0,35 0,70
1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-

mafio de 8,5x31,5mm, segiin norma IEC 60947-3, UL 512 y

CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-

tencai a fuego 960°C segiin IEC 60695-2-1, construido en mate-

rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
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cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75
1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamafio 8,5x31,5 de 6 amps,

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
1,0000 M1 Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,

acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm de
fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor- te de
caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in cluso tacos,
tornillos, tuercas y arandelas.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm

de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de

perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80
Pequefio material 1%. 1,00 0,35
1,0000 H Oficial de primera electricista. 13,73 13,73 A N
0,5000 H Ayudante electricista. 12,03 6,02 {
6,00 3,28
Suma 57,98

Total. 57,98
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA008 Ud Caja de derivacion con salida en aérea (conductor multipolar) de 40,91

241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 4 prensaestopas M20 y 1 M32
con contratuercas para el paso de conductores de circuito, con cuatro
bornas de 35 mm2 (3F+N), a instalar en arqueta de derivacion de hormi-
g6n de 60x60 cms, sujeta con perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en
forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para la sujecién del bu-
cle de los conductores en la misma, incluso pequefio material, tacos, tor-
nillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta enservicio.

NA \3

Cantidad UM Descripcion Precio Importe |,
1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico libre de halogenos, pare- -

des lisas, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibili-
dad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimensiones
241x180x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de vuelta. 5,07 5,07

4,0000 Ud Borna de seguridad BPC-35 para conexion unipolar enlazable
de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC
20-110, Imax.=80A, autoextinguible, borna en latén duclaniza-
do, para dos conductores de 35 mm?2 de seccion, incluso torni-
llos de sujeccion a la caja de derivacion. 3,02 12,08

4,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de

M20x1,5 para el paso de conductores de 10 a 14 mm de diame-

tro. 0,40 1,60
1,0000 Ud Prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion, cierre

interior con forma de diafragma y cuerpo exagonal, rosca métri-

ca junta de estanqueidad con contratuerca de poliamida, IP68 de
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M32x1,5 para el paso de conductores de 18 a 25 mm de didme- 28/2
tro. 138 1.38 2019
1,0000 Ml Perfil de PVC (telerail) forma de doble S de 2 mm de espesor,

acanalada y ranurada con una anchura total de 80 mm y 20 mm
de fondo, para sujetar a perfil de PVC en forma de L para sopor-
te de caja de derivacion y soporte de bucle de conductores, in-
cluso tacos, tornillos, tuercas y arandelas. 2,00 2,00
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
2,0000 Ud Espera de PVC en forma de L de 41,5mm x 45 mm de 100 mm

de longitud y 2,5 mm de espesor, con ranurado oval en la cara
de 45mm para sujecion a pared de arqueta y para sujecion de

perfil de doble S (telerrail), incluso tacos y tornillos. 0,90 1,80
Pequefio material 1%. 1,00 0,24
0,7000 H Oficial de primera electricista. 13,73 9,61
0,4000 H Ayudante electricista. 12,03 4,81
6,00 232 lva ®
Suma 40,91 .
_ ) o
= o)
Total. 40,91 H zg
-_— |2 2o
8 29
$< 20
SparF
CA052 Ud Caja de derivacion aérea de 241x180x95 mm con conos, 4 bornas de 25 45,74 g JU> 0283
mm2 (3F+N), base UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para punto de luz go ;2%
de una lamparas a instalar en fachada de edificio o en poste de madera u S< g%g
hormigon, para punto de luz de una lampara con c/c, incluso pequeiio %Ei‘j%
material, tacos, tornillos, tuercas, etc, totalmente instalada y puesta en < 2 Eg?ﬂ
servicio. %5032
gET2%
$Cz0
© »0Z
2 3G3
¢ 22>
Cantidad UM Descripcion Precio Importe = ﬁﬂ
e}
1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico con conos pasacables E 2%
libre de halogenos, resistencia al impacto IK07, grado de au- & g
toextinguibilidad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimen- >8/2
siones 241x180x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de 2019
vuelta. 6,39 6,39
4,0000 Ud Borna de seguridad BPC-25 para conexion unipolar enlazable

de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC

20-110, Imax.=63A, autoextinguible, borna en latéon duclaniza-

do, para dos conductores de 25 mm2 de seccidn, incluso torni-

llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,22 4,38

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segiin norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segin IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-

6858 69100 uoroel|IceH

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75
1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamaiio 8,5x31,5 de 6 amps,

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-

mensiones (segiin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-
do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y numero
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-

da. 1,80 1,80
Pequefio material 1%. 1,00 0,17
0,5000 H Oficial de primera electricista. 13,73 6,87
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
0,5000 H Camién griia con cesta, potencia de grua por metro 26 Tn/mt
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 18,76
6,00 2,59
Suma
45,74
Total.
45,74
CA053 Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm con conos, 5 bornas de 16 27,43

mm2 (3F+N+TT), base UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para punto de
luz de una lampara a instalar en fachada de edificio, para punto de luz
de una lampara con c/c, incluso pequeiio material, tacos, tornillos, tuer-
cas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico con conos pasacables

libre de halogenos, resistencia al impacto IK07, grado de au-

toextinguibilidad HB (UL94), estanca IP65 minimo, de dimen-

siones 175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de

vuelta. 4,78 4,78
5,0000 Ud Borna de seguridad BPC-16 para conexion unipolar enlazable

de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC

20-110, Imax.=40A, autoextinguible, borna en latéon duclaniza-

do, para dos conductores de 16 mm2 de seccion, incluso torni-

llos de sujeccion a la caja de derivacion. 1,05 5,25 28/2

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segun norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segin IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75

1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamaio 8,5x31,5 de 6 amps,

cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-

mensiones (segiin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-

do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y numero

de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-

ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-
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da. 1,80 1,80

Pequefio material 1%. 1,00 0,16

0,7000 H Oficial de primera electricista. 13,73 9,61
6,00 1,55

Suma 27,43

Total. 27,43
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

CA054 Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm con conos, 4 bornas de 16 37,84
mm2 (3F+N), base UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para punto de luz
de una lampara a instalar en fachada de edificio o en poste de madera u
hormigén, para punto de luz de una limpara con c/c, incluso pequeiio
material, tacos, tornillos, tuercas, etc, totalmente instalada y puesta en

servicio.
Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Caja de derivacion de material plastico con conos pasacables

libre de halogenos, resistencia al impacto IK07, grado de au-

toextinguibilidad HB (UL94), estanca [P65 minimo, de dimen-

siones 175x151x95 mm, cierre con cuatro tornillos de 1/4 de

vuelta. 4,78 4,78
4,0000 Ud Borna de seguridad BPC-16 para conexion unipolar enlazable

de policarbonato, conforme a las normas CEI 685-2-2 y NFC

20-110, Imax.=40A, autoextinguible, borna en latéon duclaniza-

do, para dos conductores de 16 mm2 de seccidn, incluso torni-

llos de sujeccidn a la caja de derivacion. 1,05 4,20

1,0000 Ud Portafusible 1 polo modelo DF81 para fusibles UTE tipo gG ta-
mafio de 8,5x31,5mm, segiin norma IEC 60947-3, UL 512 y
CSA 22-2 n° 39, poder de corte elevado 120kA a 500V, resis-
tencai a fuego 960°C segin IEC 60695-2-1, construido en mate-
rial aislante, tratamiento de proteccion THIP20, temp. de fun-
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cionamiento entre -20 y 60°C, de 25 amperios. 3,75 3,75
1,0000 Ud Cartucho fusible UTE tipo gG, tamafio 8,5x31,5 de 6 amps, 28/2
cumplimentando la normativa vigente. 0,53 0,53 2019
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di- 6'9 &
mensiones (segin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi- T =2
do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y niimero o) §
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu- 2 S
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca- > 0
da. 1,80 180 |: &
Pequefio material 1%. 1,00 0,15 z g
py)
0,4000 H Oficial de primera electricista. 13,73 5,49 g 3
0,4000 H Camion graa con cesta, potencia de griia por metro 26 Tn/mt 7
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 15,00 %
6,00 2,14 "
Suma 37,84
Total. 37,84
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Suma 11,49

Total. 11,49

11,49
CO002 MI Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por
conductores rigidos unipolares de 4x1x25 mm2 de seccion tipo RV-
0,6/1kV (3F+N) con aislamiento de XLPE con cubierta de policloruro de
vinilo (PVC), para circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso
conexionado de los mismos en las cajas de derivacién, bornas, pequeiio
material, terminales, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en
servicio, cumplimentando la normativa en vigor.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 MI Conductor de cobre electrolitico rigido unipolar Clase II, tipo , -
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti- )
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no !
propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida N
emision de halogenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123- z
2, de 4x1x25 mm?2 de seccion (3F+N). 10,00 10,00 5
0,0350 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,48 §
0,0300 H Ayudante electricista. 12,03 0,36 %
6,00 065 |

OTZT6TVZIA - OAVSIA
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

CO11 MI Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 11,44
conductor multipolar de 4x25 mm2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N)
con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito
de alimentacion a los puntos de luz, incluso conexionado de los mismos
en las cajas de derivacion, bornas, pequeiio material, terminales, cinturi-
llas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio, cuamplimentando la
normativa en vigor.

NA \3

7

NN
Cantidad UM Descripcion Precio Importe E 5
1,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo g %g
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti- E 39
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no i (% ﬁég
propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida g JU> ggé
emision de halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123- $0209
2, de 4x25 mm?2 de seccion (3F+N). 10,14 10,14 §< g%g
0,0300 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,41 GIN égg
0,0200 H Ayudante electricista. 12,03 024 |2 'é 525
b1 O
6,00 0,65 SNRY z
— |es
Suma 1144 |2 8%
— i %
Total. 1144 |8 G5
_— 2
28/2
CO14 MI Instalacién eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por 3,37 2019

conductor multipolar de 4x6 mm2 de secciéon tipo RV-0,6/1KV (3F+N)
con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito
de alimentacion a los puntos de luz, incluso conexionado de los mismos
en las cajas de derivacion, bornas, pequeiio material, terminales, cinturi-
llas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio, cumplimentando la
normativa en vigor.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

6858 69100 uoroel|IceH

1,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti-
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no
propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida
emision de halogenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

2, de 4x6 mm2 de seccion (3F+N). 2,53 2,53

0,0300 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,41
0,0200 H Ayudante electricista. 12,03 0,24
6,00 0,19

Suma 3,37

Total. 3,37
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CO24 MI Instalacion eléctrica aérea grapeada por fachada, compuesta por con-
ductor multipolar de 4x6 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con 5,49
aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito de
alimentacion a los puntos de luz, incluso grapas de acero perfilado galva-
nizado, tacos, tirafondos y conexionado de los mismos en las cajas de de-
rivacion, totalmente instalada y puesta en servicio, camplimentando la
normativa en vigor.

Cantidad UM Descripciéon Precio Importe Z N
1,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo

RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti-

culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no

propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida

emision de halogenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-

2, de 4x6 mm2 de seccion (3F+N). 2,53 2,53

4,0000 Ud Taco de Nylon NX5 multi-punto super-estriado para material
hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria-
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 5x25 mm, profundidad
de taladro 35 mm, para didmetro de tornillo 3-4 mm con una
longitud minima de 30 mm. 0,02 0,08

4,0000 Ud Tirafondos TORNIGRAP N° 30 de 25 mm de longitud de acero

templado, doble rosca rapida con motaja pozi n° 2 con ranura,

para taco de Nylon de diametro 6. 0,03 0,12
4,0000 Ud Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galva-

nizado del 16, (diametro 16 mm), para sujecion de conductores

multipolares tipo RV-0,6/1KV de 4x6 mm?2 de seccion. 0,05 0,20
0,1200 H Oficial de primera electricista. 13,73 1,65
0,0500 H Ayudante electricista. 12,03 0,60 28/2
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
6,00 0,31
Suma
5,49
Total.
5,49

CO34 MI Instalacion eléctrica aérea grapeada por fachada o parcialmente bajo tu- 6,17 |yz
bo, compuesta por conductor multipolar de 5x6 mm2 de seccion tipo
RV-0,6/1KV (3F+N+TT) con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC
tipo ST-2, para circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso gra-
pas de acero perfilado galvanizado, tacos, tirafondos y conexionado de
los mismos en las cajas de derivacion, totalmente instalada y puesta en
servicio, cumplimentando la normativa en vigor.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti-
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no
propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida
emision de halégenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-
2, de 5x6 mm2 de seccion (3F+N+TT). 3,17 3,17

4,0000 Ud Taco de Nylon NX5 multi-punto super-estriado para material
hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria-
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 5x25 mm, profundidad

ASDéXxdse ASDeplleA/1auropesiA-o uobereniod/duy K
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de taladro 35 mm, para didmetro de tornillo 3-4 mm con una 28/2
longitud minima de 30 mm. 0,02 0,08 2019
4,0000 Ud Tirafondos TORNIGRAP N° 30 de 25 mm de longitud de acero 6-9 &
templado, doble rosca rapida con motaja pozi n° 2 con ranura, T 2
para taco de Nylon de didmetro 6. 0,03 0,12 1 g
S o
4,0000 Ud Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galva- » g
nizado del 16, (diametro 16 mm), para sujecion de conductores % 9
multipolares tipo RV-0,6/1KV de 4x6 mm2 de seccion. 0,05 0,20 % a2
0,1200 H Oficial de primera electricista. 13,73 1,65 ﬁ g
0,0500 H Ayudante electricista. 12,03 0,60 b 3
6,00 035 | =
]
- 3
Suma 617 | "
Total. 6,17
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CO41 MI Instalacién eléctrica aérea sobre fiador, compuesta por conductor multi- 16,57
polar de 4x25 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con aislamiento
de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, con sirga fiador, para circuito
de alimentacién a los puntos de luz, incluso abrazaderas en banda de
acero plastificado, parte proporcional de ganchos, tensores, etc. y cone-
xionado de los conductores en las cajas de derivacion, totalmente instala-
da y puesta en servicio, cuamplimentando la normativa en vigor.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 MI Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tensién nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti-
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no

propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida é
emision de halogenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123- 2 =m
2, de 4x25 mm?2 de seccidon (3F+N). 10,14 10,14 : gg
1,0000 Ml Sirga de acero galvanizado compuesta por 6 cuerdas de 7 g < ;ﬁ—j‘%
alambres de 1,98, didmetro aparente 6 mm, seccion 22 mm2 y %‘ﬁ E;i
una carga de rotura minimo de 2800 Kgs. 0,98 0,98 §8 %53
4,0000 Ud Abrazadera para suspension de conductor multipolar de hasta :% P §§§
4x50 mm2 de seccién a fiador, construido en banda de acero N ﬁ%g
plastificado de 18 mm de ancho y 160 mm de longitud. 0,36 1,44 % 2 ;ﬁ%
0,0600 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,82 - E 8%3
0,0600 H Camion grua con cesta, potencia de gria por metro 26 Tn/mt %'5 g;%
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 2,25 é §§%
6,00 0,94 g 23>
3 =5
— |8 &S
Suma 16,57 = <z
— |®
Total. 16,57 28/2
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CO44 MI Instalacién eléctrica aérea sobre fiador, compuesta por conductor multi- 7,94
polar de 4x6 mm2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con aislamiento
de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, con sirga fiador, para circuito
de alimentacién a los puntos de luz, incluso abrazaderas en banda de
acero plastificado, parte proporcional de ganchos, tensores, etc. y cone-
xionado de los conductores en las cajas de derivacion, totalmente instala-
da y puesta en servicio, cuamplimentando la normativa en vigor.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico rigido multipolar Clase II, tipo
RV tension nominal 0,6/1kV con aislamiento de polietileno reti-
culado (XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), no
propagador de la llama, no propagador del incendio, reducida
emision de haldgenos, cumplimentando la Norma UNE 21.123-
2, de 4x6 mm?2 de seccion (3F+N). 2,53 2,53

1,0000 Ml Sirga de acero galvanizado compuesta por 6 cuerdas de 7
alambres de 1,98, didmetro aparente 6 mm, secciéon 22 mm2 y
una carga de rotura minimo de 2800 Kgs. 0,98 0,98

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/ j
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4,0000 Ud Abrazadera para suspension de conductor multipolar de hasta

4x6 mm2 de seccion a fiador, construido en banda de acero

plastificado de 10 mm de ancho y 110 mm de longitud. 0,29 1,16
0,0550 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,76
0,0550 H Camidn gria con cesta, potencia de gria por metro 26 Tn/mt

con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 2,06
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dos, incluido el desplazamiento e informe con un minimo de ensayo de
15% de lotes de menos de 80 unidades (Ia uniformidad del galvanizado
segiin la norma UNE 7183), cumplimentando la norma UNE-EN ISO
1461-2010.

Sin descomposicion

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
6,00 0,45
Suma
7,94
Total.
7,94
CO83 MI Instalacién eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tie- 2,63
rra compuesta por conductor de cobre rigido de 1x16 mm?2 de seccion ti-
po V-750 de color amarillo-verde, incluso conexionado del mismo en pi-
cas y bornas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 M1 Conductor de cobre unipolar con aislamiento con material ter-
moplastico libre de halogenos de tension asignada 450/750V ti-
po HO7Z1-K (AS) de 1x16 mm?2 de seccion segun norma HD
21.15, de color amarillo-verde. 1,90 1,90
0,0250 H Oficial de primera electricista. 13,73 0,34
0,0200 H Ayudante electricista. 12,03 0,24
6,00 0,15
Suma 2,63
Total. 2,63
ENO1EQUI Ud Ensayo de control de calidad de 2 equipos completos (reactancia electré- 121,95
nica programable y limpara) de una potencia determinada, por el Labo-
ratorio de Ensayos de la Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Sin descomposicion
ENO3EQUI Ud Ensayo de control de calidad de 5 equipos completos (reactancia electro- 218,65
nica programable y limpara) de una potencia determinada, por el Labo-
ratorio de Ensayos de la Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad,
debiendo cumplir todos los parametros establecidos en la normativa vi-
gente.
Sin descomposicion
EN1SESPE  Ud Medicion del espesor del galvanizado de soportes metalicos galvaniza- 169,92

Pag 22
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G0B02 M2 Pavimento continuo de aceras formado por losa de hormigén HM-15 "in 9,70
situ'" de 15 cm. de espesor, incluso compactacion del terreno soporte, eje-
cucion de juntas, curado, lavado y cepillado de la superficie superior, de
arido natural visto de tamafio maximo 12 mm.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe i
0,0200 J Oficial de primera. 96,78 1,94 |8
0,0200 J  Peodn ordinario. 79,31 1,59 z 5
0,1500 M3 Hormigén HNE-15/B/40/1 o Ila. 37,47 5,62 5 gg
Costes indirectos 6 % 6,00 0,55 g ég
S<p3o
Suma 9,70 [z 355
SO @M
:0z2%
Total. 9,70 § S §§§
ENZ%S
@ > >mo
SR CO0n
BONZm
N E
PI01 Ud Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, 24,03 g8 erczg
recubierta electroliticamente de cobre de 2 mts de longitud y 14 mm de & gé%
diametro con un espesor minimo de 50 micras, incluso brida de conexion é S“ﬁ 2
de latén estampado con abarcon en acero bicromatado, instalada y colo- T IR
cada. 3 65
c <3
I >
& 2
>
28/2
Cantidad UM Descripcién Precio Importe 2019
1,0000 Ud Pica de toma de tierra, de barra de acero, recubiertra electroliti- 6-9 &
camente de cobre de 2 mts de longitud y 14 mm de diametro § %
con un espesor minimo de 50 micras, incluso brida de conexion o 3
de latén estampado con abarcén en acero bicromatado. 19,66 19,66 2 S
0,2500 H Ayudante electricista. 12,03 3,01 g 9
6,00 1,36 > 2
Suma oo
24,03 L 3
>
Total. S
24,03 2
m
PL70CDO Ud Punto de luz a instalar en la fachada de edificio, sujecion mediante an- 413,54

clajes quimicos con varillas de acero inoxidable HAS-R de M12x110/28
de 158 mm de longitud de anclaje o anclaje adecuado al tipo de soporte
(fachada) donde se prevé realizar la sujecion, compuesto por proyector
NEOS 2 con REJILLA DE PROTECCION incorporada, bloque 6ptico
IP66 con fotometria de distribucion asimétrica (reflector 1365/-32/32/0°
921621), con 15° de inclinaciéon, Clase I y lampara Master City White
CDO-TT Plus de 70 w. de potencia, con equipo electréonico HID Dynavi-
sion PROG Xtreme (formato Qcan) para lamparas CDO de 70w progra-
mado para tres tramos horarios con 2 reducciones (segiin Anejo 4), con-
ductor de alimentacion a la luminaria de 3x2,5 mm2 de seccion
(F+N+TT) de cobre tipo RV-K 0,6/1kV, sujecion mediante anclaje qui-
mico HVU o HILTI HIT y varilla roscada HAS-R de M12x110/28 de 158
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mm de longitud de anclaje de acero inoxidable A4-70 con tuerca y aran-
dela (profundidad de empotramiento 110 mm) para broca de 14mm., in-
cluso pequeiio material y adhesivo plastificado en el soporte (segiin mo-
delo), completamente instalado y puesto en servicio.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

1,0000 Ud Proyector NEOS 2 (Reflector 1365/-32/32/0° - 921621) o equi-
valente para lampara de hasta 150 w. de vapor de sodio alta pre-
sion o halogenuros metalicos, formado por el cuerpo de alumi-
nio inyectado a presion del tipo AlSi12CuFe (L2521) s/lUNE
38203) (Lm20 s/BS 1490) donde se ubica la placa de auxiliares
eléctricos de acero laminado pregalvanizado, bloque dptico
[P66 con junta de silicona, reflector en chapa de aluminio
1085A-0 s/UNE 38118 de una sola pieza y 1 mm de espesor
abrillantado y oxidado con un espesor minimo de 6 micras s/U-
NE 38012 y cierre de vidrio plano sodo-calcico transparente con
una resistencia a los impactos IK08 s/EN 50102 con lira de fija-
cion y orientacion, abisagrado y con cierre de aluminio inyecta-
do, con tornilleria interior de acero al carbono y la exterior de
acero inoxidable A2AISI 304, Clase I y de dimensiones 390
mm de longitud, 398 mm de anchura y 140 mm de altura, cum-
plimentando la norma EN 60598.
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190,00 190,00
1,0000 Ud Rejilla de proteccion para proyector NEOS-2 sujeto mediante 4 28/2
tornillos autolaminates de acero inoxidable a soporte del cierre
de vidrio, de acero de 2 mm de espesor, con cuadrados de 25x25
mm troquelados en punzonadora, con cincado electrolitico y
pintado en color a determinar por la Direccion de Obra. 30,00 30,00

N
(@]
l_\
(o]

1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-
mensiones (segiin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-
do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y nimero
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-

da. 1,80 1,80
2,0000 Ud Anclaje quimico HVU o HILTI HIT varias, espesor minimo

material base 140mm, maximo espesor para fijar 28mm, para fi-

jaciones pesadas con pequefias distancias entre anclajes y varilla

roscada HAS-R de M12x110/28 de 158 mm de longitud de an-

claje de acero inoxidable A4-70 con tuerca y arandela (profun-

didad de empotramiento 110 mm) para broca de 14mm. 10,75 21,50
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005

de 25 de febrero, de las luminarias de descarga Categoria C con

un peso >5Kgrs. 0,70 0,70
1,0000 Ud Lampara de halogenuros metalicos Master City White CDO-TT

Plus, Ra=90, Tc=2800K, rosca E27, funcionamiento con equipo

de vapor de sodio de la misma potencia, de 70 w. 27,59 27,59
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005

de 25 de febrero, de las lamparas de fluorescencia lineal 1ampa-

ras de descarga compacta y alta intensidad. 0,30 0,30
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion

1,0000

2,0000

8,0000

8,0000

8,0000

0,8000
0,8000
0,8000

PL8150

ud

Ml

ud

ud

ud

H
H
H

Equipo electronico regulable programable HID Dynavision
PROG Xtreme (formato Qcan) para lampara de CDO de 70W
de potencia, para regulacion y control de la lampara, compatible
con sistema de telegestion punto a punto a través de controlado-
res DALI, regulaciéon autéonoma programable DynaDimmer
(hasta 5 tramos), regulacion doble nivel a través de linea adicio-
nal 0V-230V, reguladores en cabecera con bajada de tension,
CLO (flujo constante de luz) ALO (flujo ajustable de luz) asi
como parte proporcional de interfaz (puerto USB) y la sefial
DALI del equipo y sowtware de programacion, cumplimentan-
do la normativa en vigor.

Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, ti-
po RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2,
cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 3x2,5 mm2 de
seccion (F+N+T).

Taco de Nylon NX5 multi-punto super-estriado para material
hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria-
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 5x25 mm, profundidad
de taladro 35 mm, para diametro de tornillo 3-4 mm con una
longitud minima de 30 mm.

Tirafondos TORNIGRAP N° 30 de 25 mm de longitud de acero
templado, doble rosca rapida con motaja pozi n° 2 con ranura,
para taco de Nylon de didmetro 6.

Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galva-
nizado del 8, (diametro 8 mm), para sujecion de conductores
multipolares tipo RV-0,6/1KV de 2x2,5 mm?2 de seccion.
Oficial de primera electricista.

Oficial de segunda electricista.

Ayudante electricista.

Precio

85,00

0,89

0,02

0,03

0,04
13,73
12,67
12,03

6,00

Suma

Total.

Ud Punto de luz compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de ace-

ro galvanizado de 8 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segiin
Normas Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO 1 48
LEDS o equivalente con cierre de vidrio, bloque éptico IP66 con
fotometria de distri- bucion asimétrica (reflector 1419 -21/105/10° E C3
93231A), Clase I, programado programado para tres tramos horarios
con 2 reducciones (segin Anejo 4), conductor de alimentaciéon a la
luminaria de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de cobre tipo RV-K
0,6/1kV, con- ductor de puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo V-
750 a/v, inclu- so pequefio material y adhesivo plastificado en el soporte
(segiin modelo) y pintado de la columna consistente en revestimiento de
alta proteccion con alquitran de Hulla y resinas epoxi catalizada con
poliamida en la

Importe

85,00

1,78

0,16

0,24

0,32
10,98
10,14

9,62
2341

413,54

413,54

1030,83
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

parte baja de la columna de 50 micras de espesor, interior y exterior y
una altura maxima de 50 cms previa aplicacion de WASH-PRIMER de
dos componentes o similar en todo el soporte y pintura de acabado de es-
malte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras de pelicu-
la seca, completamente instalada comprobada y puesta en servicio.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe
1,0000 Ud Columna modelo AZ troncocdnica de chapa de acero galvaniza-

do de 8 mts de altura, dimensiones y caracteristicas del material,
etc., cumplimentando la norma UNE-EN 40-5, marcado CE, sin
puerta, incluso plantilla y pernos de anclaje de acero tipo S 235
JR segin norma EN 10025, con 8 tuercas y 8 arandelas, segin
modelo correspondiente, a pie de obra. 282,25 28225

1,0000 Ud Aplicacién de revestimiento especialmente indicado como alta
proteccion contra la corrosion de estructuras de acero o superfi-
cies galvanizadas, compuesto por alquitran de Hulla y resinas
epoxi catalizada con poliamida, especialmente indicada para la
proteccion en ambientes marinos, atmosferas corrosivas, estruc-
turas enterradas, buena cubricion de la superficie (previa aplica-
cion de imprimacién tipo WASH-PRIMER de dos componentes
o similar) preferiblemente y buena adherencia, de color negro,
para columnas o baculos de chapa de acero galvanizado de hasta
14 mts de altura (previa a su instalacion), por el interior y el ex-
terior hasta una altura de 50 cms de la parte inferior incluida la
placa base y cartelas, preparacion del galvanizado mediante de-
sengrasado, limpieza y secado de la superficie, espesor de peli-
cula seca de 50 micras, aplicada mediante brocha o rodillo.

ASDéXxdse ASDeplleA/1auropesiA-o uobereniod/duy K
OTZT6TVZIA - OAVSIA

NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI SOLIY3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI \
YINVY V1 3A VIYIINIONI NI SOAvNAavyo 3d TVIOIH0 0193100 §§

CEHNAOIYdOOHISO6

8,30 8,30

1,0000 Ud Pintado de columna AZ troncocénica de chapa de acero galvani-
zado de 6 a 8 mts de altura consistente en desengrasado y prepa-
racion del galvanizado, aplicacion mediante brocha o rodillo de
imprimacion de dos componentes, tipo WASH-PRIMER fosfa-
tante con contenido del activador de acido fosforico y base for-
mulada con pigmentos inhibidores de la corrosion no toéxicos en
medio epoxi-vinilico o equivalente con un espesor de pelicula
seca de 15/20 micras y aplicacion de una capa de pintura de aca-
bado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de
30 micras de pelicula seca o pintura a determinar por la Direc-
cion de Obra.

[euoisajoid
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31,28 31,28
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-
mensiones (segun modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-
do en tres partes nimero de zona, numero de cuadro y numero
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-
da. 1,80 1,80
1,0000 Ud Luminaria TECEO 1 48 LEDS 75W o equivalente, compuesta
por carcasa de fundicion de aluminio inyectado a presion,
bloque optico con cierre de vidrio templado, con fotometria
regulable de distribu- cidén asimétrica, hermeticidad del mismo
IP65, separado inde- pendientemente del bloque de auxiliares
eléctricos, reflector de
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe

aluminio de alta pureza, embutido de una sola pieza en forma de
cubeta, placa para la fijacion del bloque de auxiliares eléctricos,
seguridad eléctrica UNE-20314 Clase I, capaz para una lampara
de vapor de sodio alta presion de hasta 250 w. de potencia, cum-

plimentando la Norma EN-60598. 452,00 452,00
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005 [
de 25 de febrero, de las luminarias de descarga Categoria C con
un peso >5Kgrs. 0,70 0,70 .
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005 Ui _F'Qr.
de 25 de febrero, de las lamparas de fluorescencia lineal lampa- ! §%
ras de descarga compacta y alta intensidad. 0,30 0,30 ;gv - ﬁ%
cumplimentando la normativa en vigor. 88.00 88.00 g @ gii
16,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, ti- %8 %gg
po RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado “;2’ . §§§
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2, 55%8%
cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 3x2,5 mm2 de 3 =2 ﬁg
seccion (F+N+T). 0,89 14,24 ifl% gég
16,0000 Ml Conductor de cobre unipolar con aislamiento con material ter- 85 g;gzg
moplastico libre de halogenos de tension asignada 450/750V ti- § z9z
po HO7Z1-K (AS) de 1x16 mm2 de seccion segun norma HD z %g =
21.15, de color amarillo-verde. 1,90 30,40 E EE
1,0000 H Oficial de primera electricista. 13,73 13,73 % (QE
0,8000 H Oficial de segunda electricista. 12,67 10,14 & g
0,8000 H Ayudante electricista. 12,03 9,62 8/2
0,8000 H Camidn gria con cesta, potencia de gria por metro 26 Tn/mt 2019
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 30,01 -
6,00 43,52 S B
— |gz
Suma 1016,29 § §;
Total. 101629 | & €
_— 3 &
F
-
g ©
PL99HAC Ud Punto de luz compuesto por poste de H.A.C de 11mts de altura y 400Kg 629,00 g
de E.P. con abrazaderas de sujecion, brazo y luminaria recuperados de 2
las que se desmontan en el entorno, incluso pequeiio material y adhesivo "
plastificado en el soporte (segin modelo), completamente instalado y
puesto en servicio.
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 Ud Poste de hormigon armado centrifugado (H.A.C.), segin Norma

UNE 21.080, resistencia secundaria 1, de 11 mts de altura y 400
daN de esfuerzo en punta y demas caracteristicas indicadas en

las normas, con bola de remate, a pie de obra. 489,82 489,82 |
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-
mensiones (segin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi- )
do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y nimero z §
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu- % =0
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca- § §§
da. 1,80 180 |S<gEo
2,0000 H Oficial de primera electricista. 13,73 27,46 2 (ﬁ ggé
1,5000 H Ayudante electricista. 12,03 1805 |-3%2%0
1,5000 H Camion gria con cesta, potencia de griia por metro 26 Tn/mt 5 < g%?
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 56,27 g E ji_:"jjg
6,00 35,60 |SERS2
Suma 629,00 |75 g%g
- o  pcCm
¢ 992
Total. 629,00 (8 "2 o
s =<2
P
S0A00 MI Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 30 cms 14,33
de anchura por 71 cms de profundidad media, constituida por una tube- 28/2
p p 5 p 2019
ria de 110 mm. de didmetro de PEAD corrugada exteriormente y lisa in-
teriormente, segiin norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N), envuel- 3 §
ta en prisma de hormigén HNE-15/B/40/Qb de 30x31 cms, incluso malla § =
de sefalizacion de color verde de 30 cms, obras de tierra y relleno de g S
zanjas con zahorra artificial, incluso extraccién carga y transporte, ex- » S
tendido, humectacion y compactacion por tongadas al 98% del proctor Z 0
modificado, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servi- % §
cios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento. z g
e
>
Cantidad UM Descripcion Precio Importe m
0,0220 J  Oficial de primera. 96,78 2,13
0,0450 J  Peon ordinario. 79,31 3,57
1,0000 Ml Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de diametro, exte-
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segun la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 459 N, P47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en
rollos de 50 mts sin manguito. 1,45 1,45
0,0810 m3  hormigon HNE-15/B/40 Qb 4453 3,61
1,0000 Ml Malla verde de senalizacion de 30 cm. de ancho. 0,30 0,30
0,0600 M3 Zahorra artificial. 7,98 0,48
0,0500 H Camioén 20 t (con maquinista). 16,95 0,85
0,0150 H Pala mecanica (con maquinista). 20,24 0,30
0,0300 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 0,71
0,0500 H Compactador de bandeja (sin maquinista). 2,35 0,12
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
Costes indirectos 6 % 6,00 0,81
Suma
14,33
Total. 14,33
S0A05 M1 Canalizacién para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms 18,56 -
de anchura por 71 cms de profundidad media, constituida por dos tube- g _ern
rias de 110 mm. de diametro de PEAD corrugada exteriormente y lisa § §g
interiormente, segiin norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N), sepa- E %g
rador de PVC para los dos tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de § (% ﬁzg
hormigén HNE-15/B/40/Qb de 40x31 cms, incluso malla de sefializacién ;> gé%
de color verde de 40 cms, obras de tierra y relleno de zanjas con zahorra §8 ;5%
artificial, incluso extraccion carga y transporte, extendido, humectaciéon §< §§§
y compactacién por tongadas al 98% del proctor modificado, carga y ENZ2%
transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin %EEQE
demolicion ni reposicion de pavimento. - 5 §g§
95228
5 zos
<] T O
Cantidad UM Descripcion Precio Importe |- EE
0,0250 I Oficial de primera. 96,78 2,42 g <2
0,0500 J  Peodn ordinario. 79,31 3,97 - 5
2,0000 Ml Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de diametro, exte- 28/2
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos 2019
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segln la nor- U I
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com- % Q;i
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en g. g
rollos de 50 mts sin manguito. 1,45 2,90 3 §;
1,0000 Ud Separador para dos tubos de polipropileno copolimero de color > 0
negro de 110 mm de diametro. 0,30 0,30 % §
0,1050 m3  hormigon HNE-15/B/40 Qb 44,53 4,68 5
1,0000 Ml Malla verde de senalizacion de 40 cm. de ancho. 0,36 0,36 @ %
0,0800 M3 Zahorra artificial. 7,98 0,64 >
0,0550 H Camion 20 t (con maquinista). 16,95 0,93 %
0,0180 H Pala mecanica (con maquinista). 20,24 0,36 m
0,0350 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 0,82
0,0550 H Compactador de bandeja (sin maquinista). 2,35 0,13
Costes indirectos 6 % 6,00 1,05
Suma 18,56
Total. 18,56
S0A06 MI Canalizacién para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 26,22

cms de anchura por 105 cms de profundidad media, constituida por cua-
tro tuberias de 110 mm. de didmetro de PEAD corrugada exteriormente
y lisa interiormente, segiin norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N),
separador de PVC para los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en pris-
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ma de hormigén HNE-15/B/40/Qb de 40x50 cms, relleno del resto de la
zanja con zahorra artificial, incluso extraccion carga y transporte, exten-
dido, humectacion y compactacion por tongadas al 98% del proctor mo-
dificado, incluso malla de seiializacion de color verde de 40 cms, obras de
tierra, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios
existentes, sin demolicion ni reposicién de pavimento.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe (= 3
0,0280 J  Oficial de primera. 96,78 271 |z 28
0,0560 J Peon ordinario. 79,31 444 |5 &9
4,0000 Ml Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de diametro, exte- s < R%Q
rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos 5 Q g;g
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segin la nor- gg ;55
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com- §< %%?
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en NGk
rollos de 50 mts sin manguito. 1,45 5,80 gg Eg?ﬁ
1,0000 Ud Separador para cuatro tubos de polipropileno copolimero de co- iR §§§
lor negro de 110 mm de didmetro. 0,60 0,60 ES %gg
1,0000 M1 Malla verde de senalizacion de 40 cm. de ancho. 0,36 0,36 @ §§ E
0,1620 m3 hormigén HNE-15/B/40 Qb 44.53 7,21 g e
0,1400 M3 Zahorra artificial. 7,98 L2 |5 S
0,0600 H Camidn 20 t (con maquinista). 16,95 1,02 £ 2
0,0200 H Pala mecanica (con maquinista). 20,24 0,40 - 5
0,0400 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 0,94 28/2
0,0600 H Compactador de bandeja (sin maquinista). 2,35 0,14 2019
Costes indirectos 6 % 6,00 1,48 U I
—  |s &
o =
Suma 26,22 s B
——— |5
Total. 26,22 >
_ 2 o
3 &
S0B01 Ud Arqueta derivacién o paso en acera para alumbrado de hormigon HM- 79,56 2 ©
30/P/22/Qa, Qb o Qc de 35,5 x 35,5 x 81 cm de dimensiones interiores y 5
profundidad y 15c¢m de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de §
12-18 mm de didametro maximo de 10 cm de espesor, orificios para tube-
rias, marco y tapa rotulada de fundiciéon ductil de 40x40 cms segun la
norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 13,6 Kgs y del
marco de 6,4 Kgs, clase C-250 segiin EN-124, colocada a la rasante defi-
nitiva y repaso de las paredes interiores con el marco, incluyendo obras
de tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de
los servicios existentes, sin demolicién ni reposicion de pavimento, total-
mente terminada segin el modelo correspondiente.
Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,1300 J  Oficial de primera. 96,78 12,58
0,1300 J  Peodn ordinario. 79,31 10,31
0,2454 m3 hormigén HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc 51,66 12,68
0,0130 M3 Garbancillo lavado de 12-18 mm de didametro maximo. 16,25 0,21
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Cantidad
1,0000

0,0400
0,0250
0,0100

S0B02

Cantidad
0,1500
0,1500
0,3402
0,0300
1,0000

0,0550
0,0300
0,0100

S0B03

UM Descripcion Precio

ud

M3

Marco y tape cuadrado de 40 x 40 cm. de fundicién nodular de
grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segin normativa UNE-EN

1563 y Clase C seglin la norma UNE-EN 124. 37,49
Retroexcavadora (con maquinista). 23,53
Camion 20 t (con maquinista). 16,95
Mortero de cemento M-250 Kg/m3. 43,43
Costes indirectos 6 % 6,00

Suma

Total.

Ud Arqueta derivacién o paso en acera para alumbrado de hormigon HM-

30/P/22/Qa, Qb o Qc de 55 x 55 x 81 cm de dimensiones interiores y pro-
fundidad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de 12-18
mm de diametro maximo de 10 cm de espesor, orificios para tuberias,
marco y tapa rotulada de fundiciéon ductil de 60X60 cms segiin la norma
UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de
11,2 Kgs, clase C-250 segiin EN-124, colocada a la rasante definitiva y
repaso de las paredes interiores con el marco, incluyendo obras de tierra
y fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servi-
cios existentes, sin demolicién ni reposicion de pavimento, totalmente
terminada segun el modelo correspondiente.

UM Descripcion Precio
J  Oficial de primera. 96,78
J  Pedn ordinario. 79,31

m3 hormigon HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc 51,66

M3 Garbancillo lavado de 12-18 mm de diametro maximo. 16,25

Ud Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de fundicion nodular de

M3

grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segun normativa UNE-EN

1563 y Clase C seglin la norma UNE-EN 124. 52,98
Retroexcavadora (con maquinista). 23,53
Camion 20 t (con maquinista). 16,95
Mortero de cemento M-250 Kg/m3. 43,43
Costes indirectos 6 % 6,00

Suma

Total.

Ud Arqueta de cruce de calzada para alumbrado de hormigén HM-

30/P/22/Qa, Qb o0 Qc de 55 x 55 x 130 cm de dimensiones interiores y
profundidad y 15c¢m de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de
12-18 mm de didAmetro maximo, de 15 cm de espesor, orificios para tube-
rias, marco y tapa rotulada de fundicién ductil de 60x60 cms segiin la
norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del

Importe

37,49
0,94
0,42
0,43
4,50

79,56

79,56

105,67

Importe
14,52
11,90
17,57

0,49

52,98
1,29
0,51
0,43
5,98

105,67

105,67

120,95
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segtin EN-124, colocada a la rasante de-
finitiva y repaso de las paredes interiores con el marco, incluyendo obras
de tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de
los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento, total-
mente terminada segin el modelo correspondiente.

Cantidad UM Descripcién Precio Importe |§ 2
0,1650 J Oficial de primera. 96,78 15,97 z 5
0,1650 J  Peon ordinario. 79,31 13,09 5 gg
0,5460 m3  hormigon HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc 51,66 28,21 5 ég
0,0454 M3 Garbancillo lavado de 12-18 mm de didametro maximo. 16,25 0,74 s < g?—ig
L < =
1,0000 Ud Marco y tape cuadrado de 60 x 60 cm. de fundicion nodular de 2 azg
grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7 segiin normativa UNE-EN S 8 ;5%
1563 y Clase C segun la norma UNE-EN 124. 52,98 52,98 5 < %%g
0,0850 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 2,00 g E ji_:"jjg
0,0400 H Camioén 20 t (con maquinista). 16,95 0,68 g 7 ﬁgr(ﬁ
0,0100 M3 Mortero de cemento M-250 Kg/m3. 43,43 0,43 § 5 ggg
Costes indirectos 6 % 6,00 6,85 253 EE
|8 &ea;
¢ 942
Suma 120,95 g Q%
- |8 &5
Total. 120,95 £ 2
_ |® g
28/2
i i 2019
S0C02 Ud Cimentacion para columna de alumbrado publico de 7/8/9 mts. de altu- 66,99

ra, compuesta por un dado de dimensiones 70x70x100 cms de hormigon
HM-30/P/22/Qa, Qb o Qc, parte proporcional de tubo de 110 mm de dia-
metro de PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente, segiin
norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N) sobresaliendo 30 cms por
encima de la cimentacion, 4 pernos de anclaje M24 de acero tipo S 235
JR segin norma EN 10025 (Norma UNE-EN 40:5) debidamente zuncha-
dos en dos planos, con 8 tuercas y 8 arandelas cuadradas, incluso obras
de tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de
los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento, segin
modelo correspondiente, totalmente terminada.

6858 69100 uoroel|IceH
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe
0,0400 J Peodn especialista. 83,53 3,34
0,0800 J  Peon ordinario. 79,31 6,34
0,4900 m3 hormigon HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc 51,66 2531
1,0000 ud Anclaje para columnas de 7/8/9 m, compuesto por: 4 pernos de

acero del tipo S 235 JR de acuerdo con los requisitos de la Nor-

ma EN 10025, segun el punto 4.2 de la Norma EN 40-5, 8 aran-

delas, 8 tuercas y doble zunchado, de dimensiones y demas ca-

racteristicas segun el articulo 12 de las Normas Técnicas Muni-

cipales para instalaciones de alumbrado publico del Excmo

Ayuntamiento de Zaragoza. 22.39 2239
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,5000 Ml Tubo corrugado de doble pared de 110 mm de diametro, exte-

rior corrugado e interior liso de PEAD estabilizado a los rayos
ultravioleta, color rojo RAL 3002, caracteristicas segtn la nor-
ma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 (450N), resistencia a com-
presion 459 N, IP47, resistencia a la rotura 50 Kgs, curvable, en

arena de rio retacada entre el poste y el tubo de hormigén, hormigén de
limpieza de 100 mm de espesor de HL-150 (segin modelo correspondien-
te) replanteo, nivelacion, incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y
transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin
demolicion ni reposicion de pavimento, segiin detalle constructivo, total-

rollos de 50 mts sin manguito. 1,45 2,18 ”
0,1330 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 3,13
0,0300 H Camion 20 t (con maquinista). 16,95 0,51 -
Costes indirectos 6 % 6,00 3,79 |2 EF'QH
2 )
& 41
Suma 66,99 % (% ﬁ%é
Total. 66,99 |1533%
—_ 30329
$.2%5
=Sage
3> 253
SO0F02 Ud Cimentacion para poste de H.A.C. recuperado o no de los actualmente 83,95 N ﬁgr‘g
existentes, realizado con tubo de hormigén en masa de 1,5 mts de longi- %B %82
tud y 40 cms de diametro interior, rodeado exteriormente por un prisma %'5 ;;E
de dimensiones 0,80x0,80x1,5 mts de hormigén tipo HM-30/P/22/Qb, §§@
ZE)
z gg
05
<3
>
<
>

CEHNAOIYdOOHISO6

mente terminada. gg:{zg
T I
-
0 F
Cantidad UM Descripcién Precio  Importe |S ©
0,1500 ] Pebn especialista. 83,53 1255 | >
0,1500 J  Pedn ordinario. 79,31 11,90 ’% =3
2,0000 ml Tuberia de hormigén junta goma diametro 40 cm. clase R. 9,59 19,18 2@
0,4623 m3 hormigén HM-30/P/22/Qa,Qb o Qc 51,66 23,88 o %
0,0640 M3 Hormigoén de limpieza HL-150. 32,38 2,07  ©
0,2000 m3 arena 9,35 1,87 §
0,1200 M3 Mortero de cemento M-250 Kg/m3. 43,43 5,21 @
0,0800 H Retroexcavadora (con maquinista). 23,53 1,88
0,0400 H Camidn 20 t (con maquinista). 16,95 0,68
Costes indirectos 6 % 6,00 4,75
Suma 83,95
Total. 83,95
TU02 MI Instalacion de tubo de acero galvanizado liso M50 con abrazaderas, ta- 12,72

cos, tornillos y protecciéon salida del mismo, para reconversién de transi-
cion de conductores multipolares de circuito de alimentacién a puntos de
luz, de red subterraneo a aérea, completamente instalado y terminado.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,0000 Ml Tubo de acero galvanizado liso, roscado métrica 50, incluso par-

te proporcional de curvas y manguitos. 6,33 6,33
3,0000 Ud Abrazadera metalica de acero perfilado y zincado AMS50, ufia

lateral y apertura lateral con tornillo especial con terminacion en
rosca M-6 (diametro 47 mm), para sujecion de tubos de PVC o
acero M50. 0,53 1,59

COGITIAR

3,0000 Ud Taco de Nylon NX8 multi-punto super-estriado para material

hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria- -
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 8x40 mm, profundidad g _ern
de taladro 50 mm, para didmetro de tornillo 4,5-6 mm con una s 8%
longitud minima de 45 mm. 0.05 0,15 |2 2%
’ ’ $< 330
3,0000 Ud Tirafondos M6x30 para abrazaderas bicromatado de doble rosca ) 5?_3 =
rapida para taco de Nylon de diametro 6. 0,03 0,09 g :5 é% R
. . . R 2me
1,0000 Ud Capuchon de proteccion aislante, para salidas de tubo (hasta tres %O Z3
salidas). 1,94 1,94  |2<33¢2
0,1500 H Oficial de segunda electricista. 12,67 1,90 2 E %ﬁg
BO©MzZm
6,00 0,72 a2 88;
—— |i8is
Suma 12,72 |§ 28=
oCcm
1% onx
I =z é‘ >
Total. 12,72 T 2R
_ |8 35
c <3
z >

TU04 MI Instalacion de tubo de acero galvanizado liso M32 con abrazaderas, ta- 9,34 28/2

N
(@]
l_\
(o]

cos, tornillos y proteccion salida del mismo, para reconversion de transi-

lateral y apertura lateral con tornillo especial con terminacion en
rosca M-6 (diametro 28 mm), para sujecion de tubos de PVC o
acero M32. 0,33 0,99

cién de conductores multipolares de circuito de alimentacién a puntos de T I
luz, de red subterraneo a aérea, completamente instalado y terminado. % %
¢35
=R
2 5
Cantidad UM Descripcién Precio Importe & 9
>
1,0000 Ml Tubo de acero galvanizado liso, roscado métrica 32, incluso par- 2 S
te proporcional de curvas y manguitos. 3,80 3,80 % %
3,0000 Ud Abrazadera metalica de acero perfilado y zincado AM32, ufia  ©
o
X
9]
m

3,0000 Ud Taco de Nylon NX6 multi-punto super-estriado para material
hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria-
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 6x30 mm, profundidad
de taladro 40 mm, para didmetro de tornillo 4-5 mm con una

longitud minima de 35 mm. 0,03 0,09
3,0000 Ud Tirafondos M6x30 para abrazaderas bicromatado de doble rosca

rapida para taco de Nylon de didmetro 6. 0,03 0,09
1,0000 Ud Capuchon de proteccion aislante, para salidas de tubo (hasta tres

salidas). 1,94 1,94
0,1500 H Oficial de segunda electricista. 12,67 1,90
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
6,00 0,53
Suma
9,34
Total.
9,34 |yz
VAO04 Ud Desmontaje de brazo en fachada (tubular en chapa de acero galvanizado 57,76

o de fundicién) con luminaria y accesorios del alumbrado publico exis-
tente en el sector de actuacion, incluso su desconexién y parte proporcio-
nal de lineas de alimentacion, recorte con radial de los pernos de suje-

NN
(@]
s Z0
s go
R
cién y repaso de desperfectos en fachada y traslado a los almacenes Mu- § (% ﬁ%g
nicipales o a donde la Direccion de Obra determine. g z 3%%
0229
S--0m>
2<Gae
HINENAS
Cantidad UM Descripcién Precio Importe %E Eg?ﬂ
1,1000 H Ayudante electricista. 12,03 1323 |5 E §§§
1,1000 H Camion grua con cesta, potencia de grua por metro 26 Tn/mt EO §g§
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 41,26 % 8.§ ]
6,00 327 |8 g
- |8 8%
Suma 57,76 |5 <2
Total : -
otal.
57,76 28/2
2019
3
VA0S Ud Desmontaje y recuperaciéb de poste de H.A.C. con brazo, luminaria y 84,38 % =
accesorios, del alumbrado piblico existente en el sector de actuacion, in- 2 §
cluso su desconexion y parte proporcional de lineas de alimentacion aé- 2 S
reas grapeadas por fachada o sobre fiador y traslado a los almacenes > O
municipales o a donde la Direccion de Obra determine. ')% =
: 8
R @
g ©
>
Cantidad UM Descripcion Precio Importe 5
X
1,2000 H Oficial de segunda electricista. 12,67 15,20 @
1,3000 H Ayudante electricista. 12,03 15,64
1,3000 H Camion griia con cesta, potencia de griia por metro 26 Tn/mt
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 48,76
6,00 4,78
Suma 84,38

Total. 84,38

VAO06 Ud Montaje de poste de H.A.C. o0 H.A.V. con bridas, brazo, luminaria y ac- 75,01
cesorios, recuperados del alumbrado publico existente y accesorios, in-
cluso su conexion con la red proyectada o existente.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
1,2000 H Oficial de segunda electricista. 12,67 15,20
1,5000 H Ayudante electricista. 12,03 18,05
1,0000 H Camion gria con cesta, potencia de grua por metro 26 Tn/mt
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 37,51 A
6,00 4,25
Suma 75,01
Total.
o 75,01
VA13 M1 Desmontaje de conductores de alumbrado publico existente tendidos en 0,70

instalacion subterrianea bajo tubo, aéreos grapeados por fachada o aé-
reos sobre fiador, previstos como consecuencia de las obras proyectadas,
incluso, parte proporcional de cajas de derivacion, alambre fiador, perfi-
les y demas material existente asi como sus desconexiones de las redes de
alimentacion una vez haya entrado en funcionamiento la instalacion pro-
yectada y reposiciones de los desperfectos que puedan ocasionarse como
consecuencia de dicho desmontaje, todo ello de acuerdo con el plano co-
rrespondiente y traslado de los materiales a donde la Direccién de Obra

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ‘7
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determine.
Sin descomposicion 28/2
2019
VA98 Ud Desmontaje de luminaria mural tipo COMBI en fachada existente en el 12,75 vz
sector de actuacion, incluso su desconexion y parte proporcional de li- % g
neas de alimentacion y traslado a los almacenes Municipales o a donde la 2 5
. < . o
Direccion de Obra determine. 2 S
59
5 &
Cantidad UM Descripcion Precio Importe é %
1,0000 H Ayudante electricista. 12,03 12,03  ©
6,00 0,72 S
9]
Suma m
12,75
Total.
12,75
VA99 Ud Montaje en fachada de brazo con luminaria y accesorios recuperados del 104,90

alumbrado piiblico existente en el sector de actuacion, sujecion mediante
anclajes quimicos con varillas de acero inoxidable HAS-R de
M12x110/28 de 158 mm de longitud de anclaje o anclaje adecuado al tipo
de (fachada) donde se prevé realizar la sujecion, sustitucion de conduc-
tor de cobre tipo RV-k 0,6/1KV (6m) de 2x2,5 mm2 de seccion, incluso
puequeiio material y adhesivo plastificado en el soporte (segin modelo),
completamente instalado y puesto en servicio.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

Cantidad UM Descripcion Precio Importe
3,0000 Ud Anclaje quimico HVU o HILTI HIT varias, espesor minimo

material base 140mm, maximo espesor para fijar 28mm, para fi-

jaciones pesadas con pequefias distancias entre anclajes y varilla

roscada HAS-R de M12x110/28 de 158 mm de longitud de an-

claje de acero inoxidable A4-70 con tuerca y arandela (profun-

didad de empotramiento 110 mm) para broca de 14mm. 10,75 32,25

1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-

mensiones (segiin modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-

do en tres partes nimero de zona, nimero de cuadro y numero

de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-

ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-

da. 1,80 1,80
6,0000 M1 Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, ti-

po RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado

(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2,

cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 2x2,5 mm2 de

seccion (F+N). 0,67 4,02

16,0000 Ud Taco de Nylon NX5 multi-punto super-estriado para material
hueco y macizo, collarin con valona, aletas antirotacion, estria-
do en las cuatro caras y mas rugoso, de 5x25 mm, profundidad
de taladro 35 mm, para didmetro de tornillo 3-4 mm con una
longitud minima de 30 mm. 0,02 0,32

16,0000 Ud Tirafondos TORNIGRAP N° 30 de 25 mm de longitud de acero
templado, doble rosca rapida con motaja pozi n° 2 con ranura,

ASDéXxdse ASDeplleA/1auropesiA-o uobereniod/duy K
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para taco de Nylon de diametro 6. 0,03 0,48
16,0000 Ud Grapa de acero perfilado con dos nervios hasta la base y galva- 28/2
nizado del 8, (diametro 8 mm), para sujecion de conductores 2019
multipolares tipo RV-0,6/1KV de 2x2,5 mm?2 de seccion. 0,04 0,64 93
1,2000 H Ayudante electricista. 12,03 14,44 % =
1,2000 H Camion graa con cesta, potencia de griia por metro 26 Tn/mt S S
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 45,01 2 S
6,00 5,94 2 0
z 2
- 3 &
Suma 104,90 F oo
a g
Total. 104,90 | -
— 9
f
VROIPT Ud Tasas segin la Orden de 6 de junio de 2000 del Departamento de Indus- 125,80

tria, Comercio y Desarrollo de la D.G.A. de regulacion del régimen de
comunicaciones relativas a instalaciones de Baja Tension (Proyecto de
Alumbrado Publico).

Sin descomposicion

VRIS8GR Ud Estudio de Gestion de Residuos del ANEXO de Alumbrado Publico, se- 1.051,76
gun el ANEJO N°5.

Sin descomposicién
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

PL8150 Ud Punto de luz compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de ace- 754,99
ro galvanizado de 8 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segin
Normas Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO S 16
LEDS 26W o equivalente con cierre de vidrio, bloque éptico IP66 con
fotometria de distri- bucion asimétrica (reflector 1419 -21/105/10° E C3
93231A), Clase I, programado programado para tres tramos horarios
con 2 reducciones (segin Anejo 4), conductor de alimentaciéon a la
luminaria de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de cobre tipo RV-K
0,6/1kV, con- ductor de puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo V-
750 a/v, incluso pequeiio material y adhesivo plastificado en el soporte
(segiin modelo) y pintado de la columna consistente en revestimiento de
alta proteccion con alquitran de Hulla y resinas epoxi catalizada con
poliamida en la
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mavyor en el B° de Juslibol

parte baja de la columna de 50 micras de espesor, interior y exterior y
una altura maxima de 50 cms previa aplicacion de WASH-PRIMER de
dos componentes o similar en todo el soporte y pintura de acabado de es-
malte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras de pelicu-
la seca, completamente instalada comprobada y puesta en servicio.

Cantidad UM Descripcion Precio Importe (/7
1,0000 Ud Columna modelo AZ troncocdnica de chapa de acero galvaniza-

do de 4 mts de altura, dimensiones y caracteristicas del material,
etc., cumplimentando la norma UNE-EN 40-5, marcado CE, sin
puerta, incluso plantilla y pernos de anclaje de acero tipo S 235
JR segiin norma EN 10025, con 8 tuercas y 8 arandelas, segiin
modelo correspondiente, a pie de obra. 142,95 142,95

1,0000 Ud Aplicacion de revestimiento especialmente indicado como alta
proteccion contra la corrosion de estructuras de acero o superfi-
cies galvanizadas, compuesto por alquitran de Hulla y resinas
epoxi catalizada con poliamida, especialmente indicada para la
proteccion en ambientes marinos, atmosferas corrosivas, estruc-
turas enterradas, buena cubricion de la superficie (previa aplica-
cion de imprimacion tipo WASH-PRIMER de dos componentes
o similar) preferiblemente y buena adherencia, de color negro,
para columnas o baculos de chapa de acero galvanizado de hasta
14 mts de altura (previa a su instalacion), por el interior y el ex-
terior hasta una altura de 50 cms de la parte inferior incluida la
placa base y cartelas, preparacion del galvanizado mediante de-
sengrasado, limpieza y secado de la superficie, espesor de peli-
cula seca de 50 micras, aplicada mediante brocha o rodillo.
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8,30 8,30 2019

1,0000 Ud Pintado de columna AZ troncocoénica de chapa de acero galvani-
zado de 6 a 8 mts de altura consistente en desengrasado y prepa-
racion del galvanizado, aplicacion mediante brocha o rodillo de
imprimacion de dos componentes, tipo WASH-PRIMER fosfa-
tante con contenido del activador de acido fosforico y base for-
mulada con pigmentos inhibidores de la corrosion no toéxicos en
medio epoxi-vinilico o equivalente con un espesor de pelicula
seca de 15/20 micras y aplicacion de una capa de pintura de aca-
bado de esmalte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de
30 micras de pelicula seca o pintura a determinar por la Direc-
cion de Obra.

[euoisajoid
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31,28 31,28
1,0000 Ud Etiqueta adhesiva plastificada de cloruro de polivinilo de di-
mensiones (segun modelo) para marcaje de punto de luz, dividi-
do en tres partes nimero de zona, numero de cuadro y numero
de punto, instalada en las columnas una vez pintadas a una altu-
ra de 3 mts o en las cajas de derivacion de las fachadas, coloca-
da. 1,80 1,80
1,0000 Ud Luminaria TECEO S 16 LEDS 26W o equivalente, compuesta
por carcasa de fundiciéon de aluminio inyectado a presion,
bloque optico con cierre de vidrio templado, con fotometria
regulable de distribu- cidon asimétrica, hermeticidad del mismo
IP65, separado inde- pendientemente del bloque de auxiliares
eléctricos, reflector de
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Cantidad UM Descripcion Precio Importe

aluminio de alta pureza, embutido de una sola pieza en forma de
cubeta, placa para la fijacion del bloque de auxiliares eléctricos,
seguridad eléctrica UNE-20314 Clase I, capaz para una lampara
de vapor de sodio alta presion de hasta 250 w. de potencia, cum-

plimentando la Norma EN-60598. 330.00 330.00
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005 ————
de 25 de febrero, de las luminarias de descarga Categoria C con )
un peso >5Kgrs. 0,70 0,70
1,0000 Ud Costes de gestion de residuos segun el Real Decreto 208/2005 E
de 25 de febrero, de las lamparas de fluorescencia lineal lampa- 2 2
ras de descarga compacta y alta intensidad. 0,30 0,30 § %g
cumplimentando la normativa en vigor. 88,00 88,00 % . 3%
16,0000 Ml Conductor de cobre electrolitico flexible multipolar Clase V, ti- twm 5!)_25
po RV-K 0,6/1KV con aislamiento de polietileno reticulado g% é%%
(XLPE) con cubierta de policloruro de vinilo (PVC) tipo ST-2, 3O g%%
cumplimentando la Norma UNE 21.123-2, de 3x2,5 mm2 de ;2 < §§§
seccion (FAN+T). 0,89 14,24 2 N %Hg
16,0000 M1 Conductor de cobre unipolar con aislamiento con material ter- g :§ g%%
moplastico libre de halogenos de tension asignada 450/750V ti- gg Q%%
po HO7Z1-K (AS) de 1x16 mm2 de seccion segun norma HD & gé%
21.15, de color amarillo-verde. 1,90 30,40 % g‘ﬁ 2
1,0000 H Oficial de primera electricista. 13,73 13,73 2 EE
0,8000 H Oficial de segunda electricista. 12,67 10,14 z o>
0,8000 H Ayudante electricista. 12,03 9,62 g )%:
0,8000 H Camion gria con cesta, potencia de griia por metro 26 Tn/mt
con una longitud de pluma de 15 mts (con conductor). 37,51 30,01 228:{29
6,00 43,52
Suma 754,99

Total. 754,99
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CARACTERISTICAS DE LLAS LUMINARIAS





1.1 LUMINARIA VIAL FUNCIONAL (TIPO TECEO)

Para este tipo de luminarias, se exigird que sean de fundicion de aluminio inyectado a alta presion y que
disponga de doble compartimentacion, es decir, que tanto el compartimento del bloque 6ptico como el
de auxiliares eléctricos sean independientes, ambos accesibles de forma independiente y siempre
mediante herramientas (no siendo necesaria la abertura del bloque éptico para acceder al compartimento
de auxiliares, protegiendo asi el mismo y garantizando las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo).

El disefilo mecanico dotara tanto al compartimento 6ptico como de auxiliares de un grado de hermeticidad
minimo IP66, para garantizar la mejor calidad de las instalaciones de alumbrado exterior. El grado de
resistencia a impactos global de la luminaria sera minimo IK08.

La luminaria estara disponible en tres tamaios diferentes, de forma que la estética de la luminaria se
mantenga a cualquier altura de montaje y guarden cierta proporcion entre ellas. Teniendo como
dimensiones maximas permitidas por cada tamaiio los siguientes valores:

- Tamafio pequefio: 460mm de largo, 260mm de ancho y 120mm de alto como valores
maximos.(*)

- Tamafo mediano: 610mm de largo, 320mm de ancho y 120mm de alto como valores
maximos.(*)

- Tamafio grande: 800mm de largo y 450mm de ancho y 120mm de alto como valor maximo.(*)
(*)Todos estos valores sin tener en cuenta la pieza de fijacion.

La fijacion de las luminarias, constara de una pieza de fijacién universal, de didmetros 42-76mm,
orientable in situ con el objeto de ajustar la fotometria a cada aplicacién particular con posibilidad de
inclinacién en pasos de 52 desde 02 hasta 109.
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La luminaria deberd ir pintada en el color de RAL definido por la direccién de obra, con pintura al polvo
en poliéster mediante electrodeposicidon con al menos 60 micras de espesor, y ademas debera disponer
de manera opcional, la posibilidad de una proteccién extra para situaciones extremas, como pueden ser
aplicaciones de borde de mar.

CEHNAOIYdOOHISO6

Las luminarias deberan tener una vida util minima de L90_100.000h a Tq: 25°C.

La luminaria dispondra de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), integrado en la luminaria, 2019
que proteja de hasta 10kV.

El motor fotométrico estard basado en un sistema flexible basado en el principio de 6ptica plana de
adicion fotométrica, mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara
asociado a una lente especifica fabricada en PMMA (Metacrilato) o Silicio, y la luminaria en su totalidad
generara la distribucién fotométrica de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo
aparato para las diferentes aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. Deberdn ofrecerse diferentes
fotometrias intercambiables (minimo 15 diferentes incluyendo una especifica para los pasos de
peatones). Ademas dispondra de la posibilidad de paralimenes que se ubicaran en la propia PCBA y que
evitaran la emisidn luminica trasera (luz intrusa y contaminacion luminica) indeseada siempre y cuando
sea necesario. Dicho sistema, sera mecanico y nunca se ubicard en el exterior de la luminaria, sino que
debera ir acoplado en el mismo motor fotométrico en el interior de la luminaria, y lo mas cercano a los
LEDs que se pueda.

[euoisajoid
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El bloque dptico estara equipado por un protector de vidrio plano extra-claro, que garantice la durabilidad
y mantenimiento de las caracteristicas fotométricas del sistema de dptico.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el flujo hemisférico
superior de la luminaria tipo vial funcional sera del 0%.

La luminaria debera disponer del bloque dptico con LEDs en al menos 3 temperaturas de color diferentes,
con el objeto de poder usar la temperatura adecuada para cada aplicacion: Blanco calido, neutro y frio
con las siguientes caracteristicas:

- LED Blanco calido: CCT=3000K (+5%) y CRI=80% (+5%)





- LED Blanco neutro: CCT=4000K (+5%) y CRI=70% (£5%)
- LED Blanco frio: CCT=5700K (+5%) y CRI=70% (+5%)

La eficacia minima de este tipo de luminarias equipadas con LED blanco neutro (NW), considerando el
flujo real emitido por la luminaria y el consumo total de la misma con una alimentacién a 350mA sera
mayor de 123 Im/w.

La luminaria debera disponer como opcidn, la posibilidad de integracion de fabrica del controlador para
su Telegestion punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia abierta y del mismo fabricante
para evitar incompatibilidades. La luminaria debera disponer de manera obligatoria la posibilidad de
ubicar un sensor de movimiento del tipo PIR (Passive Infrared sensor) en el propio cuerpo de la luminaria,

con el objeto de que quede integrado en ella, siempre y cuando sea necesario. 2

Z

Ademas, la luminaria, debera disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula fotoeléctrica
de estandar internacional, en la parte superior de ésta mediante socket NEMA.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacién en cuanto a normativa aplicable en la construcciéon de
la luminaria:

e Certificado ENEC+ de la luminaria o equivalente.

e  UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

e UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado publico.

e  UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.

e UNE-EN 62031: Mddulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

e UNE-EN55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacién
radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
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e UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.

g

e UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electronico. %

e UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites para £
las emisiones de corriente armdnica (equipos de corriente de entrada <=16A por fase). %

e UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 3: &
Limitacién de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes 28/2
publicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente de entrada <= 16A por 2019
fase y no sujetos a una conexidn condicional. T I

e UNE-EN 62471 de Seguridad Foto-biolégica. % g;f

e Marcado CE. %- g

e Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo 9:_) §¢
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos completos 2 9
de las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el rendimiento de la % &
misma, la temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje ﬁ ég
de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos). § 3

e Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas RoHS y ‘5
WEEE. o

e Certificado del Fabricante de cumplimiento 1ISO 9001, I1SO 14001 y OHSAS 18001.
e Certificado emitido por el fabricante de la depreciacion del flujo luminoso en el transcurso
de la vida util de la luminaria.






Caracteristicas técnicas resumen

Valores

Material del cuerpo

El cuerpo y la fijacién de la luminaria, estara formada por
piezas de fundicién de aluminio inyectado a alta presién.

Material del protector

Vidrio templado extraclaro

Accesibilidad componentes

Independiente acceso y por separado, tanto del bloque
Optico (mddulos LED) como de los auxiliares, accesibles y
reemplazables in situ.

Vida util de la luminaria

L90_100.000 h a Tg=25°C

Rango de temperatura de
funcionamiento

De -40°C a +452C

Grado de proteccion (IP) bloque éptico
y compartimento auxiliares

> 66

Grado de proteccidn IK global de
luminaria

08

Fuente de luz

LED de chip Unico (single die) de alta eficiencia

Opticas

- Lentes de PMMA o Silicio sobre PCBA multiled plana
basada en el principio de adicién fotométrica.

- Varias dpticas diferentes (Al menos 15 distintas).

- También debe disponer de un sistema de control de
emision de luz trasera.

- Opticas especificas para pasos de peatones

Temperatura de color

Disponible en 3 opciones:

- Blanco Calido: 3.000K (+5%)
- Blanco Neutro: 4.000K (£5%)
- Blanco Frio: 5.700K (£5%)

indice de reproduccién cromatica CRI

> 70 (4.000K y 5.700K) (+5%)
> 80 (3.000K) (£5%)

Eficacia de la luminaria atil LED NW

@350mA (Im/w) >123 Im/W
Contaminaciéon luminica FHS = 0%.
Posibilidad de integrar Controlador para Si
Telegestion

Posibilidad de integrar PIR para

sensorizacion en el cuerpo de la Si.

luminaria

Posibles configuraciones de control

1-10 V, DALI, regulacion horaria de 5 pasos, doble nivel,
hilo de mando, flujo luminico constante, integracion de
sensor de deteccion de presencia, integracidn con sistema
de telegestion mediante controlador de luminaria

Clase

Disponible Clase | y Clase II.

Acoplamiento a columna/brazo

Misma pieza universal, pudiendo servir tanto para entrada
lateral como vertical.

- Diametros del acoplamiento: 32mm, 42-48mm,
48-60mm y 76mm para fijacion horizontal y
vertical a los baculos, columnas y brazos
existentes y/o nuevos a instalar.

- Inclinacién: 0, 5°, 10° y 15°.

Proteccidn contra sobretensiones

Proteccidn contra sobretensiones hasta 10 kV.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores

Certificado ENEC+ o equivalente.

Certificacion Luminaria
Marcado CE, Rohs, Weee.

Proceso de Fabricacion 1ISO 9001, I1SO 14001 y OHSAS 18001
Pintura en polvo poliéster mediante electrodeposicion con
Pintura al menos 60 micras de espesor, en cualquier RAL.

Disponibilidad de proteccidn para ambientes agresivos.
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Schréder

TECEO

owlet

LENSO LENSO,

Disefio: Michel Tortel

Iluminacion eficiente y sostenible

Teceo es un referente de mercado reconocido por
organismos independientes. Esta luminaria de gran éxito
esta ya haciendo posible que miles de pueblosy ciudades
mejoren los niveles de iluminacion, ahorren energiay
reduzcan el impacto ecolégico. Con la nueva version S,
particularmente adaptada a aplicaciones de baja altura, la
gama Teceo proporciona unas prestaciones fotométricas
optimizadas como nunca antes con un coste total de
propiedad minimo.

Gracias a su amplia gama de paquetes luminicos, su
impresionante cobertura de distribuciones fotométricas

y sus distintas opciones de control, Teceo proporciona
soluciones a medida para numerosas aplicaciones, de
carriles de bicicleta, plazas y aparcamientos a calles
residenciales, vias urbanas, grandes avenidas y autopistas.

Disenada para un montaje versatil con la misma pieza
universal, que permite la fijacion tanto de entrada lateral
como post-top sobre espiga, Teceo es facil de combinar con
columnas estandar, horquillas refinadas o brazos murales.

VIA URBANA CALLE VIA ESTRECHA PLAZAY CARRIL DE ROTONDA CRUCE

RESIDENCIAL

PARQUE BICICLETAS PEATONAL
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B TECEO | resumen Schréder

CONCEPTO

La Teceo se compone de tres piezas distintas en aluminio inyectado a alta presion con una abertura
superior. Las bisagras de la cubierta superior se abren a 120° para dar acceso al compartimento de
auxiliares.

La Teceo se puede equipar con motores fotométricos LensoFlex®2 y LensoFlex®3, protegidos con
vidrio templado.

La gama Teceo ofrece unas prestaciones fotométricas optimizadas con un coste total de propiedad
minimo. Esta luminaria de alta eficiencia esta disponible en tres tamafios para proporciona a
pueblos y ciudades la herramienta ideal para mejorar los niveles de iluminacién, ahorrar energia y
reducir el impacto ecolégico.

La Teceo S, para hasta 24 LED, se ha disefiado para aplicaciones de baja altura como calles
residenciales, aparcamientos y carriles de bicicletas. La Teceo 1, para hasta 48 LED, resulta ideal La cubierta superior da acceso al <
para iluminarvias urbanasy plazas, mientras que Teceo 2, para hasta 144 LED, es perfecta para vias compartimento de auxiliares para cable c@

anchas, avenidasy autopistas. mantenimiento.

La gama completa esta disponible con tres piezas de fijacidon universales diferentes adaptadas
para el montaje post-top y de entrada lateral sobre distintas espigas (@32 mm con adaptador,
@42-48 mm, @60 mm y @76 mm). El dngulo de inclinacién se puede regular in situ tanto para la
configuracion post-top (10°) como para la de entrada lateral (15°).
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TIPOS DE APUCACIONES VENTAJAS CLAVE Teceo estd disponible con una amplia g ngUPelg

fotometrias LensoFlex®2 y LensoFlex®3.

L
. . o
e Calleyviaurbana Un referente de mercado reconocido por T
organismos independientes

HiqeH

e (alle residencial

Maximo ahorro de energia y en costes de

* Plazay zona peatonal GERElemE 4

* Rotonda Tecnologias LensoFlex®2 y LensoFlex®3,
e Cruce peatonal que ofrecen fotometria de altas
prestaciones, confort y seguridad

6858 "D3|0D uogloe

e Puente

3 tamafos, para proporcionar la solucién
* Parque mas precisa en numerosas aplicaciones
viarias y urbanas

e (Carril de bicicletas

Fijacion universal adaptada para montaje

e Aparcamiento
de entrada lateral y post-top
e Estacion ferroviaria
Listo para loT: casquillo NEMA de 7 pines
opcional Opcionalmente, Teceo se puede equipaf con
un sensor PIR para escenarios de luz bajo

demanda.

La gama Teceo dispone de fijaciones
universales para espigas entre @332y
@76 mm.
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| FOTOMETRIA

LENSO,

LensoFlex®2

LensoFlex®2 se basa en el principio de adicion de la distribucion
fotométrica. Cada LED esta asociado a una lente de PMMA
especifica que genera la distribucién fotométrica completa de la
luminaria. El nidmero de LED, en combinacién con la corriente de
funcionamiento, determina el nivelde intensidad de la distribucién
fotométrica.

El concepto LensoFlex®2, de probada eficacia, incluye un protector
de vidrio para sellar los LED y las lentes dentro del cuerpo de la
luminaria.

Control de luz trasera

Como opcidn, los mddulos LensoFlex®2 pueden equiparse con un
sistema de control de luz trasera.

Esta funcionalidad adicional minimiza la emision de luz desde la
parte posterior de la luminaria para evitar luz intrusiva hacia los
edificios.

A. Sin control de luz trasera | B. Con control de luz trasera

Copyright © Schréder SA - Mayo de 2018. Todos los derechos reservados. Las especificaciones son a titulo indicativo y estéan sujetas a cambios sin aviso.

Schreder

LENSO,

LensoFlex®3

LensoFlex®3 utiliza lentes fabricadas en silicio moldeable d
calidad 6ptica, que proporcionan una transparencia superiory ung
magnifica estabilidad fototérmica para resistir elevadas corriente

de funcionamiento y maximizar la emision luminica a lo largo de[®

: o
tiempo. g Q
= =m
Como elsilicio tiene una resistencia térmica mas alta que el PMMA| § %g
la temperatura ya no es un factor tan determinante en los motoreg s é_lo_l
LensoFlex®3. Esto supone dos ventajas: LensoFlex®3 garantizz‘§<%§§
un rendimiento superior en climas célidos y permite utilizar und 2 g[?
corriente de funcionamiento elevada para aumentar la emisior g%g%%
luminica, y una relacion Im/kg més alta. Tampoco amarillea corfz O ggg
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Emision de flujo luminoso constante
(CLO)

Este sistema compensa la merma de flujo luminoso para evitar el

exceso de iluminacién al principio de la vida Gtil de la instalacion.

Se ha de tener en cuenta la depreciacién luminosa con el paso del

tiempo para garantizar un nivel de iluminacion predefinido durante

la vida atil de la luminaria. Sin la funcionalidad CLO, esto implica

incrementar la potencia inicial después de la instalacion para

compensar la depreciacion luminosa. Controlando de forma precisa

el flujo luminoso, se puede mantener la energia necesaria para

alcanzar el

n i v el

requerido

KWH durante toda

la vida de la
luminaria.

100.000 h

1. Nivel de iluminacién estandar
2. Consumo de iluminacién LED con CLO
3. Ahorro de energia

Sensor de luz diurna/Célula
fotoeléctrica

La célula fotoeléctrica o los sensores de luz diurna encienden la
luminaria en cuanto la luz natural baja de cierto nivel. Se puede
programar para que se encienda durante una tormenta, en un dia
nublado (en zonas criticas) o solo al caer la noche, para proporcionar
seguridad y confort en los espacios publicos.

]
\1/ \‘/,
~ 7’ C)_
-’ ~
/) \

| SISTEMAS DE CONTROL

Schréder

)

il

Perfil de regulacion personalizado [rrrs=ye
¥

Pueden programarse drivers de luminaria inteligentes con perfi
de regulacion complejos. Son posibles hasta cinco combinacior
de intervalos de tiempo y niveles de luz. Esta funcionalidad
requiere ningln cableado adicional. El periodo entre el encendid
el apagado se utiliza para activar el perfil de regulacién predefini
Elsistema de regulacion personalizado supone un ahorro de ener,
maximo, respetando a su vez los niveles de iluminacion requerid
y la uniformidad durante toda la noche.
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CHNAOIPAOOHSOB:

A. Rendimiento 2019

B. Tiempo

[euoisajoid

Sensor PIR: deteccion del movimiento

En lugares con poca actividad nocturna, la iluminacién pug
regularse a un minimo durante la mayor parte del tiempo. Utilizan|
sensores de infrarrojos pasivos (PIR), el nivel de luz se puede ele
en cuanto se detecte un peatén o un vehiculo lento en la zo
Cada nivel de la luminaria puede configurarse de forma individ
con varios parametros, como la emisién de luz maxima y minirpa,
periodo de retardo y duracién de los tiempos de encendidd o
apagado. Los sensores PIR se pueden utilizar en una red auténofna
o intergestionable.
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| SISTEMAS DE CONTROL

Yowlet loT

Owlet loT controla remotamente luminarias en una red de alumbrado,
creando posibilidades para una eficiencia mejorada, datos precisos en
tiempo realy un ahorro de energia de hasta el 85%.

r.\' owlet. ..

TODO EN UNO

El controlador LUCO P7 CM incluye las mas avanzadas funcionalidades
para una gestion optimizada de los recursos. También tiene una célula
fotoeléctrica integrada y funciona con un reloj astronédmico para adaptar
el perfil de regulacién en funcion de la estacion.

FACIL DE IMPLEMENTAR

Gracias a la comunicacion inaldmbrica, no es necesario cableado. La red
no esta sujeta a limitaciones o restricciones fisicas.

Desde una sola unidad de control hasta una red ilimitada, puede expandir
su instalacion de iluminacién en cualquier momento.

Con geolocalizacién en tiempo real y una deteccion automatica de las
caracteristicas de la luminaria, la puesta en marcha es rapida y facil.

FACIL DE USAR

Una vez instalado un controlador en una luminaria, esta aparece
automaticamente con sus coordenadas GPS en un mapa basado en web.
Un panel de control de facil uso permite a cada usuario organizar y
personalizar las pantallas, estadisticas e informes. Los usuarios pueden
obtener informacién relevante en tiempo real.

A la aplicacion web Owlet loT se puede acceder en todo momento desde
cualquier parte del mundo mediante un dispositivo conectado a Internet.
La aplicacion se adapta al dispositivo para ofrecer una experiencia
intuitiva y facil de usar.

Se pueden preprogramar notificaciones en tiempo real para supervisar
los elementos mas importantes de la instalacion de iluminacién.

SEGURO

El sistema Owlet loT utiliza una red de comunicacién inalambrica local
en reticula para controlar las luminarias in situ en combinacién con un
sistema de control remoto que utiliza la nube para que la transferencia
bidireccional de datos con el sistema de gestion central sea fluida.

El sistema utiliza comunicacién IP V6 codificada para proteger la
transmision de datos en ambas direcciones. Al utilizar un NPA seguro,
Owlet loT garantiza un elevado nivel de proteccion.

En el caso excepcional de que fallase la comunicacion, el reloj astronémico
y la célula fotoeléctrica integrados tomarian el control para encender y
apagar las luminarias, evitando asi un oscurecimiento completo durante
la noche.

Schréder

Conexion del controlador LUCO P7 CM en el casquillo NEMA de 7 pines

EFICIENTE

Gracias a sensores y/o a configuraciones preprogramadag
escenarios de iluminacién pueden adaptarse facilmente para
frente a acontecimientos imprevistos, proporcionando asi los nive
iluminacion adecuados en el momento justoy en el lugar correcto.
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El medidor integrado de grado industrial ofrece la maxima prefi

actualmente disponible en el mercado, lo que posibilita tomar decis
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basadas en nlimeros reales.

Gracias a la informacién de retorno exacta en tiempo realy a la cl
de los informes, la red funciona de forma eficiente y se optim
mantenimiento.

Cuando se encienden las luminarias LED, la corriente de irrupcion
crear problemas en la red eléctrica. Owlet loT incorpora un algoritm
proteger la red en todo momento.

ABIERTO

El controlador LUCO P7 CM se puede conectar en un casquillo
de 7 pines estandar y funciona mediante interfaz DALI o de 1-10
controlar la luminaria.

Owlet loT se basa en el protocolo IPv6. Este método de a
direcciones a dispositivos sirve para generar un nimero casi ilin
de combinaciones (nicas para conectar componentes atipicos a
informatica o Internet.

Mediante APl abiertas, Owlet loT puede integrarse en sistemas de g
globales existentes o futuros.
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INFORMACION GENERAL

| CARACTERISTICAS

Schréder

INFORMACION ELECTRICA

V)

Altura de instalacion
recomendada

FutureProof

Driverincluido

Marca CE

Certificado ENEC Plus
Registrado en ETL
Conformidad con RoHS

Norma del ensayo

4mai12m|13’a40’

Sustitucion sencilla del motor fotométrico

y del conjunto electrénico in situ

ST

Si

ST

Si (excepto Teceo S)

Si

LM 79-80 (todas las mediciones en
laboratorio certificado segtin 1SO17025)

CARCASA'Y ACABADO
Carcasa Aluminio inyectado a alta presion
Optica PMMA (LensoFlex®2)
Silicio (LensoFlex®3)
Protector Vidrio templado

Acabado de la carcasa

Color

Grado de hermeticidad
Resistencia a los impactos
Norma de vibracion

Acceso para
mantenimiento

DIMENSIONES Y MONTAJE

Recubrimiento de polvo de poliéster
Gris claro AKZO 150 enarenado
Cualquier otro color RAL o AKZO bajo pedido
IP 66

K08

Cumple con ANSI 1.5Gy 3G

Acceso directo al compartimento de
auxiliares desatornillando 2 tornillos (1
tornillo para Teceo S)

Clase eléctrica

Tension nominal

Factor de potencia
Proteccion contra sobretensiones

Compatibilidad electromagnética
(CEM)

Clase l o Il UE - Clase 1 EE. UU.
220-240V - 50-60 Hz
120-277 V — 50-60 Hz
>90% a plena carga
10 kV

EN 55015 / EN 61000-3-2 /
61000-3-3 / EN 61000-4-3 / |§
61000-4-4 [/ EN 61000-4-5 / EN

AxBxC (mm | pulgadas)

Peso (kg | lb)

Resistencia aerodinamica
(CxS)

Montaje estandar

Montaje opcional

Teceo S - 450x99x252 | 17,7X3,9X9,9
Teceo 1 — 607x113x318 | 23,9X4,4X12,5
Teceo 2 — 788x119x439 | 31x4,7X17,2
Teceo S - 5,1 11,2

Teceo1-9,6 | 21,2

Teceo 2 - 17,5 38,6

Teceo S - 0,170

Teceo 1 - 0,135

Teceo 2 - 0,199

Fijaciones universales: @32 mm (1,25”)
con accesorio, @42-48 mm (1,6”-1,8”),
@60 mm (2”)y @76 mm (3”)

Fijacion penetrante con tubo de @60 mm

(27

W —

N
Q
61000-4-6 / EN 61000-4-11 | &N _E
61547 s 8%
Opciones de control Sin regulacion, regulacién § %%
personalizada, CLO, DALl 0 |5 < 250
o-10V L3 F
25329
Casquillo NEMA 7 pines (opcional) % o) ;gg
2. Gm>
Sensor PIR (opcional) §< g%g
ENz%
8 > >mo
SPLQ0
INFORMACION OPTICA 805D
%5082
M2
Temperatura de color de los LED 3.000 K (blanco célido) 2'5 ;;%
&gz
4.000 K (blanco neutro) 2 8GH
~ I zZd%
Indice de reproduccién cromatica >80 (blanco célido) % )!;ron
S —
(CRI) > 72 (blanco neutro) r‘_i" h5
€ =<2
»70 (blanco neutro) o g
Porcentaje de flujo luminoso al 0%
hemisferio superior (ULOR) 28/2
2019
U I
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO § g’_
D =
Rango de temperatura de -40°Ca+45°C® o
funcionamiento (Ta) -40 °Fa 113 °F O § g.
= 5
® Depende de la configuracién de la luminaria. Para mas informacion, pongasg o
en contacto con nosotros. ¥ o
> @
Q@
I
_ m
VIDA UTILDE LOS LED ATQ 25 °C 28
S ©
Teceo S 100.000 h — Lg5B10 -fj
o)
Teceo 1 100.000 h — LgoB10 3
m
Teceo 2 100.000 h — LgoB10
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| RENDIMIENTO

Schréder

Paquete luminico

Paquete luminico

(Im) (Im) Consumo de Eﬁuenga (.je
P . la luminaria
Blanco célido (3.000 = Blanco neutro (4.000 potencia (W) (Im/W)
K) - CRI 80 K) - CRI 72
Nimero de Corriente de
Luminaria LED alimentacion Min. Max. Min. Max. Min. Méx Hasta Fotometr| Z
(mA) z 8
Q
5 29
8 350 800 1.000 1.000 1.200 9,9 9,9 123 LENSO 5 58
& T
s<p20
P 2
8 700 1.500 1.800 2.100 2.200 19,4 19,4 115 @ g:é §%Pn
30=2%
S--gm>
£« GR9
S »woc
8 950 1.900 2.400 2.300 2.800 25,1 25,1 113 HENE s NZ25
2> >70
S0
BONZm
HSEEE
16 200 1.000 1.200 1.200 1.400 11 11 134 LENSO onTag
<O ﬁzm
© »0Z
17 ocm
£ 9u2
16 350 1.600 2.000 1.900 2.400 18,3 18,3 133 @ % >13Pn
B —
o me
: <2
16 600 2.700 3.300 3.100 3.800 31,1 31,1 125 @ 2 S
g 28/2
tlj 16 700 3.500 3.700 4.100 4.400 36,4 36,4 121 @ 2019
re] T I
= S &
(] =
16 860 3.600 4.400 4.200 5.200 43 43 121 @ %23 5"
g a.
B g
24 200 1.500 1.800 1.800 2.200 15,4 15,4 144 @ 5 Q
S @
BQ
oo
24 350 2.500 3.100 2.900 3.600 26,2 26,2 140 ‘LEN@ @ %
>
g
24 590 4.000 4.900 4.700 5.800 45,5 45,5 128 ‘L@ Q
24 700 4.500 5.600 5.400 6.600 53,5 53,5 124 @
24 1.000 6.000 7.300 7.000 8.600 78 78 111 @

La tolerancia del flujo de los LED es + 7%, y de la potencia total de la luminaria + 5%
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| RENDIMIENTO

Schréder

Paquete luminico

Paquete luminico = Paquete luminico Eficiencia
(Im)

. (Im) (Im) Consumo de de la

Blanco calido . S

Blanco neutro Blanco neutro potencia (W) luminaria

(-000 K) - CRI (4.000K) - CRI 72 | (4.000K) - CRI 70 (Im/wW)
80 ’ ’ COGITIAR

Ndmero de Corriente de
Luminaria LED alimentacion Min. Max Min. Max. Min. Max. Min. Max Hasta Foto
(mA)

8 350 800 1.000 1.000 1.200 - 9,9 9,9 123 @5 g
T
= o
8 500 1.100 1.400 1.400 1.700 - 13,7 13,7 124 ‘g;"\ H é?—.
‘@‘§<-g§6
/\;.,—rn,lz;
Linso Y = N BT =
8 700 1.500 1.900 1.800 2.200 - 19,4 19,4 116 ,@ §>dz0
s 3280
/\g %Zg
16 350 1.600  2.000 1.900  2.400 - 18,3 18,3 133 ,“"@ §< 55
ENz0E
LN 3> 573
16 500 2.300 2.800 2.700 3.300 - 25,9 25,9 128 @ 55 ;glﬁﬁ
S5z
SNFoz
le} meaZ

16 700 3.000 3.700 3.600 4.400 - - 36,4 36,4 122 @%B;;@

24 350 2.500 3.000 2.900 3.600 - - 26,2 26,2 139 @é Z)_!:g

N —m
—
24 500 3.400 4.200 4.100 4.900 - - 37,6 37,6 133 NSO % aEY
e S
>
7\

24 700 4.500  5.500 = 5.400  6.500 - 53,5 53,5 123 uisey og/2
o & 2019
""_j 32 350 3.300 4.100 3.900 4.800 - 34,8 34,8 140 NSOy U T
= s &

| T =

32 500 4.600 5.600 5.400 6.600 - - 49,5 49,5 135 % ‘g. >

o

> =

o\ X %‘

32 700 6.100 7.400 7.200 8.700 70 70 126 ‘“"@ > 0

¥ o

40 350 £4.200 5.100 4.900  6.000 43 43 141 ,@ P

-

40 500 5.700 7.000 6.800 8.200 61,5 61,5 135 @ _;% ©
2

40 700 7.600 9.300 9.000  10.900 87 87 126 @ @

48 350 5.000 6.100 5.900 7.200 51,5 51,5 142 1®9

48 500 6.900 8.300 8.100 9.900 73 73 136 @

7

48 700 9.000  11.000  10.600 13.000 | 12.000 12.900 104 105 125 ,“"@“ 2

48 1.000 - - 16.000  17.100 151 151 114 N2

La tolerancia del flujo de los LED es + 7%, y de la potencia total de la luminaria + 5%
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Paquete luminico Paquete luminico Eficiencia
(Im) (Im) Consumo de dela
Blanco célido (3.000 Blanco neutro potencia (W) luminaria
K) - CRI 80 (4.000K) - CRI 72 (Im/W) a
(@]
Nimero Corriente de E _E
Luminaria de LED alimentacion Min. Max. Min. Max. Min. Max. Hasta Fotometria 3 %g
= c
(mA) LENSO, _§_ ﬂ.,o.l
$<330
56 350 5.900 7.000 7.000 8.300 59,5 59,5 141 Q E ()/;) g-’:;
LENSO, ] P
&7 =3 297
56 500 8.000 9.600 9.500 11.400 86 86 133 Q e Eig
LENSO, o
& “Nges
56 700 10.700 12.800 12.600 15.100 121 121 125 : QE E@g
LENSO, 1
SNFOs
64 350 6.700 8.000 8.000 9.500 67,5 67,5 142 l@ ggggé
w & 252
2 95%
64 500 9.200 11.000 10.900 13.000 97 97 134 g z =35
!.E_NSO E ';ian
64 700 12.100 14.500 14.300 17.100 138 138 124 ré‘ 35
. . . . Q g %
}ENSO E )§>
'@4 >
72 350 7.600 .100 .000 10.700 76 76 141
’ ’ o 2812
&/ 2019
72 500 10.300 12.400 12.200 14.600 109 109 134
N Hso) oz
8 6 6 ‘@ % =
e ] 72 700 13.700 16.300 16.100 19.300 154 154 125 /.) o =
E LENSO, g g
&/ 3 o
80 350 8.400 10.100 10.000 11.900 84 84 142 = S5
!-@ § Q
80 500 11.500 13.700 13.600 16.200 121 121 134 q 5 _8
LENSO, I'II'I foe)
& 5 2
m o
80 700 14.900 17.900 17.600 21.100 175 175 121 u ©
!.EINSPA >
-’ s}
88 350 .300 11.100 11.000 13.100 3 3 141 3
’ ’ ’ o)) i
88 500 12.600 15.100 14.900 17.800 133 133 134
96 350 10.100 12.100 12.000 14.300 103 103 139
Evse
96 500 13.800 16.500 16.300 19.500 148 148 132
96 700 18.000 21.500 21.300 25.400 208 208 122

La tolerancia del flujo de los LED es + 7%, y de la potencia total de la luminaria + 5%





B TECEO |

RENDIMIENTO

Schréder

Paquete luminico

Paquete luminico = Paquete luminico Eficiencia
(Im)
- (Im) (Im) Consumo de dela
Blanco calido . S
(3.000 K) - CRI Blanco neutro Blanco neutro potencia (W) luminaria
. 80 (4.000K)-CRI72 | (4.000K) - CRI 70 (Im/wW)
Ndmero Corriente de
alimentacion Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Hasta —~Fotometria
de LED (mA) ‘%@
104 350 11.000 13.100  13.000  15.500 111 111 140 Lﬁos
)| 4
104 500 14.900 17.800 | 179.600  21.100 160 160 132 ngo
4
104 700 19.500 23.300 23.000  27.500 225 225 122 %o
=
112 350 11.800  14.100 = 14.000  16.700 119 119 141 Lﬁ%
@&
112 500 16.100 19.200 | 19.000  22.700 171 171 133 Geso
g5
112 700 21.000 25.100 = 24.800 29.600 241 241 123 Zeso
4
120 350 12.700 15.100 = 15.000  17.900 127 127 141 Geso
-4
g 120 500 17.200 20.600 | 20.300  24.300 183 183 133 Zeso
S \
E 120 700 22.900 26.800 26.500 31.600 258 258 123 Lﬁ%
Flex
128 350 13.500 16.100 16.000 19.100 - 135 135 142 Lﬁo
| 4
128 500 18.400 22.000 | 21.700  25.900 - 195 195 133 Zrso
o
128 700 23.900 28.600 28.300 33.800 - 275 275 123 ngo
4
136 350 14.400  17.200 17.000  20.300 - 143 143 1o\ Linso.
-
136 500 19.500 23.800 - 26.700  27.700 207 207 134 Lﬁ;%
Flex
144 350 15.200 18.200 18.000  21.500 - 152 152 Yo uso
o W
144 500 20.700 25.200 = 24.400 29.200 28.300 29.400 219 219 134

ASD¢XASe'ASDIepI[RA/IBU OpESIA-2'UoBRIel109//:d1Y
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NOOVHY 3d STTVIMLSNANI SOLI¥3d

A STTIVIYLSNANI SODINOTL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
VYINVY V1 3A VIGIINIONI NI SOAvNAvyo 3d TVIOIHO 01937100 §y

CHNAOIPAOOHSOB:

La tolerancia del flujo de los LED es * 7%, y de la potencia total de la luminaria + 5%
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Columnas MODELO AZ

Fabricadas en acero al carbono segun Directiva de la Construccién 89 /
106 / CEE del Consejo de las Comunidades Europeas, del 21 de diciembre
de 1988 y en base a la norma armonizada EN 40-5:2002 y galvanizadas
por inmersién en caliente. Los fustes son troncocénicos de seccién circular
de una sola pieza (hasta un desarrollo de 14 metros) con placa base embu-
tida y reforzada con cartelas. Todas las soldaduras son de caracteristicas
mecdnicas superiores a las del material base. La unién entre la plac
y la cimentacién se realizard mediante 4 pernos de acero S 235 Jr,ye
tuercas y ocho arandelas, todo ello cincado. \

* Proteccién

Para evitar la corrosién de los soportes en toda su superficie, se
gen mediante galvanizado en caliente, cumpliendo con las especifi
nes técnicas de recubrimientos galvanizados contenidas en la norm

1461:99.
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El dimensionado de los postes cumple lo dispuesto por las normas E

3-1y EN 40-3-3.
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Columnas MODELO AZ

— -—

oll - s - !
Referencia E H d D G e F MxL LxH
CZ 403060 3 4 60 108 350 8 258 18x500 0,5x0,8
CZ503060 3 5 60 120 350 8 258 18x500 0,5x0,8
CZ603060 3 6 60 132 350 8 258 18x500 0,5x0,8
CZ703060 3 7 60 144 400 10 283 24x700 0,7x1,0
CZ804076 4 8 76 172 400 10 283 24x700 0,7x1,0
CZ904076 4 9 76 184 400 10 283 24x700 0,7x1,0
CZ104076 4 10 76 196 500 14 380 27x900 0,9x1,2
CZ 114076 4 11 76 208 500 14 380 27x900 0,9x1,2
CZ124076 4 12 76 220 500 14 380 27x900 0,9x1,2
CZ 144076 4 14 76 235 500 14 380 33x1000 1,0x1,4
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

INDICE DE PLLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

RED DE ALUMBRADO PUBLICO EXISTENTE Y A DESMONTAR.

RED DE ALUMBRADO PUBLICO (OBRA CIVIL).

RED DE ALUMBRADO PUBLICO (OBRA ELECTRICA).

MODELOS (PERNOS ARANDELAS Y TUERCAS Y COLUMNAS MODELO

AZ DE 8 A 14M).

MODELOS (CIMENTACION EN ZONAS AJARDINADAS Y EN ZONA DE
ACERAS).

MODELOS (ARQUETAS DE DERIVACION DE PAREDES DE HORMIGON
(OBRA CIVIL) 1 Y 2).

MODELOS (MARCO Y TAPA DE ARQUETA DE 40x40CM Y DE 60x60CM).
MODELOS (ZANJAS EN TIERRA O ACERA Y DE CRUCE DECALZADA).

MODELOS (ARQUETAS DE PAREDES DE HORMIGON (OBRA
ELECTRICA) Y PUESTA A TIERRA EN COLUMNAS).

MODELOS (CIMENTACION POSTES DE HORMIGON Y ARQUETAS DE
PAREDES DE HORMIGON DE CRUCE DE CALZADA (OBRA CIVIL)).

MODELOS (ETIQUETA ADHESIVA PLASTIFICADA DE CLORURO DE
POLIVINILO).
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ARQUETA DERIVACION ELECTRICA DE 40%40 CM
SEGUN NORMA AYTO ZARAGOZA (VER PLANDS)

ARQUETA DERIVACION ELECTRICA DE 6060 CM
SEGUN NORMA AYTO ZARAGOZA (VER PLANOS)

) LVIVSHP 150 W SOBRE POSTE HORMIGON
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® PICA DE TIERRA ACERO COBREADO
2T x 14 MM CON GRAPA DE LATON

LINEA_ELECTRICA ALUMBRADO 4XIXS+15TT
DOS TUBOS DE 110 NM DE DIANETRO

LINEA_ELECTRICA ALUMERADO #XIX25+15TT
DOS TUBOS DE 110 NM DE DIAMETRO

¥
@
o

ARQUETA DERIVACION ELECTRICA DE 40%40 CM
SEGUN NORMA AYTO ZARAGOZA (VER PLANDS)

ARQUETA DERIVACION ELECTRICA DE 6060 CM
SEGUN NORMA AYTO ZARAGOZA (VER PLANOS)

) LA TEGEO 1 48 LEDS oW d00ak
SOBRE COLUMNA TIPO AZ DE B METROS
Q) L Teceo s s Leos 2o 4000k

SOBRE COLUMNA TIPO AZ DE 4 METROS
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INDUSTRIAL, INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y Habilitacion Coleq. 8589

oo
PR O S DS TS iasor st ssisa.@nlu_ SYUNLINYLSIVEN 30 0TIONIVSIO A NODVILINY1 30 QIN3NY L¥vdd)
. TI00W ADO : VIZA191210 N ﬁmm@w&% ]
.msﬁ S0300 © o qammq\maa%.ﬂ%s%_zm_am (CSV.aspx?CSV=00SJHPOP4EQYUHBJ N ﬁ:.& _zﬂw%>m§w_mmm _puomgs_s A wo.,_.zm-a«&;a y 'NOMI.—QN a
HOMIINI OOVHINNZ T ONY3d
8 | 0u] 0S| O |OBE|O00S] bl 85| 9 | b |Vl 130 YOI 3LYvd V1 30530 VINVISIO D
9 | 0cI)0Sc| O |08 |00S| vl |ete)oL| v |l HOWIANS W HOMIN OOVHONNZ T0 VNVISO QN
9 [ 0z]ose| o |08 00| bl | 6l2] 9L | v |l 0JILIN 0OVISOY NOD ONY3d 130 ONLIONOT Y 2
9 | oz|osz| o |oss|oos| v |902z| 9| v | Ol ONY3d 130 OLINVIO  gF
9 | oo{ooz| 8 [csz|oor| o[ oo v |6 ONY3d T30 ONLONOT D -
9 | oor|ooz| 8 |8zfoov| o [o8|o]| v | 8 osz[00z]00z]00z] os] 0a] osi] ool oo | ool] 9 q
“ww Us|ww us|ww ue|ww us|ww us|ww us|ww us|ww us|ww uelsiw s 0Sk | 0Sk | 0Sk | 0Sk | 0S¢ [ 0SE [ 0S¢ | 052|062| 02| 4 .ﬁ o
wa | N | M| X[ N|[T]® | 0|P|3I]|H 0sl| ogI | ogl ool | oo | ool| ¥
€| ERERN 4
SINOISNINIC 0001006 [006 005 005 [005| D
Plo(2l |1l 91S|F |y |ﬁ
_ (G2001-N3/4r-G£2-S 043I¥) SONY3d 4
VINVd _
G ke e ke N
NOSOBY0D V1 VHINOD (SWO 0S) HORILXI A HOW3LN NODI3LONd |+*
—+ VI30NVHY OINNOV 0YLINVIO gy
W ITW130 M VTI0NVYY 1 30 4053¢53 'p
5 YTIONVY V1 30 00v1 1y
R see[e2]s e[S 2] velsre]S e s sa[ oe] | - _%w
" g Bles8le[c[cls[s[s[s ][] °
g u 0L 0909 ]os [os]os [os [os Jos [os 'y
- TRRES jafrjojefsfrfafsiviul v P
™ SYT1IANVYY
VINYNINNT 30 0dIL NM93S
WWNIWY3L30 ¥ NODVNINGIL —+
1 |
VOMLIN vO¥INL V130 vanly 't T
VOMLIN YOYINL V1 30 SVYYD YINI SVONVISIO | N \
EST AR EEEERR T/

0S | Oy |OF | Ob [9E [ Q€] 9E |22 (L2 ]| 4

|
v_N___o_mmN@mvr_FHﬁ_H_

SYIIILIN SYI¥3NL

SLW Bl K 2110168 30 ZV SYNANNT0D SYOdINL - SYTIONVYY - SONY3d






CIMENTACIONES EN ZONA DE ACERAS CIMENTACIONES EN ZONAS AJARDINADAS

PARTE INFERIOR COLUMNA UNCLUIDA PLACA BASE):

PARTE WFERIOR COLUNA (NCLUDA PLACA BASE): TUERCAS Y ARANDELAS VIERTEACUAS DE_HORMIGON
PROTECCION INTERIOR Y EXTERIOR (50 cms) CONTRA LA CORROSION SUPERIORES DE SUJECION HM-30/P/22/1

(APLICACION DE WASH-PRIMER DE 2 COMPONENTES O SMLAR DE
15/20 NMICRAS Y PINTURA DE ALOUITRAN DE HULLA Y R

EPOXI CATALIZADA CON POLIAMIDA (2 COMPONENTES) DE SD M\EF(AS

PROTECCION INTERIOR Y EXTERIOR (50 cms) CONTRA LA CORROSION.
TUERCAS Y ARANDELAS TUERCAS Y ARANDELAS
SUPERIORES DE SUJECION INFERIORES DE NIVELACION

PAVIMENTQ
DE TERMINACION

E
:

TUBO PEAD (450N) & 0 mm / \HM'SO/P/Z?/W 1+Ql
DETALLE A />{

HM-30/P/22/10 1+0b

DETALLE A /} : :
A M i A \MMZZM \2>

“IVIYLSNANI

o
= o
5 [
= m
8 (0]
5 (e}
2 3
S vE0
s=323
< (ﬁ D=
750
® 0Z
SO pom
DETALLE A DIMENSIONES DETALLE A DIMENSIONES %OEQ%
A/ H[AxAxB [L]o]axb 4 RIAxAxB|L|o]axb gégga
at e ats, en mmfen on mm, en ats, on mmJen mm| en mm, 2 noc
4 ]05x05x08]|500[ 18 | 22x 40 4 Jo5x05x08]|50] 1 | 22x40 ;N;_U'Uﬂs
5 [osxo5x08[s0] 8 [ 2xa 5 [o5x05x08[50[B |[2x% | |3 >SM0
5 [05x05x08]500] 8 | 22x % A 5 [05%x05x08(500] 8 | 22 x 40 5'55%_?
B
A 7 [07x 0.7 x 100|700 24 [ 30 x 5 7 [0.7x 0.7 %100 700| 24 | 30 x 5 3"855
B 0.7 x 0.1x 1.00| 700| 24 | 30 x 45 B |0.1x 0.7 x100|700] 24 | 30 x 65 3gmg%
9 [07x07x100[700] 2 | 30x45 9 [0.7x 0.7 x 00700 24 | 30 x 45 %’o%gm
10 |09 x 0.9 x 120|900 [ 27 | 33 x 50 10 Josx09x120]900[ 27 [33x50 | |5 52%
Il {09 x 0.9 x 120[900] 27 [ 33x 50 1osxosxwlw[a[Bx%0]| |2 6O
12 [0.9x 0.9 x 120|900 [ 21 [ 33x 50 12 [09x 03 x 120 900 | 27 | 33 x 50 § Zx>
14 {100 x 100 x L40[1000] 33 | 40 x 60 14 [0 x 100 x 14o[ 00| 33 [ w0 x 60 | |2 ™
m me
EN CIMENTACION : % /H
TUBO PEAD (450N) @ 10 mm. TUBO PEAD (450N) @ 10 ms - =
HE\OEGEA%EMTSE%GPS;? gﬁ:%\MA DE LA CIMENTACION 30 cms SALIENTE DE TUBO POR ENC\MA DE LA CIMENTACION 30 cms - - T1CE = g
>
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ARQUETAS DERIVACION (OBRA CIVIL) |
DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA 60x60 o 40x40)

PENDIENTE DE TERMINACION

DE LA PAVIMENTACION

SECCION

ARQUETAS DERIVACION (OBRA CIVIL) 2
DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA 60x60 o 40x40)

PENDIENTE DE TERMINACION
DE LA PAVIMENTACION

SECCION
TUBO PEAD (450N) DE & 0 mm % .
T CALZADA
10 a
"o 50
S COGITIAR
TERRENO GARBANCILLO LAYADQ —1 0
12-18mm g MAXIMO (DRENAJE) o
s5/65 TUBO PEAD (450N)DE ¢ 10 mm
s 55/35'5 sl PLANTA GARBANCILLO LAVADO
. t [2-18mm @ MAXIMO (DRENA
o
5 E le)
g g =
ST 43 s B¢
SEA i PLANTA |5 &2
ALUMB.PUBLICO —_— g =4
70/ (0 EE DE ALCOROLES) 5 s<m )!; 5
ACERA T ST
CALZADA JAPA DE 60x60 6 40x40 cn: & 55::?_1 & g 5 g § §
85/65,5 5 b ioéﬁg
5. < 5 PLANTA ooz §< %gg
g/ INE
2 22 ER2me
= 2|8 I FonZm
fg\ ,,,,, D g g gl2 g s 062
. 4 E4 _.:! A % TAPA DE 60x60 6 40x40 cms, gﬁmgz
ALUVB.PUBLICO 7] >20
<O x=zm
70| (0 £ OE ALCOROLES) 5 Iy 562
ACERA 8 8% %
BORDILLO I =4 >
CALZADA T1APA DE 60x60 ¢ 40x40 cns 8 z o}
PAREDES DE ARQUETAS DE HORMIGON 2 Zm
PAREDES DE ARQUETAS DE HORMIGON HM-30/P/22/1¢ 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRE ™ _ ) 0 S
HM-30/P/22/16 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRENO s (7%@?
—= [+
/ it )§>
AREA DE URBANISMO, INFRAESTRUCTURAS, | OF|CINA TECNICA ADMINISTRATIVA | &%+ Y SECO PROIECTCS K2 FROTEE2* CLBRMENTO (PARCIAL) DE LA ACEQUIA MAYOR %va&j e Ao
UIPAMIENTOS Y VIVIENDA EN EL B® DE JUSLBOL ESCALA CRAFICK:
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MARCO Y TAPA CUADRADO DE 40cm. MARCO Y TAPA CUADRADO DE 60cm.

LEYENDAS v ANOS LEVENDAS Y ANOS %
- ALUMBRADO PUBLICO % - ALUMBRADO PUBLICO
R 00000o00oooo
- TOMA DE AGUA (SN LOGOTIPO) VER NODELO D LOGOTPO R ;E’Zg DE AGUA (5N Lacorro) ver wopeLo| 0000 @Z oooog
- Reeo 9]000000 e BBBB0n0nba0n
og og . .
NORVA_EN124/CLASE o250 Be @Z a8 NORMA —EN-124/CLASE C-250 30 DDBBBBBBBBDB 5
CALIDAD — EN-I563 000000 40| CALIDAD _EN-I565 o°ooooooooo| q
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ZANJAS TIPO JARDIN O EN ZONAS DE REPOSICION

TERMINACION SEGUN PAVIMENTACION
PROYECTADA O EXISTENTE

MALLA DE voricbie ]
SERALIZACION
2> 50
-t >50
RELLENO DE_ZAHORRA ARTIFICIAL 5
COMPACTACION 987, P.W. -
10
R E!
10
354 1 495 MLL SEPARADOR PVC
b HNE-15/8/40/1G 1+0b J 4 CADA 100 cms-

TUBO DE PVC-U PN6 g 10 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o
TUBO DOBLE PARED g 110 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N

ZANJAS TIPO ACERAS O EN ZONAS DE REPOSICION

TERMINACION SEGUN PAVIMENTACION

PROYECTADA 0 EXISTENTE SOLERA HNE-15/B/40/10 I+Qb

T L1 varfiable | ) S S . ar iable]
—~ MALLA DE j
7Y 3 SENALIZACION ‘ §
“ : ,
> 50 —t >50
RELLENO DE ZAHORRA ARTIFICIAL s
COMPACTACION 987 P.M.
0
i/ . I 3
“To

SEPARADOR PVC
CADA 100 cms.

HNE-15/B/40/16 1+Qb 40

TUBO DE PVC-U PN6 @ II0 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o
TUBO DOBLE PARED g 110 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N

ZANJAS EN CRUCE DE CALZADAS O EN ZONAS DE REPOSICION

MBC AC IISURF 50/70 D

SOLERA HNE-I15/B/40/10 1+Qb

M.B.C.5 cm&;
SOLERA 20 cms.

MALLA DE SENALIZACION

RELLENO DE ZAHORRA ARTIFICIAL
COMPACTACION 987 P.M.

“IVIYLSNANI

[VIN VY [V 3A VIYIINIONI NI SOAvNavyo 3ad 1vI0I40 0193100

907072 %%
HNE-I5/B/40/16 1+0b T T

SEPARADOR PVC
CADA 100 cms.
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TUBO DE PVC-U PN6& ¢ II0 mm PN6 SEGUN UNE-EN-1452 o
TUBO DOBLE PARED g II0 mm SEGUN UNE-EN-50086-2-4-450N
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ARQUETAS DE HORMIGON (OBRA ELECTRICA)

ESPERA ANGULAR PVC EN FORMA
DE L DE 45x4l.5 mm DE I0 cms

b

CONDUCTOR TIPO
RV-K 0,6/kV
DE 3x2,5mm2 (F+N+TT)

PERFIL DE PVC (TELERAIL)
SUJECION CAJA

Ui

FASE Y NEUTRO

PERFIL DE PVC (TELERAIL)
SUJECION CONDUCTQRES

3 FASES Y NEUTRO

ESNEUSTG(}F‘?KJ\PO GARBANCILLO LAVADO TERRENO
OF 3x2.5mm2 (FHN+TT) 12-18mm & MAXIMO (DRENAJE)
SECCION B - B SECCION A - A

PUESTA A TIERRA EN COLUMNAS
ARQUETAS DE HORMIGON

SECCION

REDONDO DOTADO DE TORNILLO O SISTEMA
TOMA-TIERRA Y BRIDAS SUJECION CONDUCTORES

i

L —

TUBO PEAD (450N) o 110 mm K CONDUCTOR DE 16 mm2
PROLONGARLO 30 cms -
POR ENCIMA DE CIMENTACION L / V150 AMAR‘LLE’.VERDE

GRAPA DOBLE DE PASO
DE LATON ESTAMPADO

I PEAD (450N) & 110 _mm

GARBANCILLO LAVAD

12-18mm & MAXIMO (

TERRENO \ CABLE DE COBRE I6mm? SECCION MINIMA

V-750  AMARILLO-VERDE

GRAPA DOBLE DE PASO
DE LATON ESTAMPADO

SECCION

e

CONDUCTOR DE l6mm2
V-750 AMARILLO-VERDE

CABLE DE COBRE I6mmZ SECCI

xdse'ASDJepieA/1au opes|a-a-uobe.renioay/: diy

CT6TVZIA - OAVSIA

2

TERRENO V-750  AMARILLO-VERDE

GARBANCILLO LAVADO
12-18mm & MAXIMO (DRENAJE)

7dOOH[SO6:

i

d SITVIHLSNANI SOLId3d

NOOVY

[

A $3TVI4LSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI

13A VIY3INIONI NI SOAvNAvyo 3d 1vIOIH40 0193100

s ;,l celfc— <3
/ H >
y & S
AREA DE_URBAWISVIO, INFRAESTRUCTURAS, L MR T OC AP 7 EEDIMCTOr AR T TRORES: CBRMENTO (PARCAL DF Lk ACEOUA WAYOR [ = T AP
0z A, P TRAESTIG OFICINA TECNICA ADMINISTRATIVA LB L AL T [ woetod  2g/2] 46
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS DE INFRAESTRUCTURAS DOUNCO BEL CAUDO VCTOR GONZALEZ NAVARRO. "] 1
2019
U T
Q
S o
® =
=
s 8
=}
5 Q
2 g
0
=1
]
@
Joc!
a
o8
©

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY






CIMENTACION POSTE H.A.V. o H.A.C.

MORTERD DE CEMENTO M-250

- Tmn

TUBO DE HORMIGON EN MASA DE o 40 cm.
DE DIAMETRO INTERIOR

ARENA DE RID LAVADA RETACADA

HM-30/P/22/0b

MINMO 1500 (VARIABLE SEGUN ALTURA POSTE.

|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
| :
| X POSTE H.AV. 0 HAL.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ARQUETAS DE CRUCE (OBRA

CIVIL)

DE PAREDES DE HORMIGON (TAPA

60x60 cms)

PENDIENTE DE TERMINACION

TERRENO / GARBANCILLO LAVADO

SECCION

APROX. 130

12-18mm @ MAXIMO (DRENAJE)

Q
: ¢
2 —m
s 29
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85 g (f' o
S
: Jo SECCION 5, 55 .5 PLANTA “§<n§§
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w0 733
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g 3 QGO
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PLANTA h I zZ3>
HM-30/P/22/16 1+Qb SEGUN TIPO DE TERRENO 9 e o
l :AEI;:lW&E ga%PwV‘AuMm}lAmulm@_q TERRENOS NORMALES K=I0 kg/cm3 E ')Z m
o m mec
- &iGE tc— <o
& £ &
3
AREA DE UABANISIIO, INFRAESTRUCTURAS, L ILNETO L0 AP I SECEOU RRCTOS AP FROTECTO® CUBRMENTO (PARCIAL) DE LA ACEOUA MAYOR % e o
€] Zaragoza EQUIPAMIENTOS Y VIVIENOA OFICINA TECNICA ADMINISTRATIVA B OF kb e oot v woeted  28/2| 47
DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURAS DE INFRAESTRUCTURAS DOMNGO BEL CAUDO VCTOR GONZALEZ NAVARRO "] i
2019
3
S o
8 =
=
o 3
5 Q.
® g
O
=2
@
@
[oe]
al
[0°]
©

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY






ETIQUETA ADHESIVA DE CLORURO DE POLIVINILO

23-002
- 060

—

30

T

30

86

122

ITIPO DE LETRA "HELVETICA CONDENSADA BOLD 115"

lALTURA DE COLOCACION DE LAS ETIQUETAS EN EL SOPORTE SERA DE 3 mts. l

lNOTA : LA NOMENCLATURA DE LAS ETIQUETAS SERA DEFINIDA POR LA DIRECCION DE LA OBRAI
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO1

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.1.- Objeto de este Pliego.

El presente Pliego de Condiciones, afectard a todas las obras que comprende el presente Proyecto de
Instalacion de Alumbrado Piblico en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol de
Zaragoza.

En ¢l, se sefialan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras comprendidas y se
fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las distintas
unidades de obra, las pruebas previstas para la recepcion, las formas de medicion y abono de las obras, y el plazo
de garantia.

Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente Pliego, serdn las
minimas aceptables.

Articulo 1.2.- Reglamentos, Instrucciones, Normas vy, Recomendaciones.

Ademas de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, seran de aplicacion con
caracter general las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico, aprobadas por el
Excmo Ayuntamiento Pleno de Zaragoza en sesion ordinaria celebrada el 19 de mayo de 2003 (Expte N°
64.609/03), siempre que no se contradigan con Normas de superior rango.

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto en el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre, por el que se aprueba en Reglamento de Eficiencia
Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-
01 a EA-07.

- Guia Técnica de Aplicacion: Eficiencia Energética de Instalaciones de Alumbrado Exterior (Real Decreto
1890/2008) de mayo de 2013.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre en el que se regula las Actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y Energia de 11 de
Julio de 1986, ambas para el calculo y dimensionamiento de soportes metalicos.

- Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre por el que se establecen las especificaciones técnicas de
los recubrimientos galvanizados.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo aprobado el 6 de Febrero de 1976.

- Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgoeléctrico.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

- Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion.

- Criterios del Ayuntamiento para cada Poligono Luminotécnico del Término Municipal.

Con caracter complementario sera igualmente de aplicacion la siguiente normativa:

- Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones

basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

- Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico.

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas en todo lo que no contradiga a la Ley de Contratos del
Sector Publico.

- Real Decreto 1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las
formulas — tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro
de fabricacion de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas.

- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (excepto lo derogado por el
Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre).
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- Orden de 23 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y Turismo, por la que se
aprueban las Especificaciones Particulares sobre instalaciones eléctricas de baja tension de las empresas
distribuidores de energia eléctrica, que bajo la marca ERZ ENDESA desarrollan su actividad, en el
ambito de la Comunidad Autéonoma de Aragon.
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- Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la Recepcion de 28/2
Cementos RC-08. 2019

- Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

- Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

- Real Decreto 208/2005 de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus
residuos.

6858 69100 uoroel|IceH

- Decreto 236/2005 de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento
de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico
de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon.
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- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

- Norma Tecnologica del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo NTE-IEE/1978 "Instalaciones de
Electricidad, Alumbrado Exterior" y Sugerencias del Comité Espafiol de [luminacion a la citada Norma
Tecnoldgica.

Asimismo deberan tenerse en cuenta las siguientes normas y recomendaciones:

- Normas EN, UNE y con caracter subsidiario las normas CEI, DIN, VDE y aquellas otras
internacionales que se estimen de aplicacion.

- Recomendaciones de la Comision Internacional de Iluminacion, entre otras las siguientes:

- Publicacion CIE n°® 37-1976.- Alumbrado Ornamental.
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- Publicacion CIE n° 32/AB-1977.- Puntos Especiales en el AlumbradoPublico.

- Publicacion CIE n° 33/AB-1977.- Depreciacion y Mantenimiento de Instalaciones de
Alumbrado Publico.

- Publicacion CIE n° 34-1977.- Luminarias para Instalaciones de Alumbrado. Datos
Fotométricos, Clasificacion y Comportamiento.

- Publicacion CIE n° 47-1979.- Alumbrado de Carreteras en Condiciones Mojadas.

- Publicacién CIE n° 61-1984.- Tluminacion entrada de Tuneles: Fundamentos para determinar
la luminancia en la zona de umbral.

- Publicacion CIE n°® 66-1984.- Pavimentos de Carreteras y Alumbrado.
- Recomendaciones para la iluminacion de Carreteras y Tuneles del Ministerio de Fomento.

- Publicacion CIE n° 92-1992 - Guia para el Alumbrado de AreasUrbanas.

Articulo 1.3.- Medidas de Seguridad.

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el acopio de materiales
y en la ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales
y propiedades ajenas, de posibles dafios y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se derive.

Estara obligado al cumplimiento de cuanto la Inspeccion Facultativa de la obra le dicte para garantizar esa
seguridad, bien entendido que, en ningtn caso, dicho cumplimiento eximira al Contratista de responsabilidad.

Articulo 1.4.- Seguridad del personal.

El Contratista sera el unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Reglamentos de
Seguridad vigentes en la construccion, instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la
Inspeccion Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tipo de tajo u obra parcial, el Contratista estd obligado a adoptar

todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para
garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 1.5.- Estudio de Seguridad y Salud.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluira un
Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estard incorporado al Presupuesto general como capitulo
independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio
citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacién o
sustitucion de las mediciones, calidades y valoracion recogidas en el Presupuesto del estudio de Seguridad y Salud,
sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del
mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la
Inspeccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su aprobacion, desde el punto de vista
de su adecuacion al importe total de adjudicacion, sin perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del
citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara obligado
a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin
ninguna repercusion econoémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en éste Articulo, el Contratista debera atenerse a los contenidos

del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion
vigente al respecto.

Articulo 1.6.- Disposiciones Aplicables.

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, seran de aplicacion en todo lo no especificado en
¢l, las siguientes:

El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo, segiin disposiciones vigentes, que
regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la contratacion del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas de caracter social vigente o que en lo
sucesivo se dicten. Asimismo, el Contratista vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares
que se establezcan para la contratacion de estas obras.

Articulo 1.7.- Subcontratacion.

La subcontratacion se regulara por lo establecido en la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion y su posterior desarrollo reglamentario.

En la obra cada Contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que debera
permanecer en todo momento en la obra, se deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en un determinada obra con empresas subcontratistas
y trabajadores autonomos, su nivel de subcontrataciéon y empresa comitente, el objeto de su contrato, la
identificacion de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion de cada subcontratista y, en su
caso, de los representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega de la parte del
plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y trabajador autonomo, asi como las
instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad y salud para marcar la dindmica y desarrollo del
procedimiento de coordinacidn establecido, y las anotaciones efectuadas por la direccidon facultativa sobre su
aprobacion de cada subcontratacion excepcional de las previstas en el articulo 5.3 de la Ley 32/2006 reguladora
de la subcontratacion.

Articulo 1.8.- Responsabilidad del Contratista durante la Ejecucion de las Obras.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios, directos
o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia
de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o a una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su costa, de manera
inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas a su costa, restableciendo
sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados, en cualquier forma aceptable.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

El Contratista debera tener contratada una poéliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafios,
durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Inspeccion Facultativa de la obra de las
mismas y colocarlo bajo su custodia.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Especialmente adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y depdsitos de agua,
por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra de todas las
instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo que ordene la Inspeccion Facultativa de las
Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los
dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion pueden resultar exigibles. El abono de los gastos
que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.

La determinacion de la situacion exacta de las servidumbres y servicios ptblicos para su mantenimiento
en su estado actual, es obligacién del Contratista y serdn de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el
incumplimiento de esta prescripcidon ocasione.

El trafico, tanto de peatones como de vehiculos, sera restituido en cada parte de la obra tan pronto como
sea posible y en las debidas condiciones de seguridad.

Articulo 1.9.- Domicilio del Contratista.

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al corriente
por escrito a la Inspeccion Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un representante suyo en la Ciudad
de Zaragoza, donde se reciban todas las comunicaciones que se le dirijan, en relacion con las obras contratadas.
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Articulo 1.10.- Obligaciones laborales del Contratista.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en
relacion con los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo, estando también
a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segin determinen las leyes vigentes, en orden a
subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

CEHNAOIYdOOHISO6

Articulo 1.11.- Senalizacion de las Obras durante su ejecucion.

HniqeH

El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad,
durante la ejecucion de las obras, las sefializaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones
adecuadas tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentesreglamentaciones
y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.
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El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener
permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.
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Sera de obligacion del Contratista para obras superiores a ciento cincuenta mil doscientos cincuenta y tres
euros (150.253 euros) de presupuesto de ejecucion por contrata, la colocacion de un cartel indicador de las obras
en la situacion que disponga la Inspeccion Facultativa de las mismas, y del modelo que se adjunta en los planos
correspondientes. Cuando el presupuesto sea superior a seiscientos un mil doce euros (601.012 euros), debera
colocarse otro cartel al extremo de la obra. Se abonara al precio que figura en los cuadros de precios.

Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que autorice
la Inspeccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 1.12.- Medidas de proteccion y limpieza.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante
el periodo de ejecucion y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios
para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las operaciones
requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacion que sea necesario
modificar.

Articulo 1.13.- Limpieza Final de las Obras.

N

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

Todo se ejecutara de tal forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran incluidos en el Contrato, y por tanto, no
seran objeto de abonos por su realizacion.
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Articulo 1.14.- Gastos de Caracter General a Cargo del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacion
y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion, desmontado y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccion de
acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de
construccion y conservacion durante el plazo de utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso, los de 28/2
conservacion de sefales y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de 2019
remocion de instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarios para las obras,
asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de demolicion de las instalaciones provisionales, los de
retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el Contratista debera
proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, abonando los gastos de las
Actas Notariales que en su caso sea necesario levantar, asi como los de retirada de los medios auxiliares que no
utilice la Administracion o que le devuelva después de utilizados.
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Asimismo, el Contratista debera proporcionar el personal y materiales que se precise para el replanteo
general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

Articulo 1.15.- Contradicciones y Omisiones del Proyecto.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de
Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion expuestos en los Planos y Pliego de
Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser estos realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o erroneamente descritos, sino que por el contrario,
deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnicas.
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Articulo 1.16.- Inspeccion Facultativa y Direccion Ejecutiva de las Obras.

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras del Ayuntamiento de Zaragoza, y comprende los trabajos de vigilancia e inspeccion de las mismas
para que se ajusten al Proyecto, y cumplimenten las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de
Alumbrado Publico que no estén en contradiccién con normativa vigente de rango superior, sefialar las posibles
variaciones o modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto en orden a lograr su fin principal, conocer y
decidir acerca de los imprevistos que se pueden presentar durante la realizacion de los trabajos, asi como el orden
en que deberdn realizarse las obras y en general la inspeccion facultativa de las obras.

El Contratista no reconocera otro facultativo que el Técnico de la Oficina Municipal correspondiente del
Ayuntamiento de Zaragoza, y se sometera al mismo para aclarar cualquier duda en la interpretacion del Proyecto y
problemas que se presenten en la ejecucion de las obras, aceptando siempre sus decisiones.

La Direccion Ejecutiva de las obras corresponde al Contratista adjudicatario de las mismas, que debera
disponer de un equipo técnico, con un Técnico de Grado Medio, al menos, al frente del mismo, y que sera el
responsable de la ejecucion material de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para
realizarlos, asi como de las consecuencias y responsabilidades imputables a dicha ejecucion material.

No podra comenzar ninguna obra sin que estén aprobados, por la Inspeccion Facultativa de la obra, los
planos de replanteo general o parcial que sean precisos para su correcta ubicacion y que en todo caso deberan
confeccionarse por el Contratista, sobre la base del Proyecto.

Es obligacion de la Contrata por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y
gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomando con el mayor detalle y en
los plazos que la Inspeccion Facultativa de las Obras sefiale, toda clase de datos topograficos y de todo tipo,
elaborando correctamente los disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.
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Articulol.17.- Materiales, Pruebas v Ensayos.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos 28/2
se indican en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y con cardcter general lo determinado en las 2019
vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Pablico.
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Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como unidades de obra, se ajustaran con caracter general a lo
dispuesto en las mencionadas Normas Técnicas Municipales y demds normativa, con caracter especifico, a lo
seflalado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.
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Los ensayos y pruebas de los materiales y unidades de obra civil de primera implantacion, asi como los
correspondientes a reposicion de pavimentos existentes, seran realizados por laboratorios especializados en la
materia y reconocidos oficialmente, que en cada caso seran propuestos por el Contratista para su aceptacion por la
Inspeccion Facultativa de las Obras.
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Los ensayos y pruebas con resultado negativo seran en todos los casos de cuenta del Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcion de las obras. Por consiguiente, la admision de materiales, piezas
o unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar
o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente,
en el acto de reconocimiento final, pruebas de recepcion o pruebas de garantia.

Articulo 1.18.- Libro de Ordenes.

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccion Facultativa de las Obras, un
Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de hojas foliadas por
duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de
la Inspeccion Facultativa y del Técnico que asume la Direccion Ejecutiva de las Obras que representa al
Contratista.
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Articulo 1.19.- Produccion y gestion de los residuos de Construccion y Demolicion.

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion delos
residuos de construccion y demolicion, se incluird un Anejo en el que se reflejaran las mediciones de las unidades
de obra civil con generacion de residuos contempladas en el Capitulo/s de obra civil del Presupuesto General de
Alumbrado Publico.

El citado Anejo contendra como minimo los siguientes apartados, redactados de acuerdo con el citado
Real Decreto:

- Un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion.
- Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.
- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar un plan en el que se
indique como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demolicion que se vaya a producir de acuerdo con las indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero. El plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del poseedor a un gestor se hara
constar la entrega en un documento fehaciente en el que figurara la identificacion del poseedor, del productor, la
obra de procedencia y la cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a lalista europea de
residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y seguridad y se evitara en
todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy
OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d STTVIHLSNANI SOLId3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI \
YINVY V1 3A VIYIINIONI NI SOAvNAavyo 3d TVIOIH0 0193100 §§

CEHNAOIYdOOHISO6

[euoisajoid

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

HniqeH

6858 63100 ugloe

Capitulo I: Condiciones Generales Pag. 8






PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO 1T

DESCRIPCION DE LLAS OBRAS

Articulo 2.1.- Obras Comprendidas.

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de las obras de suministro e instalacion de los materiales
necesarios para la construccion y montaje de la instalacion de Alumbrado Publico, asi como para la conservacion
y reparacion de las obras, todo ello de acuerdo con la descripcion que a continuacion se expresa y hasta conseguir
su total adecuacion al contenido de los distintos documentos del Proyecto y a las 6rdenes de la Inspeccion
Facultativa de la Obra, cumplimentando el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre (Reglamento de Eficiencia
Energética e Instrucciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, la
Guia Técnica de Aplicacion al Reglamento citado, las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones
de Alumbrado Publico y la Orden de 23 de diciembre de 2009, del Departamento de Industria, Comercio y
Turismo, por la que se aprueban las Especificaciones Particulares sobre instalaciones eléctricas de baja tension de
las empresas distribuidoras de energia eléctrica, que bajo la marca ERZ Endesa desarrollan su actividad, en el
4mbito de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Articulo 2.2.- Obras Civiles.

a) Obras de tierra:

Comprenden la excavacion y relleno de las zanjas para albergar los cables subterraneos de la red
de distribucion en baja tension, la acometida, la linea general de alimentacion, laderivacion
individual y los circuitos de la red de Alumbrado Publico.

b) Obras de fabrica:

Comprenden las protecciones mecénicas de los cables en las zanjas de la red de Distribucion en
Baja Tension, de la red de Alumbrado Publico, la construccion de las arquetas, cimentacion de
los puntos de luz, cimentacion de los Centros de Mando, cimentacion de las hornacinas de
hormigén armado, la reposicion de firmes y pavimentos de las demoliciones realizadas.

Articulo 2.3.- Instalaciones Luminotécnicas y Eléctricas.

La red de Alumbrado Publico esta constituida por el conjunto de instalaciones destinadas a iluminar
artificialmente los viales de circulacion rodada, viales peatonales o zonas ajardinadas.

La instalacion comienza en los terminales de salida de los cables, bien a partir del cuadro general de
proteccion de baja tension (CBT) ubicados en los Centros de Transformacion, de la Caja General de Proteccion
cuya conexion se realiza en redes de distribucion aéreas, del interruptor general automatico magnetotérmico de
proteccion en el cuadro de Baja Tension en Centros de Transformacion de propiedad municipal o desde hornacinas
prefabricadas de hormigén armado donde se instalan la Caja de Seccionamiento (CS-400) y la Caja General de
Proteccion (CGP-9) previa ejecucion de la red de distribucion o acometidas particulares que partiran desde el
Centro de Transformacion, todo ello en cumplimiento de las Condiciones de Suministro previamente solicitadas a
la Compaifiia Distribuidora de energia eléctrica para alimentar los Cuadros de Mando del Alumbrado Publico.

Comprende la instalacion de elementos como conductores subterraneos, aéreos grapados por fachada o
aéreos sobre fiador, soportes (columnas, postes de hormigon o madera), luminarias, lamparas, equipos auxiliares
de éstas, cuadro de mando, cajas de derivacion o ramificacion, protecciones eléctricas, materiales de conexion
(bornas, etc) y demas elementos que se mencionan en las mediciones, redes de distribucion o incluso acometidas a
la red de suministro.
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Articulo 2.4.- Medios y Obras Auxiliares.

Estan incluidos en la contrata la utilizacion de los medios y la construccion de las obras auxiliares que
sean necesarias para la buena ejecucion, observacion y reparacion de las obras principales y para garantizar la
seguridad de las mismas, tales como: herramientas, aparatos, maquinaria, vehiculos, grias, andamios, cimbras,
entibaciones, desagiies y protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las excavaciones y centros
de transformacion, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones de agua, agotamientos, barandillas
u otros medios de proteccidén para peatones en las excavaciones, avisos y sefales de peligro durante el dia y la
noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de agua, electricidad y otros servicios o
servidumbre que aparezcan en las excavaciones, etc.

Articulo 2.5.- Descripcion de las Obras.

a) Red de Alumbrado Publico viario.

La instalacion de alumbrado publico proyectada ha sido descrita en el punto 6 de la memoria y la red
cuenta con las siguientes partidas a ejecutar:

- Obra Civil -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.
- Obra Eléctrica -

Seglin mediciones y presupuesto del proyecto.
- Desmontajes -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

- Andlisis y ensayos -

Segun mediciones y presupuesto del proyecto.

b) Conservacioén del alumbrado publico viario.

El adjudicatario vendra obligado a realizar las labores de conservacion durante el periodo de garantia a
partir del Acta de Recepcion del alumbrado publico viario.

Dichas operaciones comprenden:
- La vigilancia diaria de las instalaciones.
- El encendido y apagado en las horas que se determinen.

- La reparacion o reposicion de aquellos elementos que puedan resultar dafiados, ya sea intencional,
accidentalmente o por su mismo uso.

- La reposicion de las lamparas fundidas en dicho periodo.
- La limpieza de la instalacion, una vez en el periodo degarantia.
- La pintura de los soportes al terminar dicho periodo de garantia.

Y en general la correcta conservacion y mantenimiento de la Obra Civil e Instalaciones de Alumbrado
Publico.

Capitulo II: Descripcién de las Obras Pag. 10
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CAPITULO 11

CONDICIONES DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DEOBRA

Articulo 3.1.- Admision, Control, Reconocimiento v Retirada de Materiales.

Todos los materiales empleados, atn los no relacionados en este Pliego, deberan ser de primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de su instalacion, la Inspeccion Facultativa podra
requerir al Contratista para que aporte cuantas certificaciones, documentacion técnica, muestras de materiales, etc.,
se indican en el articulo 12 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para instalaciones de Alumbrado Publico,
siempre y cuando no estén disconformes con reglamentos de superior categoria, al objeto de garantizar la calidad
de los distintos materiales, sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de toda indole se
considere necesario sean realizadas por los Laboratorios oficialmente reconocidos. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la Inspeccion Facultativa. Este control previo no
constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por la Inspeccion Facultativa atin después de colocados
si no cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, Normas Técnicas Municipales para
Instalaciones de Alumbrado Publico y demas normativa vigente, debiendo ser reemplazados por la Contrata por
otros que cumplan con las condiciones exigidas.
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Podra ordenarse la realizacion de cuantos analisis y pruebas considere conveniente la Inspeccion
Facultativa, aunque éstos no estén indicados en este Pliego, los cuales se ejecutaran en Laboratorios oficialmente
acreditados que elija la Direccion de Obra.
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28/2
Articulo 3.2.- Condiciones Generales de los Materiales y Unidades de la Obra Civil. 2019
Todos los materiales y unidades empleados en la obra civil de este Proyecto deberan cumplir las T =
especificaciones que se indican particularmente para cada uno de ellos en los articulos del presente Pliego de g S
Condiciones Particulares de Alumbrado Publico. 2 g
88
Independientemente de estas especificaciones, la Inspeccion Facultativa podra ordenar los analisis y % 2
pruebas que crea conveniente o estime necesarios para la mejor definicion de las caracteristicas de los materiales y T o
unidades de obra empleados. i %
>
8
Articulo 3.3.- Condiciones Particulares de los Materiales y Unidades de Obra de Alumbrado Publico. m

Las luminarias, lamparas, equipos auxiliares, soportes, hormigones, cimentaciones, zanjas, arquetas,
conductores, empalmes y derivaciones, lineas y puesta a tierra en redes subterraneas, redes aéreas, cuadros de
medida y maniobra y aparellaje interior de accionamiento del alumbrado piblico y demas materiales y unidades
de obra de las Instalaciones de Alumbrado Publico, se ajustaran a las siguientes especificaciones:

Articulo 3.3.1.- Luminarias.

Las caracteristicas minimas que deberan cumplir las luminarias, asi como los criterios de eleccion de las
mismas para la obtencion de valores de eficiencia energética minima, tanto para las instalaciones de alumbrado
vial funcional como ambiental, se resumen en el siguiente cuadro:
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES
TIPOS DE LUMINARIAS
TIPO DE LUMINARIA TIPO I TIPO 11 TIPO RESTO TIPO
PEATONAL LUMINARIAS PROYECTOR
Alumbrado Vial Alumbrado Vial Alumbrado Vial
Alumbrado Exterior Alumbrado Vial Alumbrado Vial Ambiental y Ambiental y Funcional y
Funcional Funcional Especificos Especificos Especificos
Sistema Optico Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado Cerrado
Cierre Vidrio Vidrio Vidrio Vidrio / Policarb. Vidrio
Fotometria Regulable Si Si Si Si - No Si
Capacidad Hasta 400 w. Hasta 250 w. Hasta 150 w. Hasta 250 w. Potencias
v.s.a.p. v.8.a.p. v.s.a.p. v.s.a.p. diversas
Hermeticidad
Sistema Optico IP-66 IP-66 IP-66 IP-65 IP-66
EN-60598
Cierre del Sistema Optico No abatible No abatible No abatible No abatible No abatible
Carcasa Inyeccion Inyeccion Inyeccion Inyeccion Inyeccion
aluminio aluminio Aluminio Aluminio Aluminio
Seguridad Eléctrica Clase I Clase I Clase I Clase I Clase I
UNE-EN 61140
Equipo Eléctrico Si Si Si Si Si
Incorporado
Rendimiento Lamparas > 0,60 > 0,60 > 0,60 > 0,60 > 0,60
Flujo Hemisferio <1% <5% <5% <25% <15%
Superior de la Instalacion
Factor de Utilizacion (K) (2) (2) (2) >30% >25%
Rendimiento Luminarias y > 65% > 65% >55% > 0,60 >55%
Proyectores
Relacion (L/E) Maxima Maxima Maxima Maxima Maxima

(2) Alcanzaran los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética establecidos

en las Tablas 1y 2 de la ITC-EA-01.

- La luminaria Tipo Peatonal (Alumbrado Vial Ambiental) se implantard en los caminos peatonales de
Urbanizaciones de Manzana Abierta.

- La luminaria Tipo Jardin (Alumbrado Vial Ambiental) serd de distribucion simétrica o asimétrica, dotada
de alojamiento para equipo de encendido de lampara incorporado, con capacidad hasta 150 W. v.s.a.p.,
siendo recomendables las lamparas de 50, 70 y 100 W. v.s.a.p., aunque preferiblemente de halogenuros
metalicos con tubo de descarga cerdmico tipo CDO-TT Plus. Este tipo de luminaria es el mas representativo
para implantar en jardines, pudiéndose instalar otros modelos en funcion del entorno y la estética adecuada
al mismo.

- La luminaria Tipo Monumental o Artistico (Alumbrado Vial Ambiental) responde a farolas o aparatos de
caracter historico de cuidada estética, idoneos para su implantacion en cascos antiguos y zonas
monumentales, historicas o artisticas.

- Constructivamente las luminarias para el alumbrado exterior cumplimentaran la Norma UNE-EN 60598-
2-3 y en caso de proyectores la UNE-EN 60598-2-5, ademas del Real Decreto 1630/1992 de 29 de
diciembre en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE y demas normativa internacional aplicable.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Atendiendo a las caracteristicas fotométricas, segun clasificacion de la Comisién Internacional de
Iluminaciéon C.LE., que figura en la Publicacion n® 34 de 1977, para cada tipo de luminaria especificada en el cuadro
de caracteristicas se indicara:

- Su alcance, en funcion de la apertura del haz: corto, intermedio o largo.
- Ladispersion, en funcion de la extension del haz: estrecho, medio o ancho.
- El deslumbramiento molesto, en funcion de su control: limitado, moderado o intenso.

La documentacion fotométrica a aportar por el Fabricante para cada tipo de luminaria con su
correspondiente inclinacion y para cada reglaje, asi como para cada tipo y potencia de lampara sera la siguiente:

1.- Matriz de intensidades en ¢d/1000 Im.

2.- Curvas polares de distribucion de intensidad luminosa en ¢d/1000 Im en los planos 0° - 180°,
plano de maxima intensidad (plano principal), y plano 90° - 270°.

3.- Factor F, superficie aparente del area de emision de la luminaria vista bajo un angulo de 76°,
expresado en m?, asi como el Indice Especifico de la Luminaria S.L.I. en intensidades I80° e188°.

4.- Diagrama de curvas isolux unitaria para 1000 Im.
5.-  Curvas del factor de utilizacion o curvasiso-k.
6.- Diagrama Relativo Isocandela en Proyeccion Azimutal (Imax = 100 %).

7.- Inclinacion y reglaje idoneo de la luminaria recomendado para cada tipo y potencia de lampara, asi
como para cada sistema de implantacion tanto unilateral, como bilateral tresbolillo y bilateral
oposicion o pareada.

Al objeto de que por parte de los fabricantes de las luminarias se avalen las caracteristicas fotométricas de
las mismas, podra exigirse Informe de Homologacion de Laboratorio Oficial sobre las luminarias ofertadas, extendido
por el Instituto de Optica "Daza de Valdés", Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales o Laboratorio de
Ensayos Acreditado.

Sin perjuicio de lo anterior, ¢ independientemente de las pruebas y ensayos que se estime necesario sean
realizadas por Laboratorios Oficiales, tomando al azar de un lote suficiente una luminaria, podra efectuarse mediciones
de iluminancias y sus correspondientes uniformidades, por el sistema de los nueve puntos, con la inclinacién y reglaje
establecido por el fabricante, con ldmpara patron o de referencia y equipo auxiliar patron, y con la tension de la red
estabilizada en su valor nominal. No se admitira unas tolerancias de un + 10 % en los valores medios de las
magnitudes medidas con respecto a los valores de calculo del proyecto. El incumplimiento de los niveles y estindares
luminotécnicos garantizados por el Fabricante, supondra el rechazo y devolucién de las luminarias remitidas.

El Ayuntamiento previo informe de la Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras, y sin perjuicio de
cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y de toda indole, se estime necesario sean realizados, podra exigir al
fabricante de luminarias un aval suficiente que, durante un determinado periodo de tiempo, garantice las prestaciones
fotométricas ofertadas, de forma que en dicho aval se consignen las pertinentes sanciones econdmicas, que contemplen
incluso la rescision del contrato con pérdida de los derechos que les corresponda y todo ello con independencia de las
sanciones y acciones legales a que haya lugar. Dicho aval podra exigirse directamente al Fabricante de luminarias o a
la Empresa Adjudicataria de las Obras e Instalaciones de Alumbrado Publico.

Teniendo en cuenta la existencia de los condicionantes estéticos y geométricos de las zonas a iluminar,
indicados en los articulos 15 y 16 de las vigentes Normas Técnicas Municipales y considerando las caracteristicas
fotométricas y el alcance, dispersion y control del deslumbramiento molesto, asi como el perturbador, debera adoptarse
en cada caso, el tipo de luminaria y aparato de alumbrado adecuado.

En el proyecto se procedera a instalar las luminarias adoptadas, segtin el criterio establecido en la realizacion
de los calculos luminotécnicos efectuados en el Anejo 1, cuyos datos han sido especificados en la Memoria.

Cualquier modificacion que proceda a realizarse en la ejecucion de obra, debera ser autorizada por la Direccion
Facultativa de la Obra para lo cual emitira el correspondiente informe, previa justificacion de los resultados obtenidos
en los calculos luminotécnicos que deberan aportar y que como minimo seran iguales o superiores a los obtenidos en el
proyecto, en relacion al Reglamento de Eficiencia Energética.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 3.3.2.- Lamparas.

Las lamparas utilizadas seran del tipo de descarga, y su construccion sera esmerada, reuniendo los materiales
empleados en las mismas, aquellas caracteristicas que aseguren su maxima duracion y rendimiento. Preferentemente
se utilizaran lamparas del tipo de descarga en vapor de sodio alta presion, debido a su superior eficacia (Im/w), aun
cuando en casos determinados, pueden utilizarse las lamparas de vapor de mercurio color corregido, vapor de sodio
baja presion y las de halogenuros, etc., adoptando las potencias idoneas para cada tipo de instalacion.

La eficacia luminosa de las lamparas para las instalaciones de alumbrado exterior, sera superior a:
- 40 lm/w, para los alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos.

- 60 Im/w, para los alumbrados vial, especifico y ornamental.

Articulo 3.3.2.1.- Lamparas de Vapor de Mercurio Color Corregido.

Las lamparas de vapor de mercurio color corregido satisfaran las prescripciones establecidas en las norma
EN-60188, "Lamparas de vapor de mercurio alta presion”, que concuerda con la Publicacion CIE n° 188. Los valores
eléctricos de funcionamiento seran los expresados en las citadas normas para cada uno de los diferentes tipos y
potencias de lamparas.

Las caracteristicas de las lamparas de vapor de mercurio a alta presion se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO A ALTA PRESION

4 7

iy

=
5
8
5
3
&
<
¢
7

P

50
30
=
N
& >
<P
5 ©
=
(\;I\)
[E
2o

o
m
)
5
]
%)
z
5]
c
7
A
)
>
[
m
n
o]
m
>
b
>
@
(@)
z

0
0
[

=m

Za
2o
[0}
49
25
j_>_
>

-
Z0o
aom
m
%
me
22
i
P=Xo)
oOon
zZm
5z
o=
o)

m

&z
cm
7k}
3>
0O
Zm
mr
0>
<3

>

=
>

CEHNAOIYdOOHISO6

Intensidad Tension Tension min. [ Corriente de | Resistencia
Potencia de nominal de la | nominal de la| funcionamien | arranque a | de sustitucion Reactancia patron
la lampara | Casquillo| lampara (1) lampara to estable 1,06 Vn de lalampara | T.nominal | T.reactanc. | Impedanc.
Vo @) (Vo) 3)
w A \% \% A A VnV VRV@) | (Z)~(5)
50 E27 0,62 95+ 10 198 1,22 182 220 184,14 297
80 E27 0,80 11515 198 1,60 170 220 164,80 206
125 E27 1,15 125+ 15 198 2,30 130 220 154,10 134
250 E40 2,15 130 £ 15 198 4,26 69 220 152,70 71
400 E40 3,25 135+£15 198 6,83 48 220 146,30 45
700 E40 5,45 140+ 15 198 11,34 29 220 145,50 26,7
1.000 E40 7,50 145+ 15 198 15,75 22 220 138,80 18,5

- (1) Corriente de régimen de lalampara.

- (2) Tension de arco de lalampara.

- (3) Tensioén minima de vacio de lalampara.

- (4) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (5) Impedancia Z = Vr/IL

Articulo 3.3.2.2.- Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presion.

Las lamparas de vapor de sodio alta presion deberan cumplimentar las prescripciones establecidas en la
norma UNE-EN 60662. Los valores eléctricos de funcionamiento seran los expresados en dicha publicacion para
cada uno de los diferentes tipos y potencias de lamparas.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Las caracteristicas de las lamparas de vapor de sodio a alta presion se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO A ALTA PRESION

Potencia Intensidad | Tension de lampara | Tensionde [ Corriente | Resistencia
dela nominal de encendido | arranque a | de sustitucién Reactancia patron
lémpar a Casquillo la lampara Nom Min Max Min [ Max| 1,06 Vn de la lémpara T.nominal | T.reactanc. | Impedanc.
1 red
w A N v V | kv | kv A N V)V | VRVQ3) | @) ~®
50 E27 0,75 91 81 110 220
arrancador
70 E27 1 90 81 99 interno 1,8 100 220 186 186
100 (EU) E40 1,2 100 90 110 28| 4,5 2,1 - 220 184,8 154
150 E40 1,8 100 90 110 | 2,8 4,5 3,15 61 220 178,2 99
250 E40 3 100 90 110 | 2,8 | 45 5,2 38,1 220 180 60
400 E40 4,45 105| 94,5 | 1155] 2,8 | 45 5,2 27,3 220 173,6 39
600 E40 5,80 115] 103,5| 126,5 220
1.000 E40 10,3 110 99 121 | 3,5 4,5 16 12,15 220 175,1 17

- (1) Corriente de régimen de lalampara.
- (2) Tension de arco de lalampara.
- (3) Tensién para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (4) Impedancia.

Articulo 3.3.2.3.- Lamparas de Vapor de Sodio Baja Presion.

Las lamparas vapor de sodio baja presion cumplimentaran las prescripciones establecidas en la norma
UNE-EN 60192, en todo lo referente a exigencias, condiciones de ensayos y caracteristicas.

Las caracteristicas de las lamparas de vapor de sodio baja presion se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO BAJA PRESION

Potencia Intensidad Tension | Tensionmin. [ Corriente de | Resistencia
dela nominal de la| nominal de | funcionamien | arranquea | de sustitucion Reactancia patron
lampara | Casquillo lampara la lampara to estable 1,06 Vn de laldmpara | T. nominal| T.reactancia| Impedanc.
w (HA V@2V Vo 3)V @A A VnV VRV (5) (Z) A (6)
35 BY22d 0,60 70 390 0,75 175 220 480 775
55 BY22d 0,59 109 410 0,75 175 220 480 775
90 BY22d 0,94 112 420 1,18 175 220 480 500
135 BY22d 0,94 164 540 1,19 150 220 650 655
180 BY22d 0,91 240 575 1,14 150 220 650 655

- (1) Corriente de régimen de lalampara.
- (2) Tension de arco de lalampara.

- (3) Tension que debe suministrar la reactancia para encender lalampara.

Capitulo III: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 15

4 7

iy

=
5
8
5
3
&
<
¢
7

P

50
30
=
N
& >
<P
5 ©
=
(\;I\)
[E
2o

o
m
)
5
]
%)
z
5]
c
7
A
)
>
[
m
n
o]
m
>
b
>
@
(@)
z

0
0
[

=m

Za
2o
[0}
49
25
j_>_
>

-
Z0o
aom
m
%
me
22
i
P=Xo)
oOon
zZm
5z
o=
o)

m

&z
cm
7k}
3>
0O
Zm
mr
0>
<3

>

=
>

CEHNAOIYdOOHISO6

HniqeH

[euoisajoid

6858 63100 ugloe

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY






PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

- (4) Corriente maxima de cortocircuito.
- (5) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito.

- (6) Impedancia Z = Vr/Ip

Articulo 3.3.2.4.- Lamparas de Halogenuros Metalicos.

Las lamparas de halogenuros metalicos cumplimentaran las prescripciones establecidas en la norma EN
61167. En este tipo de lamparas los distintos fabricantes tienen establecidas fabricaciones diferentes, de ahi que, para

potencias nominales idénticas, existan diversas lamparas con caracteristicas diferenciadas.
Las caracteristicas de las lamparas de halogenuros metalicos se resumen en el siguiente cuadro:
(@]
= o
5 [
CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS DE HALOGENUROS METALICOS g 20
= cO
2 Z1e)
& el
58S
Potencia de Intensidad Tensién de lampara Tension de encendido = (ﬁ g‘_g
nominal de Reactancia patron 209 § m
. - - =00
la lampara | Casquillo | la lampara | Nom Min Max Min Max T.nominal | T.reactancia| Impedanc. 2 O g % P
<
v v \% -<ose
W (1) A KV Kv red (V)V| VRV (S) | (Z)A(6) AN2%%
SR 2L
B '5 m2 m
250 E-40 3 100 90 115 3 5 220 188 60 TR 85 z
3 E mQz
2oz
400 E-40 3,5 120 108 132 2,5 5 220 157,5 45 I~ 35z
7 353
1.000 E-40 9,5 125 | 115 | 135 4 5 220 1634 17,2 g =3>
R —m
m mr
2.000 E-40 16,5 135 | 121 | 149 0,6 1 220 151 9,15 e o
I >
& 2
2.000 E-40 8,8 245 220 265 no arrancador 380 264,4 28 >
28/2
2.000 E-40 10,3 230 205 255 4 5 380 262,6 25,5 2019
. . I =L
- (1) Corriente de régimen de laldmpara. s &
&
- (2) Tensién de arco de lalampara. % 2
= 5
- (3) Tension que debe suministrar la reactancia para encender lalampara. § S
5 3
. L. L I
- (4) Corriente maxima de cortocircuito. 7 R
£ &
>
- (5) Tension para obtener la intensidad nominal en cortocircuito. 5
- (6) Impedancia Z = Vr/IL
Al objeto de que por parte de los Fabricantes de lamparas se avalen las caracteristicas de las mismas, podra
exigirse Informe de Laboratorio Oficial sobre lamparas ofertadas, extendido por el Instituto de Optica "Daza de
Valdés" o Laboratorio de Ensayos oficialmente acreditado.
El cumplimiento de las exigencias resefiadas para las lamparas podra garantizarse mediante controles de
calidad, realizando cuantos ensayos internacionalmente aceptados se consideren necesarios al objeto de comprobar las

caracteristicas de las lamparas. El incumplimiento de alguna o varias de las exigencias, supondra el rechazo y
devolucion de las lamparas remitidas.

Articulo 3.3.2.5.- Lamparas Patron.

Las lamparas tipo de descarga, tanto de vapor de mercurio a alta presion, vapor de sodio alta y baja presion,
asi como halogenuros metalicos, se consideraran lamparas tipo patron, cuando las caracteristicas de las mismas en
intensidad, tension y potencia de lampara se ajusten estrictamente a los valores consignados en los cuadros de
caracteristicas eléctricas, admitiéndose una tolerancia maxima del + 2,5 % funcionando con reactancia patron.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 3.3.2.6.- Lamparas de Referencia.

Se definen como tales aquellas lamparas que aunque sus caracteristicas no se ajustan estrictamente a una
lampara patron, su intensidad, tension y potencia estdn dentro de unos valores suficientemente proximos a los
nominales, de forma que dichas lamparas puedan servir como punto de referencia para las pruebas y ensayos a realizar.
Como tolerancia maxima se admite un £ 5 % funcionando con reactancia patron.

Articulo 3.3.3.- Equipos Aucxiliares - Criterios de Eleccion.

Los equipos auxiliares eléctricos para lamparas de descarga, comprenden los condensadores, reactancias o
balastos, arrancadores y relés de accionamiento de un doble nivel de potencia de lampara, cuya funcion es vital dentro
del alumbrado publico y que al igual que el de las lamparas, es basico para obtener las prestaciones idoneas de las
luminarias, todo lo cual obliga a unas determinadas exigencias para estos equipos.

Los equipos auxiliares podran estar compuestos por elementos independientes o por equipos completos que
integren dos o mas elementos en el mismoequipo.

Las exigencias minimas, que se considera pueden garantizar el correcto funcionamiento de los equipos
auxiliares, se detallan a continuacion.

Articulo 3.3.3.1.- Condensadores.

Las reactancias, son cargas inductivas que funcionando con su lampara correspondiente, poseen un factor de
potencia en torno al 0,5. Esto se traduce en un consumo de energia reactiva, consumo penalizado por las compaiiias
eléctricas, con el consiguiente recargo en la factura.

Para solucionar el problema, se utilizan cargas capacitivas que asociadas a las inductivas mejoran el factor
de potencia hasta casi la unidad. Estas cargas capacitivas son los condensadores.

Las reactancias que incorporan condensadores se denominan de alto factor.
El uso de las reactancias de alto factor de potencia, presenta las siguientes ventajas:

- Cumplir con los requisitos de las compaiiias suministradoras de energia eléctrica y con el REBT, que obliga
a tener compensado el factor de potencia, como minimo a 0,90, valor que debera aumentarse a 0,95.

- Disminuir pérdidas de energia en los conductores por elefecto Joule.
- Aprovechar mejor los transformadores y generadores.

- Reducir las caidas de tension.

- Evitar los recargos en las facturas por el consumo de energia reactiva.
- Reducir la seccion de los conductores de las lineas de alimentacion.

- Permitir el aumento de luminarias por circuito, reduciendo y simplificando los equipos de proteccion
(magneto térmica, diferenciales, etc)

Segun la Norma UNE-EN 61048/A2, se definen los condensadores como:

Condensador tipo A: condensador autorregenerable para el montaje en paralelo que no incluye
necesariamente un dispositivo de interrupcion.

Condensador tipo B: Condensador autorregenerable utilizado en circuitos de alumbrado de montaje en
serie o condensador autorregenerable para montaje en paralelo, que contiene un dispositivo de interrupcion.

Los condensadores tipo A suelen tener la envolvente plastica, y aunque pueden incluir algin dispositivo de
corte, tipo fusible térmico, siguen teniendo mayor peligro que los del tipo B, ya que éstos Ultimos poseen una
envolvente de aluminio e incorporan dispositivo de corte por sobrepresion.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Por lo que, los condensadores tipo B pueden ser instalados en luminarias de cualquier material, mientras
que los del tipo A, solamente en luminarias de materiales no inflamables, ya que cuentan con un mayor riesgo en
casos de fallo del condensador.

Para asegurar el buen funcionamiento de los condensadores y evitar el riesgo de fallos en los mismos, es
importante tener en cuenta las siguientes indicaciones:

- No sobrepasar la tension nominal de funcionamiento.

- Colocarlos en lugares protegidos de la humedad y lascondensaciones.

- Respetar la temperatura maxima de trabajo marcada en el condensador.

- En el caso de la instalacion de condensadores con dispositivo de corte por sobrepresion debe asegurarse
una distancia minima de 10mm por encima de los terminales, y una longitud de cables lo suficientemente
larga para permitir la expansion del condensador en caso de actuacion del dispositivo de proteccion debido
a un fallo.

Las normas que deben cumplir los condensadores en las luminarias, son las siguientes:

- Norma EN 61048/A2 Condensadores. Prescripciones generales y de seguridad.

- Norma EN 61049 Condensadores. Prescripciones de funcionamiento.

- Norma EN 60598 Luminarias

Los condensadores podran suministrarse separados o integrados junto con algin otro componente, siempre
y cuando cumplan las normas indicadas anteriormente.

Al objeto de que por parte de los fabricantes de los condensadores se avalen las caracteristicas de los
mismos, podra exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la Agencia de Medio Ambiente y
Sostenibilidad) sobre condensadores ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos acreditado.

El cumplimiento de las especificaciones exigidas para los condensadores podra garantizarse mediante
controles de calidad, realizando cuantos ensayos se consideren necesarios al objeto de comprobar las caracteristicas
de los condensadores. El incumplimiento de alguna o varias de las especificaciones, supondra el rechazo y devolucion
de los condensadores remitidos.

Articulo 3.3.3.2.- Reactancias o Balastos.

Las reactancias o balastos son elementos que se utilizan en combinacion con las lamparas de descarga, que
en forma de impedancias inductivas, capacitivas o resistivas, solas o en combinacion, limitan la intensidad de corriente
que circula por las lamparas a los valores exigidos para un funcionamiento adecuado. Ademas, cuando es necesario,
suministran la tension y corriente de arranque requeridas. Dadas las caracteristicas que ofrecen de rendimiento y
funcionamiento correcto de las lamparas de descarga, fundamentalmente se utilizan las de tipo inductivo, y en algunos
casos la combinacion de reactancia inductiva - capacitiva. Las de resistencia y las capacitivas por si solas no se utilizan,
ya que las primeras ocasionan muchas pérdidas y consecuentemente un bajo rendimiento, y las segundas dan una
potencia muy baja en la lampara por la gran deformacion de la onda de corriente de la misma que originan.

Las reactancias o balastos seran de los tipos siguientes:

- De choque.
- De dos niveles de potencia.
- Electronicos.

Las reactancias o balastos deberan cumplir las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
las Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo ITC BT, la Norma UNE-EN 61347-1, UNE-EN 61347-2-9,
UNE-EN 60923 y demas normativa y reglamentaciones tanto nacionales como internacionales concordantes en la
materia.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

En cumplimiento del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre en sus Instrucciones Técnicas ITC-EA-
02 (punto 9) e ITC-EA-06, en instalaciones de alumbrado vial, especifico, ornamental y alumbrado de sefiales o
anuncios luminosos con potencia superior a SKw se deberan instalar equipos de dos niveles de potencia para reducir
el consumo de potencia en los periodos de tiempo de menor actividad de la instalacion, salvo que por razones de
seguridad a justificar en el proyecto, no resultara recomendable efectuar dicha variacion de regulacion.

En instalaciones de alumbrado exterior con ldmparas de vapor de sodio alta presion debera conseguirse una
reduccion de potencia aproximada de un40%.

Los equipos de dos niveles de potencia podran incorporar relé y arrancador por separado, o estar integrado
en un conjunto ambos componentes.

De acuerdo con la norma EN 60598-1 (Luminarias. Parte 1: requisitos generales y ensayos), se debe prevenir
el calentamiento excesivo, ante la posible aparicion del efecto rectificador al final de la vida de las lamparas de vapor
de sodio alta presion y halogenuros metalicos, motivo por el que las reactancias para uso de las lamparas citadas
anteriormente deberan llevar incorporado una proteccion térmica rearmable.

Las normas que deben cumplimentar las reactancias de descarga son:
- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para lamparas. Parte 1:requisitos generales y de seguridad.

- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para lamparas. Parte 2-9:requisitos particulares para reactancias
para lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes).

- Norma EN 60923 Reactancias para ldmparas de descarga. Requisitos para el funcionamiento.
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- Norma EN 60662 Lamparas de vapor de sodio altapresion.

- Norma EN 61167 Lamparas de halogenuros metélicos.
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- Norma EN 60188 Lamparas de vapor de mercurio altapresion.

- Norma EN 60192 Lamparas de vapor de sodio bajapresion. 2253:{ 29
- Norma EN 60598 Luminarias. 6'9 =
e T

- Norma EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion %‘ §
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares. 2 S

- Norma EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM). g
- Norma EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad —CEM. %

Los balastos deberan estar siempre por encima de su impedancia nominal, siendo los limites admitidos (-
0%, +4%), debiendo cumplirle conjunto balasto, arrancador, condensador y lampara, la potencia maxima permisible
seglin la Tabla 2 de la ITC-EA-04 del Real Decreto 1890/20008 de 14 de noviembre.
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Los ensayos para el cumplimiento con las normativas aplicables de emision de radio — frecuencias,
armoénicos e inmunidad, deben ser realizados al conjunto formado por reactancia, lampara, luminaria y cableado.

Al objeto de que por parte de los Fabricantes de las reactancias o balastos se avalen las caracteristicas de los
mismos, podra exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la Agencia de Medio Ambiente y
Sostenibilidad) sobre reactancias o balastos ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos acreditado.

El cumplimiento de las exigencias resefiadas para las reactancias o balastos podra garantizarse mediante
controles de calidad, realizando cuantos ensayos internacionalmente aceptados se consideren necesarios con el fin de
comprobar las caracteristicas de las reactancias o balastos. El incumplimiento de alguna o varias de las exigencias,
supondra el rechazo y devolucion de las reactancias o balastosremitidos.

Articulo 3.3.3.3.- Balastos Electronicos.

Los balastos electronicos para lamparas de alta intensidad de descarga, constituyen un sistema de
alimentacion sustitutivo de la instalacion convencional compuesta por reactancia electromagnética, arrancador y
condensador para corregir el factor de potencia.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol

PLIEGO DE CONDICIONES

Se debe tener especial cuidado en el uso de éste tipo de balastos en luminarias de alumbrado publico,
porque deben soportar las condiciones ambientales de temperatura y humedad severas y deben tener un grado de

robustez mecanica suficiente.
Las principales caracteristicas de los balastos electronicos son los siguientes:

- Menor potencia consumida.

- Factor de potencia superior a 0,95.

- Mayor rendimiento total del circuito.

- Estabilidad de la potencia en lampara ante variaciones de la tension de la red.
- Estabilidad de color y flujo luminoso.

- Mayor vida de las lamparas.

- Sistemas de proteccion incluidos.

- Dimensiones y pesos reducidos.

- Reduccion del efecto estroboscopico.

- Funcionamiento silencioso.

La normativa que deben cumplimentar los balastos electronicos, es la siguiente:
- Norma EN 61347-1.

- Norma EN 61347-2-12. Prescripciones de seguridad.
- Norma EN 61000-3-2. Arménicos

- Norma EN55015 Limites y métodos de medida de perturbaciones radioeléctricas de los equipos de

iluminacion.
- Norma EN 61547 Requisitos de inmunidad CEM.
- Norma EN 60598 Luminarias.

Al objeto de que por parte de los Fabricantes de las reactancias o balastos se avalen las caracteristicas de los
mismos, podra exigirse Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la Agencia de Medio Ambiente y

Sostenibilidad) sobre reactancias o balastos ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos acreditado.

Articulo 3.3.3.4.- Arrancadores.

El objeto del arrancador consiste en superponer, cuando la lampara no estd cebada, una o varias

impulsiones de tension a la tension de vacio de la [dmpara en el momento oportuno.

El funcionamiento del arrancador o ignitor se basa en el aprovechamiento de la energia almacenada en un
condensador, al descargarla mediante un sistema idéoneo de disparo a través del bobinado del primario de un
transformador en el que, debido a la variacion brusca de flujo en el nicleo del mismo, aparece un impulso de tension
inducido en el secundario, con un valor de pico muy elevado y de corta duracion que, superpuesto a la tension de la

red, hace saltar el arco en el interior del tubo de descarga de la lampara.
Los arrancadores seran de los tres tipos siguientes:
- Arrancador independiente o de superposicion.

- Arrancador dependiente que utiliza la reactancia como transformador de impulsos.
- Arrancador independiente de dos hilos.

Todos los arrancadores para lamparas de vapor de sodio alta presion y de halogenuros metalicos, podran ser
del tipo independiente o dependiente temporizados, siendo preferible la utilizacién de éstos ultimos. Los arrancadores

seran electronicos, debiendo cumplimentar la normativa que se define a continuacion:

- Norma EN 61347-1 Aparatos auxiliares para lamparas. Parte 1: requisitos generales y de seguridad.

- Norma EN 61347-2-1 Aparatos auxiliares para lamparas. Parte 2-1: requisitos particulares para
arrancadores (excepto (EN 60926) arrancadores de destellos).

- Norma EN 60927 Aparatos arrancadores y cebadores (excepto de efluvios). Prescripciones de
funcionamiento.

- Norma EN 60662 Lamparas de vapor de sodio altapresion.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

- Norma EN 61167 Lamparas de halogenuros metalicos.

- Norma EN 55015 Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la perturbacion
radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.

- Norma EN 61000-3-2 Compatibilidad electromagnética (CEM).
- Norma EN 61547 Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad —CEM.

Respecto a los ensayos se tendra en cuenta, dentro del rango de la temperatura nominal (si existe) y con una
carga capacitiva maxima de 1.000 pF (a menos que el fabricante indique otra cosa), y a una tension de 0,92 veces la
tension nominal de alimentacion, el impulso de tension generado por el arrancador o por el conjunto arrancador -
reactancia, no sera inferior al valor indicado por el fabricante.

Con el fin de que los Fabricantes de arrancadores avalen las caracteristicas de los mismos, podra exigirse
Informe de Laboratorio Municipal (Direccion de la Agencia de Medio Ambiente y Sostenibilidad) sobre arrancadores
ofertados, extendido por Laboratorio de Ensayos acreditado.

El cumplimiento de las especificaciones resefiadas para los arrancadores podra garantizarse mediante
controles de calidad, realizando cuantos ensayos se consideren necesarios con el fin de comprobar las caracteristicas
de los arrancadores. El incumplimiento de alguna o varias de las exigencias, supondra el rechazo y devolucion de los
arrancadores remitidos.

Articulo 3.3.3.5.- Criterios de Muestreo.

Al objeto de comprobar el cumplimiento de las especificaciones con caracter previo a la admision de
reactancias o balastos, condensadores y arrancadores, se realizaran los ensayos y mediciones establecidos, sobre un
lote de reactancias o balastos, condensadores y arrancadores de acuerdo con los criterios de muestreo que sefiala la
Norma UNE 66020-73, correspondiente a la tabla MIL-STD-150-D-NCA = 1, es decir con nivel de inspeccion 11 y
nivel de calidad I. Cualquier valor fuera de tolerancias implicara el rechazo de las reactancias o balastos, condensadores
y arrancadores suministrados.

Articulo 3.3.3.6.- Conexionado.

En las instalaciones con ldmparas de vapor de sodio alta presion y halogenuros metalicos, debido a que su
encendido requiere de impulsos de alta tension con una frecuencia determinada, se preveran las conexiones entre el
equipo auxiliar y la lampara de forma que soporten las elevadas tensiones de pico del encendido, y presenten bajas
capacidades de carga entre ellas, dado que si estas capacidades son altas el impulso producido en el equipo se reduce,
pudiendo incluso llegar a no encender lalampara.

Todo ello implica que las conexiones entre el equipo auxiliar y la lampara se realicen con conductores
unifilares de una rigidez dieléctrica no menor de 3.000 V., evitando siempre excesivas longitudes entre el equipo
auxiliar y la lampara, de forma que no presenten una capacidad de carga, entre los cables que alimentan la lampara,
superior a la permitida para cada tipo de arrancador en el correspondiente cuadro de caracteristicas.

Articulo 3.3.3.7.- Equipos estabilizadores reductores.

Los equipos estabilizadores en cabecera de linea, permitiran las funciones de reducir el nivel de iluminacion
y estabilizar la tension de alimentacion a los puntos de luz y lograr un ahorro econdémico en lo referente al consumo de
energia eléctrica y al mantenimiento en la instalacion de alumbrado publico.

Los estabilizadores reductores en cabecera de linea se ajustaran a lo dispuesto en la norma EN-61000-3-2 asi
como las especificaciones de AENOR EA 0032:2007 (requisitos generales y de seguridad) y AENOR EA 0033:2008
(requisitos de funcionamiento).

La reduccion del consumo se basara en la reduccion uniforme del nivel de iluminacion a partir de una hora
predeterminada de la noche, a través de un circuito auxiliar del reloj astrondémico, lograndose sobre la base de la
reduccion de la tension de suministro.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Los equipos se colocaran en cabecera de linea, sin precisar de ninguna conduccion eléctrica adicional, e iran
instalados en el armario de maniobra y medida, siempre que sea posible.

Por razones de fiabilidad se han elegido los equipos reductores estabilizadores totalmente estaticos,
descartandose los que tienen partes moviles o electromecanicas para el proceso de estabilizacion y/o reduccion.

Los equipos deben cumplir los requisitos fundamentales siguientes.

- No perjudicar el funcionamiento del alumbrado, ni a los materiales de que se compone la instalacion.
- Tener la maxima fiabilidad.
- Lograr la maxima economia posible.

Cumplir el primer requisito significa que en ninguna situacién apagaran el alumbrado durante la noche, asi
como no dafiar la vida o duracion de ninglin material de la instalacion de alumbrado, y en concreto las lamparas con
sus equipos asociados, para lo cual deben disponer de by-pass o sistema equivalente que puentee el equipo ante cualquier
anomalia, que asegure una tension adecuada para el funcionamiento correcto de la instalacion. En cualquier condicion
de fallo, la tension de salida no sera nunca superior a la de entrada y debe ser suficiente para garantizar el reencendido
de la instalacion.

Para cumplir el requisito de maxima fiabilidad, un equipo trifésico se compondra de tres médulos monofasicos
totalmente independientes, de forma tal que, en cualquier situacion una anomalia en una fase, no afecte en nada a las
otras dos. Para ello dispondra de autotransformador, microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos, unipolares etc. Los
autotransformadores llevaran su correspondiente transformador compensador o Booster, para que la intensidad de
conmutacion que pase por el autotransformador sea aproximadamente de un tercio.

Utilizaran la tecnologia de microcontrolador para reducir el nimero de componentes electronicos a emplear y
dispondran de un sistema de seguridad que active el by-pass, en caso de calentamiento por sobrecarga del transformador
compensador.

Para lograr la maxima economia, los equipos, ademas de ser médulos monofasicos totalmente independientes,
deberan funcionar correctamente dentro del margen de tensiones de entrada, dicho margen no sera nunca inferior al £
7% de la tension nominal.

Cada modulo de potencia debera disponer de un sistema que limite la sobre corriente magnetizante transitoria
a 1,5 veces la intensidad nominal del equipo, a fin de que no provoque disparo intempestivo de los interruptores
automaticos de alimentacion del equipo. Debera preverse también elementos de proteccion adecuados para que las
sobretensiones de red, y las descargas atmosféricas que puedan venir por los cables de potencia de entrada y de salida,
no afecten en la medida de lo posible al equipo.

El fabricante del equipo marcara las temperaturas ambiente maxima y minima que se alimenta el equipo a
tension maxima y minima del margen de tensiones de entrada, por lo que debera tenerse en cuenta las temperaturas
ambientes para la zona de Zaragoza comprendidas entre - 10° y + 50° C y las caracteristicas del armario que se
especifican en el proyecto, con hermeticidad minima IP-55 y ventilacion adecuada para evitar condensaciones.

La tolerancia maxima en la tension de salida no debe ser nunca superior en cualquier caso del £ 2,5% +
2V. En régimen reducido, esta tolerancia maxima debe ser del -0% + 4%.

En régimen reducido las tensiones no deben ser inferiores en ningin caso a 187 V. para las lamparas de
vapor de sodio alta presion y de 208 V. para lamparas de vapor de mercurio, éstos valores se refieren a balastos
disefiados para una tension de 230V, para una tensiéon de 220V se debe aplicar un factor de correccion de 0,96.

Los equipos trifasicos se compondran de tres médulos monofasicos totalmente independientes de tal forma
que lo que ocurra en una fase no afectara en nada a las otras dos. Por cada fase llevaran un autotransformador con su
correspondiente médulo estatico de potencia, reactancia de choque, microcontrolador, by-pass, magnetotérmicos y
sistemas de seguridad que active el by-pass en caso de calentamiento.

El by-pass monofasico que incorpora el equipo sera de rearme automatico y se debera activar ante cualquier
anomalia del equipo o de la instalacion tales como sobrecargas,etc.

Los equipos realizaran el arranque de las lamparas a tension de red, las transiciones del nivel nominal al
reducido o viceversa, sera como maximo de 6V/minuto, en escalones consecutivos, con un valor maximo del 4% de
la tension de salida en régimen nominal.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Para facilitar la puesta en marcha y mantenimiento del equipo e incluso de la instalacion, debera incorporar
un sistema de medidas y su visualizacion, sobre las tensiones de entrada y salida, las intensidades y el estado del
regulador asi como un canal de comunicaciones.

El rendimiento de los equipos se corresponde al cociente entre la potencia activa de salida y la potencia
activa de entrada y sera superior al 95%

La potencia del equipo a adoptar para una distribucion trifasica 380 V+N, sera elegida de acuerdo con las
intensidades eficaces por fase siguientes:

- Para una intensidad hasta 45,5 Amps -30 KVA
- Para una intensidad hasta 68,5 Amps -45 KVA
- Para una intensidad hasta 91,2 Amps - 60 KVA

Articulo 3.3.4.- Soportes.

Por razones de seguridad tanto eléctrica como mecanica los soportes “columnas y baculos de alumbrado” de
chapa de acero que no sobre pasen los 20mts de altura y baculos que no sobrepasen los 18mts de altura, deberan
cumplimentar la norma UNE-EN 40, para alturas mayores cumplimentaran lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985,
Real Decreto 401/89 de 18 de diciembre, y Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989.
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Los soportes cumpliran las prescripciones técnicas y legislacion vigente en cuanto marcado CE, siendo el
fabricante o su representante autorizado el responsable del marcado CE.

El simbolo CE debe ser conforme a la Directiva 93/68/CEE y los soportes llevaran las marcas o indicaciones
de acuerdo a la norma UNE-EN 40-5:2003. El marcado CE y la informacién que lo acompafia deben colocarse, al
menos, en uno de los siguientes lugares:
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- En el propio producto. 28/2
- En una etiqueta adherida al mismo.

- En su embalaje.

- En la documentacion comercial adjunta.

[euoisajoid

Si estos requisitos no se cumplieran, la Direccion Facultativa, optara por la retirada en su totalidad de los
soportes colocados, corriendo a cargo de la empresa contratista los gastos que se originen por ésta causa.

En cualquier caso los soportes careceran de portezuela o registro.

6858 69100 uoroel|IceH

Las planchas y chapas de acero deberan cumplimentar una serie de normas y ser adecuadas para la
galvanizacion en caliente, cuando se requiera tal proteccion superficial.
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No se debe utilizar acero efervescente.

Las planchas y chapa de acero cumpliran las normas EN-10025 (excepto el tipo S185), EN 10149-1 y EN
10149-2.

Los tubos de acero terminado en caliente cumpliran la norma EN 10210-1 y 10210-2.

Los tubos de acero conformado en frio cumplirdn la norma EN 10219-1 y 10219-2.

Los aceros inoxidables cumpliran la norma EN 10088-1,10088-2 y 10088-3.

Las caracteristicas se acreditan mediante analisis de colada facilitado por el proveedor mediante analisis
realizado segun las normas UNE-EN ISO 377, 7019, 7029 y 7349.

Se establecen dos tipos de soportes, las columnas y los baculos, que seran de forma troncoconica y
conicidad de 1,25 %, con una tolerancia de + 0,1.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Los fustes de los soportes deberan estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de acero, sin
soldaduras, intermedias transversales al fuste, y su superficie sera continua y exenta de imperfecciones, manchas,
bultos o ampollas y de cualquier abertura, puerta o agujero.

En todos los casos los soportes estaran dotados de placa base, que como minimo sera del mismo tipo de
acero que el fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados, con unidn entre la placa base
embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte inferior y otro en la parte superior.

La placa base dispondra de cuatro agujeros troquelados.

Los soportes dispondran de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y determinado en cada
caso por el tipo de luminaria a instalar.

El soldeo por arco de aceros ferriticos debe ser conforme a la Norma EN 1011-1 y EN 1011-2.
El soldeo por arco de aceros inoxidables debe ser conforme a la Norma EN 1011-1 y EN 1011-3.
Los procedimientos para el soldeo deben cumplir con las Normas UNE-EN ISO 15607 y EN 288-2.

Los procedimientos de soldadura deben verificarse segun los requisitos de la Norma UNE-EN ISO
15614-1

Todas las soldaduras seran al menos de calidad 2, segin Norma UNE-EN 12517/A1 y tendran unas
caracteristicas mecanicas superiores a las de material base.

En el interior de los soportes, y en su extremo superior, se instalard diametralmente y soldado en la chapa
del fuste un redondo de dimensiones idoneas, dotado de tornillo o sistema adecuado de toma de tierra y de bridas para
la sujecion de los conductores de alimentacion del punto de luz.

Al objeto de evitar la corrosion de los soportes, tanto interior como exterior, la proteccion de toda la
superficie se realizarda mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones técnicas de los
recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN ISO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un
peso minimo de 600 gr/m? de zinc, equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

El galvanizado debera ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener adherencia
suficiente para resistir la manipulacion de los soportes.

El dimensionamiento de los soportes cumplimentara lo dispuesto en el Real Decreto 2.642/1985, de 18 de
diciembre, Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989, norma UNE-EN 40-3-1, norma MV-103, norma UNE-EN 40-
3-2 y norma UNE-EN 40-3-3.

Las dimensiones minimas de los soportes se ajustaran a los cuadros que para columnas y béaculos se

establecen en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de Alumbrado Publico del Ayuntamiento de
Zaragoza.

Articulo 3.3.4.1.- Columnas.

El espesor E de la chapa del fuste, los diametros D en la base y d en punta, el espesor e de la chapa base, su
dimension g, distancia entre agujeros f, nimero de cartabones z, su espesor g, dimensiones m y o de los mismos, asi
como las magnitudes 1 y k de los agujeros de la placa base, se establecen en funcion de la altura h de la columna, de
acuerdo con el cuadro de dimensiones minimas admisibles establecido en las Normas Técnicas Municipales para
instalaciones de Alumbrado Publico.

Articulo 3.3.4.2.- Baculos.

A excepcion del saliente del brazo w y del radio de curvatura r, ambas dimensiones expresadas en m, el resto
de magnitudes responde a idéntica nomenclatura que las columnas, y se establecen en funcion de la altura h del baculo,
de conformidad con el siguiente cuadro de dimensiones minimas admisibles establecido en la mencionada Norma
Técnica Municipal.
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El extremo del baculo presentara una inclinacion coincidente con el angulo de montaje de la luminaria, el
cual no sera superior a 5.

Los baculos de doble brazo se ajustaran a las dimensiones minimas especificadas en el cuadro establecido
en la citada Norma Técnica Municipal.

Tanto en los baculos sencillos como de doble brazo, a excepcion del de 8m de altura nominal h, en el resto
se establecen los tipos de saliente de brazo W, lo cual implica dimensiones diferentes para el didmetro de la base D y
el radio de curvaturar.

Para soportes de altura superior a 14m, o que sustenten mas de dos luminarias con independencia de su
altura, las dimensiones se fijaran en cada caso realizando previamente los calculos. En todo caso, para su
implantacion se necesitara aprobacion expresa.

En el caso de alumbrado publico en Parques y Jardines, como son sus accesos, sus paseos y glorietas, areas
de estancia y escaleras, que estén abiertos al publico durante las horas nocturnas, se podran instalar columnas de baja
altura, es decir, entre los 4 y los 6m, debiendo cumplimentar los niveles establecidos como Vias Tipo E, segin
requerimiento de la ITC-EA-02 del Real Decreto 1890/2008 de 14 denoviembre.

En vias enclavadas en zonas monumentales, histdricas o artisticas, podran autorizarse soportes de caracter
artistico, en consonancia con los aparatos de alumbrado histérico o artistico que se integren en el entorno y paisaje
urbano. Asi mismo en vias peatonales comerciales o de ocio modernos, podran preverse soportes especiales para
aparatos de alumbrado tipo futurista dando cumplimiento a las especificaciones de la AIT-EA-04, ademas de
cumplimentar los niveles establecidos como Vias Tipo E, segin requerimiento de la ITC-EA-02 del Real Decreto
1890/2008 de 14 de noviembre.

En todos los casos el dimensionamiento de soportes especiales no contemplados en los cuadros de las
columnas y baculos, requerira la ejecucion de los calculos de acuerdo con lo dispuesto en las Normas UNE-EN 40-
3-1, 40-3-2 y 40-3-3, cuando sean columnas de alumbrado de acero ademas deberan cumplimentar la Norma UNE-
EN 40-5 y en relacion a las columnas de alumbrado de aluminio la Norma UNE-EN 40-6.

Articulo 3.3.4.3.- Brazos.

Los brazos curvos tanto murales como para implantar en postes de hormigon, seran de tubo de acero estirado
sin soldadura, segiin Norma DIN 2440/61. El acero del tubo sera del tipo St-35 segin Norma DIN 1629 y estara
embutido a la placa base con union mediante cordones de soldadura interior continua, siendo la placa base de acero
de calidad minima A-360 grado B, seglin Norma UNE-36080-1985, primera parte.

Las dimensiones minimas de los brazos, en lo que respecta al espesor E del tubo, el didmetro D del mismo,
el espesor e de la placa base, sus dimensiones L y B, la distancia F entre agujeros superiores de dicha placa, y la
distancia vertical ¢ entre los mismos, se determinan en funcién del vuelo V del brazo de acuerdo con el siguiente
cuadro:

DIMENSIONES DE LOS BRAZOS
VUELO Im. 1,5m. 2m.
E en mm. 3 3 3,5
D en mm. 48 48 50
e en mm. 10 10 10
L en mm. 160 160 160
B en mm. 225 225 225
F en mm. 110 110 110
C en mm. 175 175 175

El diametro de curvatura de los brazos sera idéntico al sefialado para baculos, con un diametro en los agujeros
de placa base de 20mm, siendo de los pernos de anclaje de acero con unas propiedades mecanicas minimas que deben
cumplir segun los requisitos de la norma EN 10025 del tipo S-235-JR con un didmetro de 18mm y una longitud
conveniente para cada uno de los tres tipos de brazos y del material de soporte al que se van a anclar.

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/’

OTZT6TVZIA - OAVSIA

NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI SOLIY3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI \
YINVY V1 3A VIGIINIONI NI SOAvNAavyo 3d TVIOIH0 0193102

CEHNAOIYdOOHISO6

[euoisajoid

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

6858 69100 uoroel|IceH

Capitulo III: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 25





PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Al objeto de evitar la corrosién de los brazos, tanto interior como exterior, la proteccion de toda la
superficie se realizara mediante galvanizado en caliente, cumplimentandose las especificaciones técnicas de los
recubrimientos galvanizados establecidas en la Norma EN ISO 1461. El recubrimiento de galvanizado tendra un
peso minimo de 600 gr/m? de zinc, equivalentes a un espesor medio de recubrimiento de 84 micras.

Los brazos a situar en postes de hormigoén tendran idénticas caracteristicas a las sefialadas en el caso de
brazos murales, a excepcion de la placa base, tendra una forma y dimensiones adecuadas para su adaptacion a la
curvatura del poste, previéndose su anclaje al mismo, mediante pernos, bridas, abrazaderas, debiendo ser la fijacion lo
suficientemente rigida para impedir el movimiento de cabeceo o rotaciones alrededor del poste, provocados por el
viento, para lo cual se prevera como placa base una UPN-80 laminada en caliente, unida al poste mediante abrazaderas
de pletina de 30x5Smm.

Todos los brazos, placa base, soldaduras, abrazaderas, UPN y pernos de anclaje, se galvanizaran en caliente
por inmersion, segin Norma UNE-EN ISO 1461, con un espesor minimo de 84 micras y de conformidad con lo
establecido en el epigrafe 3 de la presente Instruccion.

N

Las arandelas seran de placa torneada zincada o cadmiada, siendo las dimensiones de las tuercas métricas,
asi mismo zincadas o cadmiadas, las siguientes: Distancia entre caras 24mm y la altura 13mm.

En el caso de brazos murales, se realizaran los anclajes con las maximas garantias de seguridad, fijandose
los brazos en aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc.
Se abriran los agujeros en las fachadas en los sitios idoneos, llevandose a cabo la abertura de los mismos con los
elementos mas apropiados para causar el minimo deterioro posible, colocandose los correspondientes anclajes de
sujecion, operaciones que se realizaran con una plantilla o sistema adecuado al objeto de evitar movimientos o
variaciones en la posicion de los mismos. Los anclajes serdn recibidos con mortero de cemento de 500 Kg/m® de
dosificacion, pudiéndose emplear cemento rapido con adiciones de productos que aceleren el fraguado, siempre que
no disminuya la resistencia del mortero. La sujecion de los brazos a las fachadas ser hard, siempre que sea posible,
por medio de tacos de acero o tacos quimicos.
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En consonancia con la tipologia de la via a iluminar, como es el caso de zonas monumentales, historicas o
artisticas, calles peatonales comerciales o de ocio modernos, podran implantarse otro tipo de brazos, cuyo
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dimensionamiento requerira la ejecucion de los célculos de acuerdo con lo dispuesto en la legislacion estatal especifica 28/2

en la materia, y para su implantacion serd necesaria autorizacion expresa. 2019

¥ 3

Los brazos rectos cumpliran las especificaciones establecidas y sus dimensiones se adaptaran a las % 2.

exigencias de cada instalacion. 2 5
o}

3 o

Articulo 3.3.4.4.- Montaje de soportes.

6858 63100 ugloe

Siempre que luminotécnicamente sea posible, se adoptardn como soportes de los puntos de luz columnas
rectas, al objeto de evitar vibraciones, en razon de las especiales condiciones de la comunidad Auténoma (vientos
fuertes), y debido asi mismo a condicionantes estéticos.

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

En la implantacion de puntos de luz, el eje de los soportes se situard a una distancia minima de
aproximadamente 0,70m del bordillo de la acera o en su caso alineado con el eje de los alcorques para la plantacion
de arbolado, si los hubiera.

Con caracter previo al izado y colocacion de los soportes, se instalaran en el interior de los mismos los
conductores de alimentacion del punto de luz y de toma de tierra, pasando los mismos hasta la arqueta. Se buscara la
posicion correcta, nivelacion y verticalidad de los soportes, efectuandose de forma idénea y con esmero las
cimentaciones.

Se prohibe el uso de todo tipo de cuias o calzos para la nivelacion de los soportes, asi como el rasgado de
los agujeros de la placa base de los mismos.

No podran perforarse los soportes, y en el caso de tener que utilizarse para la colocacion de carteles,
banderas, etc., debera realizarse mediante las correspondientes abrazaderas, sin que en ningun caso se daiie el
galvanizado ni la chapa del fuste de los soportes, requiriéndose previa autorizacion.

En el caso de puntos de luz ubicados en las medianas estrechas de calzada, o situaciones de trafico
previsiblemente conflictivas, se protegeran los soportes mediante biondas o protecciones adecuadas.
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Articulo 3.3.4.5.- Tolerancias y Ensayos.

Las tolerancias admisibles en las dimensiones basicas de los soportes, para la rectitud, altura nominal, vuelo,
angulo de inclinacion y seccion, seran las establecidas en la Norma UNE EN 40-2:2006. A estos efectos, la altura
nominal de los baculos con angulo de inclinacién distinto de 0°, se incrementara con una altura adicional de
oh =r cos I'', considerandose las tolerancias sobre la altura nominal incrementada.

La tolerancia admisible en el radio de los baculos, calculado a partir de la longitud del arco que forma la
directriz del baculo, sera de + 5 % respecto al valor nominal.

Las tolerancias admisibles para todas las dimensiones sobre los valores nominales de las dimensiones seran
de + 5 % sobre el valor nominal, excepto en el espesor de la placa que sera de + 10 %.

La profundidad del embutido sera, como minimo, 20mm.

El diametro inscrito al limite superior de la embuticion sera, como minimo, igual al didmetro exterior del
fuste.

Las caracteristicas quimicas del acero se acreditaran mediante el analisis de colada facilitada por el
proveedor, o mediante analisis realizados seglin las Normas UNE-EN ISO 377:1998, 1950, 1951 y 1976.

Las caracteristicas mecanicas del acero se comprobaran mediante ensayo de traccion segun la Norma
UNE-EN 10.002-1:2002.

A los efectos de contrastacion y verificacion de los soportes, asi como garantia de calidad y seguridad,
podra exigirse certificado de homologacion de soldaduras extendido por el Centro Nacional de Investigaciones
Metalurgicas (CENIM), asi como la pertinente y reglamentaria calificacion de los soldadores.

En relacion con la verificacion de los soportes mediante ensayos respecto a los calculos de resistencia de
materiales, se cumplimentara lo dispuesto en la Norma UNE-EN 40-3-2.

El galvanizado de los soportes debera estar homologado o con certificado de conformidad expedido por la
Comision de vigilancia y Certificacion del Ministerio de Industria y Energia. Se ensayara el espesor medio del
galvanizado, bien por el método gravimétrico o por el método magnético, de conformidad con lo establecido en la
norma UNE-EN 40-5 y en el Real Decreto 2.531/1985, de 18 de Diciembre.

Articulo 3.3.4.6.- Generalidades de las pinturas de aplicacion sobre sustratos metalicos (especialmente

acero galvanizado, fundicion de hierro vy de aluminio).

Articulo 3.3.4.6.1.- Limpieza y desengrado de la superficie del acero galvanizado.

Todo material que haya estado mas de 24 horas en el taller del galvanizador una vez galvanizado o haya
sido transportado a otro lugar, para aplicar “in situ” la pintura, sera necesario previo a las aplicaciones de los
sistemas de pintado del soporte, realizar las siguientes operaciones de limpieza y desengrasado del mismo mediante
una disolucion amoniacal obtenida por disolucion en 10litros de agua de 0,5litros de amoniaco del 25%, a la que
se afiaden 25ml de un detergente liquido, lavando posteriormente con abundante agua.

Articulo 3.3.4.6.2.- Pintura Antioxidante de aplicacion directa sobre Hierro o Acero.

Se definen como pinturas antioxidantes de aplicacion directa sobre superficies de materiales férreos, las
que cumplen las condiciones exigidas en las presentes Prescripciones:

L.- Definicion.
I) Poder aplicarse sobre las superficies de hierro o acero ya sean nuevas u oxidadas, sin la necesidad de
utilizar ninguna imprimacioén previa a la capa de acabado y que proporcione un acabado de larga
duracion tanto en exteriores como interiores.

II) Tener una gama de alta calidad en distintos acabados y de rapido secado.

IIT) Capaz dar al metal oxidado o no,la propiedad de repeler el agua y la suciedad.
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IV) Proporcionar un acabado brillante sin necesidad de aplicar ninguna imprimacion, capa intermedia y
una capa de acabado por separado. Proporcionar una excelente proteccion contra la corrosion y un
atractivo acabado, tanto con brocha como con rodillo o pistola.

I1.- Descripcion.

I) Debe estar formulada con resinas de alta calidad, pigmentos fotorresistentes y particulas de vidrio
termoendurecidas, aglomerado con un disolvente de rapido secado. Estas resinas proporcionaran al
producto un brillo que de un acabado resistente a la suciedad y al agua. Debe secar transcurrida una
hora de su aplicacion.

II) Debe adherirse fuertemente a la superficie del metal oxidado o hierro nuevo, evitando que la
corrosicon prosiga su curso, mientras que las particulas de vidrio laminares forman una barrera
adicional contra la penetracion de la humedad.

IIl)No debe contener aditivos de plomo, cromo u otro colorante metalico, de forma que pueda
considerarse atoxica cuando esté seca.

IV) El repintado se realizara antes de las 8 horas siguientes de haber sido aplicado.Transcurrido dicho
periodo tendra que esperare 15 dias hasta la aplicacion de una nueva capa.

V) La temperatura de trabajo Optima estara entre 15 - 30 °C. La humedad relativa méxima sera del 85%
y la temperatura del metal 3°C por encima del punto de condensacion

I11.- Especificacion.
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TABLA1

Propiedades Resultados
Resistencia a la intemperie Excelente 28/2
Resistencia a la camara salina 1000 horas (ASTM B117) 2019
Adherencia Excelente (ASTM D-3359:5B) 3 §
Resistencia al impacto Excelente (BS 3900 E7-DIN 53156) § =
Resistencia al amarilleamiento 300 horas al xenotest g' 8,
Brillo Muy alto 2 3
Resistencia a la temperatura de -20°C hasta 150°C & 9
Contenido en s6lidos 50 % 3 &
Peso especifico 0.97-1.17 kg/l ﬁ &K
Punto de inflamacion 23°C § 8
Disolvente en formulacion Xileno 5
Espesor minimo 50 micras (0,050 mm) film seco §
Secado 1 hora
Repintado Hasta 8 horas, o a los 15 dias
Rendimiento 4.5 m*/1 segun substrato
Aplicacion Rodillo, brocha o pistola
Disolvente aplicacion Xileno
Envejecimiento acelerado 350 horas (ASTM G-53)
Dureza 135 s Persoz (ASTM D-4366)

Articulo 3.3.4.7.- Pernos, Tuercas y Arandelas.

- Pernos:

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran pernos de anclaje que seran de acero con
unas propiedades mecanicas minimas segun los requisitos de la Norma UNE-EN 10025-1 del tipo S-235-
JR, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con
herramientas de tallado y que llevaran doble zunchado con redondo de 8mm de diametro soldado a los
pernos.
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Las dimensiones minimas de los pernos se determinan en funcion de la altura "h" del soporte y se
ajustaran al cuadro establecido en las Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado
Publico, respondiendo a la nomenclatura de los planos del Proyecto.

- Tuercas:

Las dimensiones minimas de las tuercas métricas zincadas o cadmiadas se establecen en funcion de
la altura "h" del soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los planos correspondientes del Proyecto.

- Arandelas:
Las dimensiones minimas de las arandelas que seran cuadradas, de acero y galvanizadas, se

establecen en funcion de la altura "h" del soporte y se ajustaran al cuadro establecido en los
correspondientes planos del Proyecto.

En el caso de soportes de altura superior a 14 mts., o que sustenten mas de dos luminarias con
independencia de su altura, las dimensiones se fijaran en cada caso concreto realizando los calculos
pertinentes, requiriendo para su implantacién aprobacion expresa.

El control de materiales y de la ejecucion de las cimentaciones asi como los ensayos a realizar, se
ajustara a lo dispuesto en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigén en masa y armado.

Las caracteristicas mecanicas de los pernos, tuercas y arandelas se comprobaran mediante ensayo
de traccion, verificando el limite elastico y del alargamiento, segun la Norma UNE-EN 10.002-1:2002.
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Con independencia del disefio y dimensionamiento, dichas columnas cumplimentaran las exigencias
técnicas que a continuacion se especifican, que deberan ser verificadas mediante el correspondiente control de

calidad. 28/2

2019

L.1.- CALIDAD METALURGICA. 6'9 =

= O

o =

Las columnas seran de fundicion de hierro gris perlitica con grafito laminar, del Tipo EN-GJL-200 segtin o) §

Norma UNE-EN 1559-1 (Fundicion: Condiciones Técnicas de suministro- Parte 1.Generalidades) y UNE-EN 1561 2 &

(Fundicién. Fundicion gris), conformadas por moldeado en una o en dos piezas. Las columnas que estén constituidas > 0

por dos piezas de fundicion, estaran perfectamente ensambladas mediante adecuada sujecion con tornilleria de acero c g

inoxidable, previa idonea mecanizacion (refrentado, cilindrado, taladrado y mandrinado). g i
En el caso que se prevea la instalacion de banderolas, pancartas, etc. que originen cargas superiores, las >
columnas seran de fundicién nodular de grafito esferoidal de conformidad con la Norma UNE-EN 1563 y material S
con caracteristicas mecanicas determinadas en la denominacion EN-GJS-500-7, asi como las condiciones técnicas de @

suministro para las piezas moldeadas de fundicion de grafito esferoidal segun las normas EN 1559-1 y EN 1559- 3.

En ninglin caso se admitira fundicion de aluminio en la propia columna para alumbrado, pudiendo cuando
asi se especifique utilizarse dicha fundicion para los brazos.

En un campo de observacion de 100 aumentos la microestructura de la fundicion de hierro gris Tipo FG-
20, estara constituida por una matriz con mas de un 90 % de perlita y, por tanto, menos de un 10 % de ferrita y
carbono libre en forma de grafito laminar, con los siguientes contenidos maximos:

SAZUSTC. .. e 0,18 %
-FOsforo... .o 0,20 %

El grafito laminar correspondera con la Forma I, con una distribucion preferentemente del Tipo A, aun
cuando se permitira el Tipo B, con un tamafio de las laminas de grafito comprendido entre los numeros 5, 6, y 7
admitiéndose, en su caso, el tamafio correspondiente al n® 4. Todo ello de acuerdo con lo establecido en la Norma
UNE-EN ISO 945 (Clasificacion del Grafito en las Fundiciones).
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El contenido en cementita sera inferior al 4 %. No se admitira la presencia de cristales de cementita o
steadita en forma de red continua, con independencia del tamafio de dichos cristales.

1.2.- RESISTENCIA A LA TRACCION Y DUREZA.

De conformidad con la Norma UNE-EN 15591, las columnas seran de fundicidn gris perlitica con grafito
laminar Tipo FG-20 y tendran como minimo las siguientes caracteristicas mecénicas:

- Resistencia a la Traccion 20 Kgf/mm? 200 N/mm?.
- Dureza entre 175 y 235 Unidades Brinell.

En el caso de fundicion nodular y de acuerdo con la Norma UNE-EN 1563, tendran como minimo las
siguientes caracteristicas mecénicas:

Resistencia a la Traccion 500 N/mm?,

Limite convencional de elasticidad 320 N/mm?’.
Alargamiento 7%

Dureza Brinell (EN-GJS-500-7) entre 160 y 210 HB

1.3.- DIMENSIONAMIENTO.
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Con independencia del disefio de las columnas, especificado en los correspondientes planos, su
dimensionamiento se ejecutara ajustandose a lo preceptuado en los Reales Decretos 2.642/1.985 de 18 de Diciembre,
105/1.988 de 12 de Febrero y 401/1.989 de 14 de Abril, Ordenes Ministeriales de 11 de Julio de 1.986, 16 de Mayo
y 12 de Junio de 1.989, y demas disposiciones concordantes en la materia, en relacion con la Norma NBE-MV-101,
Norma Tecnologica NTE-ECV y Normas UNE-EN 40-3-1 (Candelabros: Calculo de cargas), y UNE-EN 40-3-2
(Candelabros: Verificacion del Proyecto mediante Ensayos).

CEHNAOIYdOOHISO6

1.4.- ESPESORES Y PESO. 2019

En consonancia con el disefio de cada tipo de columna, los espesores de las paredes se fijaran de acuerdo
con el dimensionamiento de las mismas, en concordancia con la normativa sefialada en el epigrafe anterior. Todo ello,
en funcion de la altura y diametros de la columna, niimero de aparatos de alumbrado a instalar, asi como superficie al
viento de los mismos y de la propia columna.

De conformidad con los didmetros de las columnas, con caracter general, se establecen los siguientes
espesores minimos de las paredes de la base y del fuste, entendiendo por tal la parte superior de menos seccion de la
columna con forma generalmente cilindrica o troncoconica, siendo el resto la base hasta la placa de anclaje.

6858 69100 uoroel|IceH
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DIAMETRO COLUMNA (mm). ESPESOR PAREDES (mm).
(punto de medida) BASE FUSTE

< <100 20 -25 15

100 < J <200 15-20 12
g >200 12 -15 10-12

En todos los casos, los espesores de las paredes, de las columnas seran como minimo de 10 mm. y en su
diseflo se procurara evitar cambios bruscos de seccion y los angulos salientes muy agudos. Los espesores minimos
establecidos se cumpliran en todas las partes de las paredes de las columnas.

En la zona critica de anclaje o placa base de las columnas, que soporta esfuerzos de flexion, se reforzara el
espesor de dicha placa o bien se preveran cartabones, o ambas soluciones a la vez. El tamafio de la placa de anclaje
seré el adecuado y su espesor minimo sera de 25 mm.
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En cualquier caso, ademas de la verificacion dimensional, se controlaran los espesores de las columnas
efectuando su medicion en las distintas secciones, y en todos los supuestos se pesaran las columnas, dado que el
incumplimiento del peso, pondra en evidencia la carencia de los espesores correctos.

L5.- LIMPIEZA.

Vaciado el macho y efectuado el desmoldeo, se sometera a la columna a una limpieza mediante chorro
abrasivo de granallado con bola de acero. Posteriormente se procedera a la eliminacion de rebarbas y sistemas de
eliminacion por rebarbado manual. Las zonas interiores estaran libres de armaduras, puntas, etc.

Una vez fundida la columna, no se efectuara sobre ella operaciones que puedan modificar o alterar sus
caracteristicas fisicas o fisico - metaltrgicas, tales como reparaciones o recargues de soldadura, etc.

1.6.- MECANIZACION.

N

Cuando las columnas tengan una altura superior a 4 metros y se requiera el ensamblaje de dos piezas, ambas
se someteran a una previa mecanizacion, mediante las correspondientes operaciones de refrentado, cilindrado,
taladrado y mandrinado, efectuandose la sujecion de las mismas por medio de sistema adecuado, como minima con 3
tornillos prisioneros situados a 120° en un plano y de igual forma en otro plano distinto para la buena sujecion de
ambas piezas Toda la tornilleria sera de aceroinoxidable.

1.7.- ACABADO.

Las columnas deberan estar libres de poros, coqueras, rechupes o cualquier otro defecto que impida la
correcta utilizacion de las mismas. El acabado superficial debera ser idoneo.
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Una vez limpia y exenta de polvo la columna, se procedera a extender una capa de 70 micras de espesor de
imprimacion anticorrosiva de epoxi o clorocaucho, segun se especifique. Los pigmentos anticorrosivos utilizados en
la imprimacion seran fosfatos de cinc y deberan estar exentos de cromatos y plomo.
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Transcurridas 24 horas, se dara una capa de pintura de acabado de epoxi o clorocaucho, de acuerdo con la

imprimacion anticorrosiva realizada, con un espesor minimo de 60 micras de pelicula seca. 28/2
2019
En caso de efectuarse mecanizado, antes del mismo se extendera la capa de imprimacion anticorrosiva, i) QIJ
luego se efectuara el mecanizado y, por tltimo, se dara la capa de pintura de acabado. % =
L5
En consonancia con las prescripciones establecidas en los epigrafes anteriores, correspondera al Fundidor la 2 S
responsabilidad en el cumplimiento de las mismas en lo referente a la composicion quimica, microestructura, > 0
caracteristicas mecanicas, dimensionamiento, espesores y peso, asi como limpieza, mecanizacion y acabado de las % S
columnas de fundicion. z®
R @
1.8.- IMPLANTACION DE COLUMNAS. 5 °
g
Ejecutada la cimentacion se procedera a instalar las tuercas inferiores en los pernos, que se nivelaran, y f

posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se izara la columna de forma que la
placa de anclaje apoye sobre las arandelas, atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada placa.

Luego se instalaran las arandelas y tuercas superiores de sujecion procediéndose, en su caso, a la nivelacion
de la columna manipulando las tuercas inferiores. Una vez realizadas estas operaciones, se izara la columna de forma
que la placa de anclaje apoye sobre las arandelas, atravesando con cierta holgura los pernos los agujeros de la citada
placa.

Posteriormente se rellenard convenientemente con hormigén H-200 de arido fino el espacio comprendido
entre la cara superior de la cimentacion y la placa de anclaje de la columna. La parte superior de los pernos se cubrira
con la cota final de pavimentacion.

1.9.- CONTROL DE CALIDAD.

Debera indicarse la procedencia de las columnas, concretando el Fundidor o Empresa Fundidora fabricante
de las mismas.

Asi mismo, se personalizaran las columnas una a una, mediante marcado en el modelo antes de fundir.
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Se agruparan las columnas por coladas, sefialando el niimero de colada y la cantidad de columnas o piezas
fundidas por colada.

El Fundidor o Empresa Fundidora entregara las columnas por coladas acompafiando para cada una de ellas,
la siguiente documentacion:

- Nombre o razén social de la Empresa Fundidora.
- Responsable del Certificado de Especificaciones Técnicas o de Resistencia a la Traccion.
- Numero de columnas o piezas fabricadas en lacolada.
- Modelo y cantidad de columnas o piezas que certifica en la colada, detallando las
correspondientes identificaciones.
- Espesores de las distintas secciones de una columna adecuadamenteidentificada.
- Certificado de Especificaciones Técnicas conteniendo:
*  Analisis de la composicion quimica determinando cinco elementos (carbono, silicio,
manganeso, azufre y fosforo).
Dureza.
Microestructura.
Forma y tamafio del grafito.
- Certificado de Resistencia a la Traccion que tendra caracter optativo al Certificado de
Especificaciones Técnicas, al considerarse suficiente.

El Fundidor o Empresa Fundidora aportara probetas de cada colada, identificandolas en el modelo antes de
fundir, al objeto de que un Laboratorio independiente realice las pruebas que estime convenientes, antes de dar su
conformidad.

Con el fin de poder ejecutar, en su caso, los ensayos de comprobacion que se estimen pertinentes, todas las
columnas o piezas dispondran en la placa base de un testigo de control, en forma de mamelén cilindrico de 30 mm de
diametro y longitud suficiente.

Si se considera procedente, se verificaran los didmetros, cotas y en general, las dimensiones de las columnas,
efectuandose posteriormente el pesaje de las mismas y comprobando los espesores de las paredes de las mismas, asi
como el posible desplazamiento del macho.

Se examinara, en su caso, la mecanizacion de las uniones, asi como el sistema de ensamblaje, terminacion,
limpieza y pintura, mediante inspeccion visual, medida de espesores y ensayos de adherencia de las capas de pintura.

Los ensayos y mediciones se realizaran sobre un lote de columnas determinado por los criterios de muestreo
que establece la Norma UNE-66.020-1:2001, 66.020-1ERRATUM y 66.020-2, correspondiente a la Tabla MIL-STD
105 D-NCA=1, es decir, con nivel de inspeccion II y nivel de calidad I. Cuando el resultado de los ensayos resulte
desfavorable, para el resto de columnas a suministrar, como minimo se realizaran ensayos de control de calidad a una
columna por colada. Cualquier valor fuera de tolerancias implicara el rechazo de la totalidad de las columnas de
fundicion suministradas correspondientes a la colada.

Aun cuando se cumplimente todo lo anterior, podra girarse visita de inspeccion a la Empresa Fundidora

donde se constatara la calidad del modelo, el sistema de moldeo y el proceso de elaboracion de la fundicion de
hierro.

Articulo 3.3.4.9.- Postes de hormigon.

Los postes de hormigén podran ser de hormigéon armado centrifugado o de hormigén armado vibrado, los
primeros seran de forma troncocénica y los segundos de forma rectangular y lo mas esbeltos posible, y cumplimentaran
la Norma UNE 21080 y las recomendaciones UNESA 6703 A y B, siendo los esfuerzos en punta de los postes, los
necesarios para absorber las tensiones de los conductores, fiadores, brazos y luminarias u otros aparatos de alumbrado.

Los postes de hormigon armado y de hormigon pretensado cumpliran lo dispuesto en la norma UNE-EN
40-4.
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Para la ejecucion de la cimentacion y una vez realizada la excavacion de forma cuadrada y profundidad
seglin la altura del poste, en el fondo de la misma se prepara un lecho de hormigdén de limpieza HL-150 de 10cm de
espesor. Una vez implantado el poste de hormigén dentro de un tubo de fibrocemento de diametro suficiente, de
acuerdo con el didmetro de la base del poste, se rellenara la excavacion con hormigén estructural HM-30 de
consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de
resistencia caracteristica 30 N/mm? y el espacio entre el tubo de fibrocemento y el poste se rellenara con arena de rio
lavada y retacada hasta 10 cms antes de la superficie del terreno existente, finalizando la cimentacién con una capa de
mortero de cemento M-250.

La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigoén armado centrifugado, esta en
funcion de la altura total del poste “H”, y serd la que resulte de aplicar la siguiente expresion:

h=(H/15)+ 0,7 mts

La profundidad “h” minima de empotramiento para los postes de hormigén armado vibrado, esta en funcion
de la altura total del poste “H”, y sera la que resulte de aplicar la siguiente expresion:

h=(H/15)+ 0,5 mts

En las dimensiones de la excavacion debera tener en cuenta, las caracteristicas del terreno donde se prevé
ejecutar la cimentacion.

Se prevera este tipo de cimentacion para poder recuperar en su momento los postes de hormigon.

No obstante, cuando las solicitaciones y esfuerzos en punta lo requieran, en dimensionamiento de la
cimentacion requerira la realizacion de los correspondientes calculos.
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Para postes de hormigén de altura total superior a 16 mts o que sustentan mas de dos luminarias, o que
estan implantados en angulo y, en general, aquellas cuyas solicitaciones exijan absorber un esfuerzo superior al
establecido en el cuadro anterior, las dimensiones se fijaran realizando los pertinentes célculos de acuerdo con lo
indicado en la normativa especifica al efecto.
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28/2
La fijacion de los brazos a los postes de hormigén se realizara de la forma descrita en las Normas Técnicas 2019
Municipales, y en el caso de brazos murales asi mismo se cumplira lo establecido en la mencionadas Normas. 3
g 2
Los puntos de luz, tanto los implantados en brazos murales como en postes de hormigon, estaran o D
perfectamente alineados y a la misma altura (siempre que sea posible), a tales efectos, en la cimentacion de los postes 2 S
de hormigdn se buscara su perfecta verticalidad, no anclando brazos, ni cables fiadores hasta que hayan transcurrido > 0
L, . . , oo . . , N
como minimo diez dias, asimismo, no implantando los brazos murales hasta que los anclajes de las fachadas estén s g2
a «Q
perfectamente asentados. T
5 o
m oo
g ©
>
Articulo 3.3.5.- Hormigones. S
9]
m

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-
08).

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras son los siguientes:

TAMANO MAXIMO RESISTENCIA CARACTERIST.
TIPO DEL ARIDO en (mm) COMP. (28dias) en (N/mm?)
Armado:
HA-35 22 35
HA-30 22 30
HA-25 22 25
En masa estructural:
HM-30 22 30
HM-25 22 25
HM-20 22 20
En masa no estructural:
HNE-15 40 15
HNE-12,5 40 12,5
HL-150 40 -
HM-6 40 6
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El cemento a emplear sera [-42,5 (UNE-EN 197-1:2000), que a efectos de la Instruccion EHE se trata de
un cemento de endurecimiento rapido, siempre que su relacion agua/cemento sea menor o igual que 0,50.

El tamafio maximo del arido serd el definido en la designacion del hormigdn, pero en ausencia de ésta el
Ingeniero Inspector de la obra podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigén.

La maxima relacion agua/cemento en funcion de la clase de exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigoén, sera la siguiente:

CLASE I lla 1Ib Qa Qb Qc E
A/C para HA 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,45 0,50
A/C para HM 0,65 - - 0,50 0,50 0,45 0,50

El minimo contenido de cemento en funcion de la base de exposicion ambiental, para conseguir una
adecuada durabilidad del hormigon, sera la siguiente:

CLASE I Ila IIb Qa Qb Qc E
CEMENTO para HA
(Kg/m?) 250 275 300 325 350 350 300
CEMENTO para HM
(Kg/m3) 200 -- -- 275 300 325 275

En ningun caso, la dosificacion podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro ctibico de
hormigén (400 Kg/m®).En pavimentos de hormigoén, losas de aparcamiento y rigolas la dosificacion sera inferior a
trescientos setenta y cinco kilogramos de cemento por metro cubico dehormigén (375 Kgs/m®).

Con caracter orientativo, las resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad, en funcién
de la clase de exposicion ambiental, seran las siguientes:

CLASE I Ila IIb Qa Qb Qc E
RESISTENCIA  para
HA (N/mm?) 25 25 30 30 30 35 30
RESISTENCIA  para
HM (N/mm?) 20 -- -- 30 30 35 30

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigén HM-30 /P/22/1 0 1 + Qb con una resistencia de 30 N/mm?, segtin la agresividad del terreno:

- Arquetas de derivacion, paso o cruce de calzada de paredes de hormigén de 355x355mm de
dimensiones interiores (tapa de 378x378mm) y de 550x550mm de dimensiones interiores (tapa
de 574x574mm.

b) Hormigdén HM-30 /P/22/1 0 I + Qb con una resistencia de 30 N/mm?, seguin la agresividad del terreno:

- Cimentaciones de los soportes y de los cuadros de medida y maniobra u hornacinas para
envolventes de CS-400 y CGP-9.

¢) Hormigdén HNE-15 /B/40/1 o I + Qb con una resistencia de 15 N/mm?, segiin la agresividad del terreno:

- Envuelta de los conductos de alumbrado ptiblico de PVC-U liso tipo de presion PN-6 o de PEAD
(450N) corrugado exterior ¢ interior liso de 110mm de diametro, en las canalizaciones a ejecutar
en acera, tierra o cruce de calzada, o conductos para redes de distribucion de energia eléctrica en
Baja Tension.
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Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas o existan
contactos con terrenos yesiferos, deberan contener la dosificacion adecuada de cemento Porland resistente al yeso
(denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de sulfato
soluble en agua expresado en SO4 de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2%), o cuando
en las muestras de agua del subsuelo, el contenido de SO, sea superior a cuatrocientas partes por millon (0,04%). El
cemento a emplear sera 1-42,5/SR (UNE-80303-1,80303-2 y80303-3).

La consistencia de todos los hormigones estructurales que se utilicen, salvo circunstancia justificadas ante la
Inspeccion de la obra, sera plastica correspondiente a un asiento del cono de Abrahams comprendido entre tres
(3) cms y cinco (5) cms con una tolerancia de+1.

En zanjas, relleno de trasdds, etc. de hormigones no estructurales seran de consistencia blanda (asiento 6-9
cms) e incluso fluida (asiento 10-15 cms).

En condiciones ambientales normales (no calurosas) el tiempo transcurrido entre la adicion del agua del
amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no sera mayor de una hora y media (1 ' h).

Los hormigones de central transportados por cubas giratorias, deberan ponerse en obra dentro de la hora y
media posterior a la adicion de agua del amasado, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior. Cada
carga de hormigdn fabricado en central ird acompafiada de una hoja de suministro que estard en todo momento a
disposicion de la Inspeccion Facultativa.

El recubrimiento nominal de las armaduras de los hormigones en funcion de la clase de exposicion
ambiental, para conseguir una adecuada durabilidad, sera la siguiente:

CLASE I Ia IIb Qa Qb Qc

RECUBR.(mm) 30 35 40 50 50 50
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Todos los hormigones se compactardn y curardn debidamente. A titulo orientativo el método de
compactacion adecuado para hormigones plasticos es la vibracion normal. La duracion minima del curado sera de 5
dias. La altura maxima de vertido libre del hormigdn, sera de un metro (1mts). Debera suspenderse el hormigonado
cuando la temperatura de ambiente sea superior a cuarenta grados centigrados (40°C) y siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero
grados centigrados (0°C).

Articulo 3.3.5.1.- Control de Calidad.

El Contratista esta obligado a llevar un control interno de las tareas especificas que le competen dentro del
proceso constructivo, asi como a controlar que los subcontratistas y proveedores disponen de sus propios controles
internos.

[euoisajoid

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

6858 69100 uoroel|IceH

MATERIALES CONTROL ENSAYOS COEF.SEGUR.
HA-30 Normal Consistencia yc = 1,50
HORMIGON HA-25 Resistencia

HM-30
HM-20

Normal vg = 1,60

EJECUCION vg*=1,80

vq = 1,80

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08).
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Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TIPO DOSIFICACION CEMENTO
(Kg/m3)

M-250 2502300

M-300 300 a 350

M-350 350 a 400

M-400 400 a 450

M-450 450 a 500

M-600 600 a 650

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccion Facultativa de la obra
podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma. El tamafio maximo del arido fino sera de cinco (5)
milimetros.

En cuanto al mortero de cemento a utilizar en las terminaciones de las arquetas o de las cimentaciones de
los soportes y del cuadro de maniobra con el pavimento de terminacion, seré del tipo M-250 Kgs/m’.

Articulo 3.3.6.- Cimentaciones.

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizara hormigon estructural HM-30 de
consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigon con velocidad media (I+Qb), de
resistencia caracteristica 30 N/mm? (segun el articulo 3.4.5), determinindose las dimensiones A y B del dado de
hormigén en funcion de la altura del punto de luz y de conformidad con el cuadro establecido en las Normas Técnicas
Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

En el caso de soportes que sustenten mas de dos luminarias que tengan altura superior a 14m o que se
implanten en terrenos de baja resistencia, debera realizarse el calculo de la cimentacion y su implantacién requerira
autorizacion expresa.

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizaran 4 pernos de anclaje que seran de acero con unas
propiedades mecéanicas minimas segun los requisitos de la Norma EN 10025 del tipo S-235-JR, doblados en forma de
cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior realizado con herramientas de tallado y no por
extrusion del material, y que llevaran doble zunchado con redondo de 8 mm de didmetro soldado a los 4 pernos.

Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma correcta la plantilla
con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos, dejando una distancia aproximada de 10cm
entre la parte superior de los pernos y la cota del pavimento de terminacion, colocando correctamente y con la
curvatura idonea entre los cuatro o mas pernos, el tubo para que pasen holgadamente los conductores serd de PEAD
- 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de didmetro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4.
El vertido y demas operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal, que no se varie o modifique en modo
alguno la posicion de los pernos y del tubo de plastico corrugado.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacion, se procederd a instalar las tuercas
inferiores en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas
operaciones, se izara el soporte de forma que la base apoye sobre las arandelas, atravesando holgadamente los pernos
los agujeros de la placabase.

Posteriormente se instalaran las arandelas superiores y las tuercas superiores de sujecion procediéndose, en
su caso, a la nivelacion del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez efectuada correctamente la nivelacion,
se apretaran convenientemente las tuercas superiores, fijando definitivamente el soporte, pudiéndose instalar, en su
caso, contratuercas.

Todas las tuercas y arandelas seran idénticas y terminada la fijacion del soporte, se rellenara
convenientemente con mortero de hormigén M-250 de arido fino el espacio comprendido entre la cara superior del
dado de hormigon y la placa base del soporte. Las terminaciones se realizaran de acuerdo con los Planos de Proyecto.
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Articulo 3.3.7.- Zanjas.

Se consideraran tres tipos de zanjas: en primer término en aceras, arcenes y medianas, en segundo lugar en
jardines, y finalmente en los cruces de calzadas.

Articulo 3.3.7.1.- Zanjas en aceras, arcenes y medianas.

La zanja bajo aceras, arcenes y medianas, pavimentadas o de suelo de tierra, tendrdn una profundidad
adecuada, aproximadamente de 71 cms, de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso se
encuentre a una distancia de 50 cms por debajo de la rasante del pavimento o suelo de tierra y una anchura de 40 cms,
pudiéndose admitir, previa autorizacion, una anchura de 30 cms en el caso de existencia de otras canalizaciones y
servicios que dificulten la ejecucion de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de la zanja de dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente separadores PVC tipo
telefonica, cada 100 cms, y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo presion PN6, segiin norma UNE-EN-1452, de
110mm de didmetro y 2,7 mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de
110mm de diametro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4, sobre dichos separadores, a una distancia minima
entre si de 3cm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén no estructural HNE- 15 de
consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de
resistencia caracteristica 15 N/mm? (segun el articulo 3.4.5) y un espesor de 10cm por encima de los mismos, tal y
como se indica en los planos del Proyecto.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo mecénicamente
por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

La union de tubos se realizara mediante manguitos de union de PVC.

A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de material plastico, se
colocara una malla de sefializacion de color verde, de 40cm de ancho en zanja de 40cm de anchura y de 30cm en
zanja de 30cm.

Se completara la terminacion de la zanja reponiendo la solera de la acera con 13cm de espesor de hormigéon

no estructural NHE-15/B/40/1 o I+Qb y el pavimento de reposicion existente o proyectado con mortero de cemento
M-250 Kgs/m3 con un espesor total aproximado de7cm.

Articulo 3.3.7.2.- Zanja en jardines.

La zanja bajo andadores, caminos peatonales y tierra de labor en jardines, tendra una profundidad adecuada,
aproximadamente de 71cm de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso se encuentre a una
distancia de 50cm por debajo de la rasante del andador, camino peatonal o césped y una anchura de 40cm,
admitiéndose una anchura de 30cm en el caso de un inico tubo de plastico liso.

La zanja transcurrira a ser posible por los andadores y caminos peatonales, y en la parte proxima a la zona
verde o, en su caso, por la zona verde, junto a dichos andadores y caminos peatonales, sin que en las proximidades de
la zanja se planten arboles de raiz profunda. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes, instalando
posteriormente separadores de PVC tipo "telefonica" cada 100cm y colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de
presion PN6, segin norma UNE-EN-1452, de 110mm de didmetro y 2,7mm de espesor minimo o tubos de PEAD -
450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de diametro segun la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4,
sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de 3cm, rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los
tubos con hormigoén no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido 40mm en clase de
terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del
hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segtin el articulo 3.4.5) y un espesor
de 10cm por encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto. En el caso de un tnico tubo de
plastico se realizara la misma operacion pero con la anchura de zanja de 30cm.

El resto de la zanja se rellenara con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo mecénicamente
por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

La unioén de tubos se realizara mediante manguitos de union de PVC.
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A 15cm de la parte superior del dado de hormigdn, donde se encuentra el tubo o tubos de plastico, se colocara
una malla de sefializacion de color verde, de 40cm de ancho en zanja de 40cm de anchura y 30cm en zanja de 30cm.
La terminacion de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento o tierra de labor existente inicialmente o
proyectado.

Articulo 3.3.7.3.- Zanja en cruces de calzada.

La zanja tipo cruce de calzada tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 105cm, de manera
que la superficie superior de los tubos de plastico mas proxima a la calzada se encuentre a una distancia de 70cm por
debajo del pavimento de la misma, y una anchura de 40cm. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y cascotes,
preparando un lecho de hormigon no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B), tamafio maximo del arido 40mm
en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la
alteracion del hormigon con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? de 10cm de espesor,
colocando dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segiin norma UNE-EN-1452, de 110mm de didmetro y
2,7mm de espesor minimo o tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de diametro segtin
la norma UNE-EN-50086-1 y 50086-2-4 a 3cm de distancia entre si, e instalando sobre dichos tubos, apoyados en el
lecho de hormigén, separadores de PVC tipo "telefonica" cada 100cm y colocando dos tubos de plastico de idénticas
caracteristicas a los mencionados anteriormente sobre los citados separadores, a una distancia minima entre si asi
mismo de 3cm, rellenando y recubriendo los cuatro tubos con hormigén no estructural HNE-15 de consistencia blanda
(B), tamafio maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicion no agresivo
(D o terreno agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media
(I+Qb), de resistencia caracteristica 15 N/mm? (segtn el articulo 3.4.5) y un espesor de 15¢cm por encima de los
mismos, tal y como se indica en los planos delProyecto.

El resto de la zanja se rellenard con zahorra artificial hasta su llenado total, compactandolo mecanicamente
por tongadas no superiores a 15cm. Las densidades de compactacion exigidas seran el 98 % del Proctor modificado.

A 15cm de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de material plastico, se
colocara una malla de sefalizacion de color verde, de 40cm de anchura.

La unioén de tubos se realizara mediante manguitos de union de PVC.
Se completara la terminacién de la zanja en zonas fuera del ambito de actuacion, mediante la ejecucion de

una solera de 20cm de espesor de hormigon no estructural HNE-15/B/40/1 o 1+Qb y la capa de rodadura de mezcla
bituminosa en caliente del tipo AC 11 SURF 50/70D.

Articulo 3.3.7.4.- Cruces con otras canalizaciones.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado, teléfonos, gas, etc.), se
dispondran dos tubos de PVC-U liso tipo de presion PN6, segiin norma UNE-EN-1452, de 110mmde didmetro y
2,7mm de espesor minimo, rodeado de una capa de hormigon no estructural HNE-15 de consistencia blanda (B),
tamafio maximo del arido 40mm en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias
quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 15
N/mm? (segtn el articulo 3.4.5), de 10cm de espesor. La longitud de los tubos hormigonados serd como minimo de 1
metro a cada lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de
plastico de 20cm por lo menos.

En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de alimentacion sean elevadas,
se adoptaran tubos de plastico liso de didmetro adecuado, en cumplimiento de la Instruccion Técnica Complementaria
ITC-BT-21. Asi mismo, en el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones se adoptaran las soluciones
mas idoneas. Los tubos a utilizar en las canalizaciones seran de plastico liso de PVC-U del tipo de presion de 6
atmosferas como minimo (PN6) y respecto a ensayos, cumplimentaran lo dictaminado en la norma UNE-EN-1452 o
tubos de PEAD - 450N (corrugado exterior y liso interior) de 110mm de didmetro seglin la norma UNE-EN-50086-
1 y50086-2-4.

Articulo 3.3.8.- Arquetas.

Se consideran de dos tipos, las de derivacion a punto de luz o de paso de conductores, tanto en zanjas, aceras,
arcenes y medianas, asi como en zanjas en jardines, y las arquetas tipo cruce de calzada. En todos los casos se dara
una pequefia inclinacion a las caras superiores con el fin de evitar la entrada de agua.
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Articulo 3.3.8.1.- Arqueta de derivacion a punto de luz.

Las arquetas de derivacion a punto de luz o paso que se construyan de hormigon seran del tipo HM-30 de
consistencia plastica (P), tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno
agresivo con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de
resistencia caracteristica 30 N/mm? (segtin el articulo 3.4.5), con un espesor de las paredes de la misma de 15cm,
siendo las dimensiones interiores en caso de zanjas de aceras, arcenes o medianas de 55x55cm, pudiéndose admitir
de 35,5x35,5cm en determinadas circunstancias, ambas con una profundidad de 81cm, mientras que en zanjas en
jardines las dimensiones interiores seran de 35,5%35,5cm, siempre y cuando las arquetas no deriven a tres o cuatro
ramales o la seccion de los conductores sean igual 0 mayor de 16 mm?, en cuyo serdn de 55x55x81cm En todo caso,
la parte inferior de los tubos de plastico liso estara siempre a 10cm sobre el fondo permeable o capa de drenaje
(garbancillo lavado de 12-18mm de didmetro maximo) de la arqueta.

Las arquetas de derivacion a punto de luz que se realicen con piezas de material termoplastico de
polipropileno reforzado con cargas, seran modulares y desmontables por lo que las paredes se ensamblaran entre si,
tendran un espesor minimo de paredes de 2,5mm hasta una altura de 60cm y de 3mm en los 20 superiores y con
espesores minimos de los nervios de 2,5mm. Las caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes,
ignifugo, no contaminantes, reciclables, insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no envejeceran por
los agentes climatoldgicos adversos, inalterables a las bacterias, hongos, mohos e invulnerables a los roedores, las
dimensiones seran idénticas a las de hormigdn.

Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los conductos de PVC-U
o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del diametro adecuado al tubo a colocar.

Las arquetas iran dotadas de marco y tape de fundicion nodular de grafito esferoidal tipo EN-GJS-500-7
segin norma UNE-EN 1563 y Clase/C-250 segtin la norma UNE-EN-124, con testigo control de forma troncocénica
de didmetro 15mm salida 3°. El anclaje del marco solidario con ¢l mismo, estard constituido por cuatro escuadras
situadas en el centro de cada cara, de Scm de profundidad, Scm de saliente y 10cm de anchura, con un peso de tape
de 36,8 Kg y de marco 11,2 Kg para arquetas de 60x60cm y de 13,6 y 6,4 Kg respectivamente para tape y marco en
arquetas de 40x40cm, seglin los planos del Proyecto.

El tape de la arqueta tendra dos agujeros la arqueta de 574x574mm y un agujero la de 378x378mm, para
facilitar su levantamiento, constando en el mismo la leyenda "Ayuntamiento de Zaragoza - Alumbrado Publico", y en
el fondo de la arqueta, formado por el propio terreno y libre de cualquier resto de hormigoén, para facilitar el drenaje
se dejara un lecho de garbancillo lavado de 12-18mm de diametro maximo de 10cm de espesor. En este tipo de arqueta
se situaran los tubos de plastico liso descentrados respecto al eje de la arqueta, a Scm de la pared opuesta a la entrada
del conductor al punto de luz y separando ambos tubos 5cm, al objeto de facilitar el trabajo en la arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se enclaustrara
verticalmente o bien se fijard mediante tiros o mediante taladro con taco de plastico, un perfil de PVC (telerail)
acanalado y ranurado en forma de doble S y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico
liso, quede a 10cm del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior fijacion
de las bridas sujetacables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20cm de la parte superior de la arqueta, se situaran en sentido transversal a la pared de entrada del
conductor al punto de luz, perfil idéntico mencionado con anterioridad (telerail) de longitud adecuada, segun las
dimensiones de la arqueta, sujetos en sus extremos a unas piezas de PVC en forma de L de dimensiones 45x41,5 mm,
100mm de longitud y 3mm de espesor (perforados en su parte mas larga), que se sujeta mediante tornillos o tiros
adecuados a las paredes de hormigén de la arqueta. Sobre dicho perfil se situard, mediante tornillos y tuercas de
material plastico, la caja de derivacion a punto de luz, de caracteristicas adecuadas, dotada de fichas de conexion y
fusibles calibrados que cumplimentaran la norma UNE 60127-1, debiendo llevar grabado el calibre y la tension de
servicio.

La caja de derivacion sera plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension
de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

Cuando varie la seccion de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la arqueta correspondiente,
se instalara sobre el perfil indicado una caja de proteccion de similares caracteristicas a las indicadas en el caso de
derivacion a punto de luz, dotada asi mismo de fichas de conexion y fusibles calibrados.
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Si se produjera una derivacion o ramal a instalacion aérea, en el punto de dicha conexion se procedera a
proteger en dicho punto el cambio de seccion portafusibles modulares S0A. TeSys tipo DF14 3C con c/c calibrados
para la intensidad maxima admisible del conductor aéreo de menor seccién instalado (4 mm?) o la intensidad admisible
de acuerdo con los calculos eléctricos establecidos en el Anejo correspondiente dando cumplimiento al R.E.B.T.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasard con el pavimento existente o proyectado. La

reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente
o proyectado.

Articulo 3.3.8.2.- Arqueta tipo cruce de calzada.

Las arquetas de cruce de calzada que se construyan de hormigoén, debera ser del tipo HM-30 de consistencia
plastica (P), tamafio maximo del arido 22 mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo
con sustancias quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigén con velocidad media (I+Qb), de resistencia
caracteristica 30 N/mm? (segt el articulo 3.4.5), con un espesor de las paredes de la misma de 15 cm, siendo sus
dimensiones interiores de 55x55 cm y una profundidad de 130cm En todo caso, la parte inferior de los tubos de
plastico liso mas profundos estard siempre a 10cm sobre el fondo permeable de la arqueta o capa de drenaje
(garbancillo lavado de 12-18mm de diametro maximo), dicha capa tendra un espesor de 15cm. El marco y tape de
éste tipo de arquetas tendra las mismas caracteristicas a las establecidas para las arquetas de derivacion a punto de luz.

Las arquetas de cruce de calzada que se realicen con piezas de material termopléstico de polipropileno
reforzado con cargas, seran modulares y desmontables por lo que las paredes se ensamblaran entre si, tendran un
espesor minimo de paredes de 2,5mm hasta una altura de 60cm y de 3mm en los 60 superiores y con espesores
minimos de los nervios de 2,5mm.
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Las caracteristicas quimicas del material seran las siguientes: inertes, ignifugo, no contaminantes, reciclables,
insolubles en agua, resistentes a los acidos, alcalis, etc., no envejeceran por los agentes climatologicos adversos,
inalterables a las bacterias, hongos, mohos e invulnerables a los roedores, las dimensiones seran idénticas a las de
hormigon.

CEHNAOIYdOOHISO6

Los orificios que deberan realizarse en las paredes de las arquetas para el paso de los conductos de PVC-U 28/2

o PEAD seran los imprescindibles en cada una de ellas y del diametro adecuado al tubo a colocar. 2019
U I

3

En casos especiales, podra autorizarse la utilizacion de la arqueta de cruce para derivacion de punto de luz, % 2.
instalando en la misma las piezas de polipropileno reforzado en forma de L y el perfil de PVC, la caja de derivacion 2. §
a punto de luz, segliin lo previsto en las arquetas de derivacion a punto de luz o con perfiles de polipropileno en el 2 S
caso de arquetas de éste tipo. o
8

[oe]

Articulo 3.3.8.3.- Perfiles en arquetas. %

En las arquetas que se realicen con piezas de material termoplastico de polipropileno reforzado con cargas,
las escuadras o salientes estaran incluidas en la propia pieza de las que se componen la arqueta, mientras que las
escuadras en forma de L en las arquetas de paredes de hormigén seran de PVC de 45x41,5mm con una longitud de
100mm, respecto a los perfiles longitudinales y transversales en ambas arquetas seran de PVC del tipo (telerail) al
igual que los tornillos y las tuercas de sujecion entre ellos, excepto en las arquetas con paredes de hormigon en que
las escuadras o perfiles se sujetaran a las paredes de hormigon con tornillos de acero inoxidable A4.
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Articulo 3.3.8.4.- Ensayos.

El control de materiales de ejecucion de las zanjas y arquetas, asi como los ensayos a realizar se ajustara a
lo dispuesto en la instruccion de hormigén estructural EHE-08. Se realizaran ensayos de compactacion de todas las
zanjas, no pudiéndose ejecutar su terminacion hasta tanto se verifique que las densidades de compactacion sean como
minimo el 98 por ciento del Proctor modificado.

Las arquetas que se realicen con material termoplastico, polipropileno reforzado con cargas,
cumplimentaran los métodos de ensayo segtn las siguientes normas UNE-EN ISO: 178, 180, 527, 1133 y 1183.
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Mediante analisis metalografico del testigo de control o mamelén troncocénico de los tapes de arqueta, o en
su caso de un tape, se comprobara que el tipo de fundicion se ajusta a las caracteristicas exigidas. Cuando se estime
necesario, un tape de arqueta tomado al azar de un lote, se sometera a ensayo de compresion.

Articulo 3.3.9.- Conductores.

Los conductores utilizados en la instalacion de alumbrado seran de cobre electrolitico recocido para
aplicaciones eléctricas de utilizacion industrial de tension nominal de servicio 0,6/1kV segun la norma UNE-21123-
2 con formacion de alambre rigido, clase 2 desde 6 mm? de seccion y Clase 1 hasta 4 mm? seglin la norma UNE-EN
60228, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) segun la norma UNE HD 603-1 Tabla 2* y cubierta de policloruro
de vinilo (PVC) de acuerdo con la norma UNE HD 603-1 Tabla 4

Los conductores de alimentacion a las luminarias que discurren por el interior de los soportes seran de cobre
electrolitico recocido de tension nominal de servicio 0,6/1kV segun la norma UNE 21123-2 con formacion de alambre
flexible clase 5 segin la norma UNE-EN 60228, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de
policloruro de vinilo (PVC) segin las normas anteriormente citadas.

En las instalaciones subterraneas bajo tubo los conductores seran unipolares, salvo excepciones puntuales
(previa autorizacion) que podran ser multipolares y para las aéreas grapadas por fachada o sobre fiador de (3F+N+TT)
los conductores seran multipolares. El conductor neutro sera en todos los casos de la misma seccién que las fases o
conductores activos.

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccion y el nombre del fabricante, no
admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad,
0 que no vayan en las bobinas de origen.

Podran realizarse ensayos de tension, aislamiento, de no propagacion de la llama segiin lo exigido en la
norma UNE-EN 60332-1-2 y UNE 21123, de reducida emision de halégenos segiin la norma UNE-EN 50267-2-1
verificacion dimensional, medida de la resistencia eléctrica y control de continuidad, asi como los siguientes ensayos
para aislamientos y cubiertas: determinacion de las propiedades mecanicas, ensayo de pérdida de masa, presion,
plegado, alargamiento, choque a baja temperatura y resistencia a la fisuracion.

Articulo 3.3.10.- Redes subterraneas.

En las redes subterraneas los conductores seran de cobre del tipo RV-0,6/1kV, seglin denominacion norma
UNE, y seran unipolares constituidos por tres conductores independientes o fases iguales, y uno asi mismo
independiente y de idéntica seccidn para el conductor neutro, debido a las tensiones de pico, sobreintensidades en el
arranque y armonicos que se presentan en el caso de lamparas de descarga, todo ello de conformidad la reglamentacion
vigente.

Las secciones del conductor a instalar seran las resultantes de los calculos eléctricos realizados pero, de
acuerdo con la instrucciéon ITC-BT-09, la seccion minima del conductor en red subterranea sera de 6 mm?. A los
efectos de posibles ampliaciones en las instalaciones de alumbrado publico, se considera recomendable
sobredimensionar las secciones de los conductores de las acometidas de los centros de mando a los centros de
transformacion o redes de distribucion de la Compaiia suministradora o puntos de suministro.

En la instalacion eléctrica interior de los soportes, la seccion minima de los conductores de alimentacion de
las luminarias sera de 2,5 mm?, y dichos conductores careceran en el interior de los soportes de todo tipo de empalmes.
Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de las columnas y baculos, deberan ser
soportados mecanicamente en la parte superior de los soportes, no admitiéndose que cuelguen directamente del
portalamparas, ni que los conductores soporten esfuerzos de traccion.

El tendido de los conductores se hard con sumo cuidado, evitando la formacién de cocas y torceduras, asi
como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los conductores curvaturas superiores a las
admisibles para cada tipo, en las arquetas de cruce, se dispondran rodillos para tender y tirar el conductor
adecuadamente.

En los circuitos eléctricos, y a los efectos de proteccion del conductor, se deberan instalar fusibles calibrados
en los cambios de seccion del mismo siempre y cuando se requiera (segin calculos eléctricos), situados en la linea de
menor seccion en la arqueta donde se produzca dicho cambio y en una caja de material plastico libre de halégenos
con estanqueidad adecuada y aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad
e incluso la condensacion.
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Si bien lo mas idoneo, con el fin de evitar la proliferacion en las instalaciones de alumbrado publico de cajas
de proteccion de lineas por cambios de seccion, sera el de proteger en cada circuito o salida previsto en el cuadro de
maniobra con la intensidad adecuada en los interruptores automaticos magnetotérmicos de acuerdo a los resultados
obtenidos en los calculos eléctricos realizados en el Anejo correspondiente.

Caso de realizar ramales en los que la instalacion subterranea se convierta en aérea, se prevera en dicho
punto una caja de material plastico libre de haldgenos con estanqueidad adecuada con c/c calibrados para proteger
como minimo la intensidad méaxima admisible del conductor aéreo que se pueda instalar (si es necesario).

De acuerdo con la ITC-BT-09 cada punto de luz estard dotado de dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, para lo cual en todas las arquetas de derivacion a punto de luz se instalard una caja de conexion donde
se incorporara un portafusible UTE tipo gG tamaiio 8,5x31,5 construido en material aislante de 25amps con su fusible
UTE tipo gG de la intensidadadecuada.

N

Articulo 3.3.11.- Redes aéreas.

Se consideran de dos tipos, las constituidas por conductores grapados sobre fachada y las conducciones
aéreas propiamente dichas en vanos entre postes de hormigén o en cruces de calzada.

Los conductores de las redes aéreas seran de cobre con aislamiento RV-0,6/1kV de seccioén no inferior a 6
mm?, multipolares (manguera de 5x6 mm?) uno de los cuales servira de red de tierra y tendra la misma seccion que
los conductores activos o fases.
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Los empalmes, cambios de seccion o derivaciones a los puntos de luz, se realizaran en cajas de derivacion
de dimensiones adecuadas de material plastico libre de haldogenos con conos y de estanqueidad minima IP65 y con
asilamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion.

CEHNAOIYdOOHISO6

De conformidad con la ITC-BT-09, cada punto de luz estara dotado de dispositivos de proteccion contra
cortacircuitos, por lo que en cada uno se instalara una caja de derivacion, dotada de bornes de conexion, portafusible
UTE tipo gG tamaio 8,5x31,5 construido en material aislante de 25amps con su fusible UTE tipo gG calibrado con 28/2
la intensidad adecuada, sujeto a la caja de derivacion que cumplimente la norma UNE-EN 60269-1-2, situada en las 2019
proximidades de los puntos deluz.

HniqeH

Se procurara evitar la proliferacion en las instalaciones aéreas de alumbrado, cajas de proteccion de lineas
por cambios de seccion, por lo que siempre se procurara que la proteccion de los conductores se realice en el cuadro
de maniobra (circuitos de salida).

[euoisajoid
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Los conductores que han de ir colocados en las fachadas desde la salida del subterraneo, o caja de derivacion,
deberan ir acoplados a las fachadas siguiendo las molduraciones o salientes de las mismas, de modo que se vean lo
menos posible, y se sujetaran por medio de grapas metalicas resistentes a las acciones de la intemperie y que no
deterioren la cubierta del conductor, ancladas en las fachadas a partir de tacos de plastico con taladro o empleando
tacos sin plastico, de longitud adecuada para cada tipo de paramento y s6lo en casos imprescindibles se empleara tiro
con pistola. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos lugares en los que puedan sufrir deterioros
mecanicos de cualquier indole, procurando que las curvaturas de los mismos sean inferiores a las admisibles para cada
tipo de conductor.
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En las instalaciones aéreas, la entrada y salida del conductor de alimentacion en las cajas de conexion, se
realizaran siempre por la parte inferior de la caja para evitar la entrada de agua de condensacion. La derivacion al
punto de luz se situara siempre por la parte inferior y nunca por la superior.

Para llevar a efecto los taladros en las fachadas se hara uso de una cuerda atirantada que marque la alineacion,
buscando esta en la zona de fachada que menos curvas sean preciso efectuar y mas se aproxime a la base de los brazos.
En alineaciones rectas, la separacion maxima entre dos puntos de fijacion consecutivos sera de 25cm. Los conductores
se fijaran de una parte a otra en los cambios de direccion y en la proximidad de su entrada a cajas de derivacion o en
otros dispositivos.

Se evitara el paso de conductores por zonas de posibles cerramientos posteriores como terrazas o balcones.
Deberan respetarse las distancias minimas exigibles en la ITC-BT-06.
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En caso de transicion de la instalacion aérea a subterranea o viceversa, los conductores se protegeran
mediante tubo de acero galvanizado grapado a la fachada con un diametro interior igual al exterior del conductor o
conductores, multiplicado por el factor 1,5 y de 2,5m de altura sobre rasante y aproximadamente 0,5m bajo ella por el
interior de un tubo de PEAD (450N) de 110mm de diametro hormigonado hasta la arqueta mas proxima, y en la parte
superior llevara un codo o proteccion adecuada para evitar la entrada deagua.

El tubo de proteccion del conductor de acero galvanizado estara conectado a tierra.

En los cruces con otras canalizaciones eléctricas, se dejard una distancia de al menos 3cm. entre los
conductores y esas canalizaciones, o se dispondra un aislamiento supletorio. Si el cruce se efectiia practicando un
puente en el conductor, los puntos de fijacion inmediatos a fachada, estaran lo suficientemente proximos entre si para
evitar que la distancia indicada pueda dejar de existir.

En los cruzamientos con redes aéreas de baja tension, cables, palomillas, etc., se implantaran los puntos de
luz en fachadas, protegiendo el brazo mural, estableciendo unas distancias de seguridad y, en su caso, un aislamiento
adicional adecuado. En los cruzamientos de redes aéreas entre postes de hormigén o muros, se estableceran las
distancias de seguridad de acuerdo con las prescripciones determinadas en los vigentes Reglamentos Electrotécnicos,
caso de no poder respetar éstas se realizaran los cruces subterraneos, ateniéndose a las normas de los mismos.

N

Cuando el tendido aéreo de conductores se efectlie entre postes de hormigdén o muros, no se consideraran los
mismos como elemento resistente, utilizandose sirgas de acero galvanizado de secciones convenientes y cuya
resistencia de rotura serd, como minimo, de 800 daN y a los que se fijaran los conductores aislados mediante
abrazaderas, soportes plastificados u otros dispositivos adecuados y a la distancia conveniente. Las sirgas iran tensadas
entre piezas especiales colocadas adecuadamente sobre postes o muros, de manera que el conductor no sufra tensiones
mecanicas y no se produzcan combas en losvanos.
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Los cruces de calzada si estan pavimentados deberan ser siempre subterraneos, por lo que se procurard no
ejecutar cruces aéreos. En caso de adoptarse, el conductor se situara a una distancia minima del suelo de 6m, no
obstante la Direccion de Obra determinara la solucion a emplear en caso de adoptar otra alternativa.
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Articulo 3.3.12.- Cajas de conexion y proteccion. 28/2
2019
Las cajas de conexion tienen la finalidad de proteger la linea de derivacion al punto de luz y se instalaran 3
siempre sea cual sea la red de los circuitos al que se conectan tanto en instalacion subterranea bajo tubo como en % 2.
instalacion aérea. ) g
: s
En las instalaciones subterraneas, las cajas se instalaran en las arquetas de derivacion (en algunos casos > O
podran coincidir con las arquetas de cruce de calzada), tal y como sefialan las Normas Técnicas Municipales para g S
instalaciones de alumbrado publico. % “;
-
Las cajas se sujetaran a una pletina de doble S de material plastico PVC (telerail) y a su vez ésta a dos g
perfiles angulares en forma de L de PVC que a la vez se sujetan a las paredes de hormigén de la arqueta con tornillos S
de acero inoxidable. La sujecion entre la caja de conexion y el telerail y a su vez con los perfiles angulares, se realizara f

con tornillos y tuercas métrica 6 de material plastico.

En instalaciones subterraneas bajo tubo y para puntos de luz de una lampara, inicamente se cortaran en las
cajas una fase y el neutro (F+N) en instalaciones de 3x230/400V, pasando las otras dos fases por la arqueta sin cortar
y formando un bucle conjuntamente con la fase y neutro cortados. Caso de ramificaciones en T o en X o conexionado
de puntos de luz multiples, se cortaran las tres fases y el neutro (3F+N). En las cajas de derivacion ademas de las
bornas para la F+N se colocara una borna de iguales caracteristicas, marcada adecuadamente, para la toma de tierra,
conectando la misma con la linea de enlace con tierra y desde donde se conecta la toma de tierra del soporte, mediante
conductor de 1x16 mm? de seccion tipo V-750 de coloramarillo-verde.

En el interior de las cajas de conexion se colocaran las bornas con unas dimensiones minimas para la
conexion de 2 conductores de 25mm? de seccion, el o los portafusibles UTE tipo gG de material aislante con los
fusibles Tipo gG de 8,5x31,5mm, cumplimentando la normativa actual en vigor.

Por el contrario, en las instalaciones aéreas las cajas se colocaran sobre los postes de madera u hormigén o
sobre la fachada de los edificios, segun sea la instalacion aérea sobre fiador o posada o grapada por la fachada. En éste
tipo de instalaciones se cortaran las tres fases, el neutro y la tierra (3F+N+TT), y las bornas seran como minimo de
dimensiones adecuadas para conectar dos conductores de 16 mm? deseccion.

Capitulo III: Condiciones de los Materiales y Unidades de Obra Pag. 43





PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

La eleccion de la conexion de las fases, se hara de forma alternativa de modo que se equilibre la carga,
dejando marcada en cada una de las cajas (por la parte interior de la tapa) la fase de conexidén con rotulador
indeleble.

Las conexiones se realizaran a presion con el mayor cuidado, a fin de que tanto mecanica como
eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de la linea de alimentacion.

Las cajas de conexion, estaran construidas en material aislante libre de halogenos, capaces de soportar
solicitaciones mecanicas y térmicas, asi como los efectos de la humedad e incluso la condensacion, con indice de
proteccion IP65, resistencia al impacto IK07, grado de autoextinguibilidad HB (UL94), resistencia al hilo
incandescente 650°C, presion de bola 70°C, rango de la temperatura ambiente +25°C / +40°C, conforme a la directiva
2006/95/CE y norma IEC 60998-2-5. El aislamiento debera ser suficiente para soportar 2,5 veces la tension de
servicio.

En instalaciones subterraneas bajo tubo donde la caja de conexion se coloca en la arqueta de derivacion, las
paredes de la caja seran lisas pasando los conductores al interior mediante la ejecucion de taladros para la colocacion
de prensaestopas de poliamida con retenedor antivibracion con rosca métrica y junta de estanqueidad con contratuerca
de poliamida, IP68 en niimero y dimensiones adecuado al conductor que se prevéinstalar.

Por el contrario en las instalaciones aéreas, las cajas de conexion llevaran instalados en los laterales conos
pasacables para el paso de los conductores al interior.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en las instrucciones ITC-BT-09 y 21 y demas instrucciones que le
sean de aplicacion.
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Articulo 3.3.13.- Lineas vy puesta a tierra.

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas accesibles a la instalacion.

CEHNAOIYdOOHISO6

Cuando la instalacion sea subterranea, la toma de tierra de los soportes se realizara conectando

individualmente cada soporte, mediante conductor de cobre con aislamiento reglamentario V-750 de 16 mm? de 28/2
seccion minima de color amarillo-verde, sujeto al extremo superior del soporte (no tiene puerta) de acuerdo con lo 2019
indicado en las Normas Técnicas Municipales para instalaciones de alumbrado publico, a una red de tierra comtin que I *
parta desde el mismo cuadro de proteccion, medida y control, compuesta por conductor de cobre con aislamiento % =
reglamentario V-750 de 16 mm? de seccién minima de color amarillo-verde cuando la seccion de los conductores 2 %’
activos sea <35 mm’ y la mitad de la seccién cuando la seccion de dichos conductores sea >35mm?, en cumplimiento 2 S
al articulo 10 de 1aITC-BT-09. 2 0
£ 5
En caso de instalacion aérea, tanto grapada por fachada como sobre fiador, la toma de tierra se realizara g fo
conectando individualmente cada soporte a la red de tierra, siendo el conductor de dicha red de igual seccion que la A
de los conductores de las fases y como minimo de 6 mm? (conductor multipolar en instalacién aérea de 5x6 mm? de g °

seccion tipo RV-0,6/1kV) de 3F+N+TT. S

9]

m

Las luminarias Clase I se conectaran a tierra desde el punto de la toma de tierra del soporte, para ello se unira
mediante conductor de cobre de 1x16 mm? de seccion tipo V-750 de color a/v, la grapa doble de latén estampado de
laton de la pica de toma de tierra o grapa adecuada de la linea de enlace con tierra (conexion de la TT del soporte)
con la borna de la caja de derivacion marcada a tal efecto y desde donde mediante conductor multipolar de 3x2,5mm?
RV-K tipo 0,6/1kV (F+N+TT) se conectara la alimentacion del equipo de auxiliares eléctricos y la toma de tierra de
la luminaria Clase I, cumplimentando el articulo 9 de la ITC-BT-009.

Se instalara una o mas picas de tierra, hincada en las arquetas cada tres soportes metalicos, o las necesarias
para conseguir la resistencia adecuada en la arqueta correspondiente.

Las picas de tierra se hincaran cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la parte superior
de la pica sobresalga en 20cm de la superficie del drenaje de garbancillo lavado de 12-18mm. La red de tierra formara
un bucle con el conductor de tierra del soporte de 16 mm? de seccidn, sujetandose ambas al extremo superior de la
pica, mediante una grapa doble de paso delaton estampado.

Al objeto de garantizar la total continuidad de la red de tierra, cuando se acabe la bobina del conductor de
cobre de aislamiento reglamentario, en la arqueta correspondiente, se efectuara una soldadura de alto punto de fusion
o sistema adecuado que garantice plenamente la continuidad eléctrica y mecanica de la red de tierra, sin que en ningiin
caso al conductor se le someta atensiones mecanicas.
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La toma de tierra de puntos de luz implantados en pasos inferiores, elevados o tunelas se efectuara mediante
circuito de tierra, en cuyos extremos se colocaran sendas picas, aunque lo normal es que se instalen placas de cobre
de 0,5mm? de superficie minima y 2mm de espesor, en posicion vertical. La toma de tierra de los centros de mando
se efectuara mediante pica o picas hincadas en una arqueta situada proxima al centro de mando. En cualquier caso la
resistencia de paso no sera superior a 30 ohmios, no obstante se procurara que la resistencia a tierra sea del menor
valor posible, para la seleccion de la sensibilidad de los interruptores diferenciales rearmables de los circuitos
establecidos en el cuadro de maniobra.

Las picas seran de 2m de longitud minima y 14,6mm de didmetro minimo, cumpliendo con las
especificaciones contenidas en la norma UNE 21056.

Articulo 3.3.12.- Centros de mando v medida.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas, se instalaran los centros de mando que se
consideren necesario, cuyos emplazamientos figuraran en los planos de proyecto. Su nimero sera el menor posible,
haciendo esta exigencia compatible con los calculos de seccion de los conductores, no superando una caida de tension
superior al 3%, ni secciones superiores a 25 mm’, excepto en casos excepcionales que podré llegar a 35 mm? y en
caso de que se prevea su instalacion a la potencia maxima del regulador que como maximo sera de 60kV A.

La prevision de reduccion del alumbrado publico, a efectos de ahorro energético, podra ser realizada, bien
de forma puntual mediante la instalacion en las luminarias de reactancias de dos niveles de potencia o de balastos
electronicos o bien de forma generalizada mediante la instalacion de regulador estabilizador en cabecera de linea en
el cuadro o bien cualquier otro sistema que sea verificado y comprobada su fiabilidad y correcto funcionamiento.
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Podra implantarse el sistema de gestion centralizada o telegestion para facilitar el mantenimiento preventivo
con el objeto de obtener una informacion fiable, completa y continua del estado de los diferentes elementos de las
instalaciones de alumbrado, un tipo de telegestion, esta orientada hacia la instalacion eléctrica (telegestion por cuadro)
mientras que la otra mas enfocada en la luminaria (telegestion punto a punto), por lo que el cuadro debera contar con
un espacio suficiente para incorporar dicha telegestion.

CEHNAOIYdOOHISO6

La potencia maxima a considerar para los cuadros de mando sera de 43,64kW o de 55,42kW a una tension 28/2
de 3x230/400V (3F+N) y el nimero de salidas a tener en cuenta serd como minimo de seis (6) dejando si es posible 2019
una salida libre en prevision.

HniqeH

Los cuadros de mando no estardn sujetos a servidumbres y seran accesibles sin permiso de terceras
personas.

[euoisajoid

La aparamenta de los cuadros de mando se instalard en cajas modulares con tapas de policarbonato
transparente. Los modulos incorporaran mirillas abatibles para acceder a los mandos de accionamiento de los distintos
elementos de control (automaticos, diferenciales rearmables, conmutadores, contactor, interruptor horario, toma de
corriente, interruptor punto de luz del cuadro, etc)
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El control automatico de los encendidos y apagados de las instalaciones de alumbrado ptblico, se realizara
preferentemente mediante interruptor horario digital astronémico con reserva de marcha.

El reloj horario digital astronomico tendra doble circuito, uno para el encendido y apagado solar y el otro
para el discrecional, es decir, encendido solar y apagado voluntario como puede ser el alumbrado ornamental. En
ambos circuitos se podra varias su regulacion como minimo +59 minutos. La precision del interruptor horario, sera
superior a 1sg/dia y su funcionamiento normal entre -10 y 45°C, en funcionamiento extremo entre -20 y 55°C

El cambio de horario oficial en el periodo de verano se adecuara de forma automatica en las fechas
legalmente establecidas.

Los cuadros de mando llevaran incorporado en recinto con puerta independiente y cierre normalizado segun
el criterio establecido por la empresa distribuidora, un modulo de proteccion con zdcalos porta fusibles y cortacircuitos
de alto poder de ruptura y a continuacion el equipo de medida.

En recinto de maniobra en compartimento separado del de medida, para realizar el encendido y apagado del
alumbrado ademas de salida para el circuito voluntario ira provisto de reloj horario digital astronomico, instalandose
ademas la siguiente aparamenta:
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Interruptor general automatico (I.G.A.).

- Protector contra sobretensiones permanentes y transitorias.

Conmutador III de tres posiciones con dos contactosauxiliares.
Contactor III de accionamiento electromagnético.

- Regulador — estabilizador en cabecera de linea (si sepreviera).

- Contactor II de accionamiento de linea de mando (si se previera).

- Conmutador I (3 posiciones)

- Relés auxiliares.

- Contactor IV por cada circuito de salida.

- Interruptor diferencial rearmable por cada salida o circuito independiente tipo VRU-10 RAL.
Termostato ambiente.

Punto de luz (TL-5 de 14w).

Resistencia eléctrica o sistema de calefaccion.

Interruptor Automatico Magnetotérmico I (3 por circuito).

Bornas de conexion para los circuitos (3F+N) cuatro porsalida.
Interruptores Automaticos Magnetotérmicos de proteccion maniobra, etc.
Interruptores diferenciales, etc.

- Base II+TT tipo suko

En el caso de colocar un estabilizador — regulador en cabecera de linea, su instalacion se realizara en
compartimento superior con acceso independiente situado encima de cuadro de medida y maniobra.

Los cuadros de medida y maniobra deberan llevar el marcado CE, por lo que deberan cumplimentar la
siguiente normativa:

- Directiva de Baja Tension 93/68 CEE de 22 de julio de 1993. DOCE L-220.30-08-1993 (anterior
Directiva 73/23 CEE)

- Norma EN 61439-1. Conjuntos de aparamenta de Baja Tension.

- Norma EN 61439-5. Requisitos particulares para los conjuntos destinados a ser instalados al exterior en
lugares publicos.

- Norma EN 20324. Grados de proteccion de los envolventes de material eléctrico de Baja Tension(IP).
- Norma EN 50102. Grados de proteccion de los envolventes de material eléctrico de Baja Tension(IK).

- Normas EN 10088-1, EN 10088-2 y EN10088-3. Aceros inoxidables, condiciones técnicas de suministro
de acero y semiproductos para aplicacion en general.

- Exigencias minimas de seguridad en cuanto a Inmunidad y Emisién que define la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética 89/336 CEE.

- La empresa debera disponer de un sistema de aseguramiento de la Calidad basado en la Norma UNE-EN
ISO 9001:2000.

La conexion del centro de transformacion de la empresa distribuidora de energia eléctrica al centro de mando,
se realizard en barras o punto que indique la citada empresa, mediante fusibles de alto poder de ruptura y un
desconectador en carga con sus correspondientes cortacircuitos. Los conductores de la acometida al centro de mando,
situado en las proximidades del centro de transformacion, deberan ser capaces de atender las demandas requeridas.

Los sistemas de proteccion en las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo dispuesto en las
instrucciones ITC-BT-09, 22 y 23.

La proteccion del cuadro de medida y maniobra asi como el equipo de medida necesario se instalara en el
centro de mando siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de energia eléctrica y en compartimento con
puerta independiente y cierre normalizado por la citada Compaiiia, dando cumplimiento a la Orden de 23 de diciembre
de 2009 del Departamento de Industria , Comercio y Turismo de la D.G.A.. A continuacion del equipo de medida se
instalard un interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar y seguidamente los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones permanentes (caracter obligatorio) y transitorias segin la ITC-BT-23 del REBT.
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Articulo 3.3.12.1.- Armarios.

Los armarios seran metalicos tipo intemperie, constituidos por bastidores de perfil metalico, cerrados por
paneles de chapa de acero inoxidable del tipo AISI 304 de 2mm de espesor en acabado mate, cumplimentando la
norma EN 10088-1-2-3.

Con el objeto de unificar el modelo de cuadro para las distintas potencias a instalar para el equipo de medida
directo, el armario estara compuesto por dos compartimentos, uno con puerta de acceso independiente para Compafiia
suministradora de energia eléctrica, donde se instalan los modulos de proteccion y de medida directa y el otro separado
del anterior mediante tabique metalico, con dos puertas donde se instalan los médulos para realizar la maniobra del
alumbrado.

Como se ha mencionado anteriormente, en caso de prever un estabilizador regulador en cabecera de linea la
instalacion se realizard en compartimento independiente situado encima de los dos compartimentos anteriores (medida
y maniobra). El remate del cuadro se realizard mediante la colocacion de un tejadillo curvado desmontable con
voladizos laterales y frontales.

Las bisagras seran interiores y las puertas se encajaran en el marco.

El armario metalico estara conectado a tierra, asi como sus partes moviles (puertas, etc), mediante conductor
de cobre con aislamiento reglamentario V-750 de color amarillo-verde de 16 mm? de seccion. La tierra del armario se
conectara con la tierra equipotencial de los soportes.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima del conjunto IP55 segun la norma
EN 60529 y UNE 20324 y un grado de proteccion al impacto de IK10 segun la norma EN 50102, en cumplimiento
de la ITC-BT-09. Las medidas del cuadro seran suficientes para albergar todos los elementos necesarios de forma
reglamentaria para su funcionamiento.
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La ubicacion de la instalacion del armario sera lo mas cercana posible al punto de suministro.
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Articulo 3.3.12.2.- Obra civil de los centros de mando y medida. 28/2
2019
La cimentacion de los centros de mando, serd hormigén estructural HM-30 de consistencia plastica (P), 3
tamafio maximo del arido 22mm, en clase de terreno de exposicion no agresivo (I) o terreno agresivo con sustancias % =
quimicas capaces de provocar la alteracion del hormigdén con velocidad media (I+Qb), de resistencia caracteristica 30 2 §
N/mm? (segun el articulo 3.4.5), determinandose las dimensiones de la misma en funcién del tipo de armario, 2 S
previendo una fijacion adecuada de forma que quede garantizada su estabilidad, teniendo en cuenta las canalizaciones > A
y pernos de anclaje ( 6 ) de acero tipo S-235-JR seglin norma EN 10025, M-16 y una longitud de 600mm, 12 tuercas g g
y 12 arandelas y doble zunchado con pletina o redondo de dimensiones adecuadas soldado a los seis pernos, segiin g fo
modelo correspondiente, accesorios, asi como en su caso la construccion de una arqueta de paso de 60x60 cm de A
dimensiones minimas para hincar las picas o placas de toma de tierra. g °
]
En la cimentacion del cuadro de medida y maniobra, se utilizara un minimo de 4 pernos de anclaje §

(preferiblemente 6), que seran de acero con unas propiedades mecanicas minimas segiin los requisitos de la Norma
EN 10025 del tipo S-235-JR, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior
realizado con herramientas de tallado y no por extrusion del material, y que llevaran doble zunchado con pletina de
Smm de espesor soldado a lospernos.

En cada caso, de acuerdo a las condiciones de suministro establecidas por la empresa distribuidora de energia
eléctrica, se elegira el emplazamiento adecuado del centro de mando, caracteristicas de su implantacion y tipo concreto
a instalar, fijandose su ubicacion.

Articulo 3.3.12.3.- Caracteristicas técnicas de la aparamenta.

La aparamenta de los centros de mando y medida comprende los zdcalos cortacircuitos y los fusibles de
proteccion, el interruptor automatico de control de potencia I.C.P., .G.A., los conmutadores III, el contactor III de
potencia, los contactores IV, los interruptores diferenciales rearmables, el interruptor digital horario astronémico,
bornes de conexion, pequefio material, etc.

Toda la aparamenta del cuadro se instalara en cajas modulares.
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- Zocalos cortacircuitos y fusibles de potencia.

Los zocalos o bases cortacircuitos tendra un calibre que sera 1,8 veces la intensidad nominal a proteger, y
el neutro dispondra de cuchilla seccionable.

TAMANO TAMANO In (A) Un (V) Poder de corte
ZOCALO FUSIBLE (kA)
AC-100 00 50 a 160 690 80
500 120
AC-160 0 50a 160 690 80
500 120 @ N
AC-250 1 125 a250 690 80
500 120
AC -400 2 200 a 400 690 80
500 120
AC-630 3 3152630 690 80
AC -1250 4 400 a 1250 500 120

Para calibres superiores, el poder de corte sera igual o superior a 50 kA.

El poder de ruptura de los fusibles de proteccion tipo NH clases gG y gL, sera de 120 kA para tensiones de
500 V.
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Los zbcalos y los fusibles cumplirdn la norma UNE-21103 parte 1 y 2, recomendacion Unesa RU 6303 B,
EN-60269-1, IEC-269-2-1/87, VDE-0636/21/22.

Se preveran placas separadoras aislantes entre los zocalos y construidas en poliéster reforzado con fibra de
vidrio autoextinguible, cumplimentando la norma UNE 20672-2-3.

CEHNAOIYdOOHISO6

- Cofres 0 modulos. 28/2

N
(@]
H
(o]

Seran de material aislante, las bases de poliéster termoestable armado con fibra de vidrio y las tapas
transparentes de policarbonato estabilizado a los rayos ultravioleta, estando previstas para un intervalo de
temperaturas de utilizacion entre -30 y +120 grados C., auto extinguible segiin la norma UNE 53315,
resistencia al impacto IK 10 (20 julios) segin la EN 50-102, grado de proteccion IP-65 segin norma IEC
529 (EN 60529), rigidez dieléctrica superior a 5000 Voltios y una resistencia de aislamiento mayor de 5 MA.

Las tapas de los modulos incorporaran mirillas abatibles para acceder a los mandos de accionamientodelos
distintos elementos de control.
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- Interruptores automaticos magnetotérmicos.

La tension de empleo de los interruptores automaticos sera de 230/400 V CA.
Los interruptores magneto térmicos se ajustaran a las normas CEI 947/2 y UNE-EN 60898.

En la eleccion de los interruptores automaticos magnetotérmicos se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

- Norma UNE-20317-88 y UNESA 6101-C con un poder de corte minimo de 6kA (CURVA M).
La conexi6n mediante bornes de caja para cable de cobre de 25 mm? de seccion para conductores
rigidos y calibres < 25A y de 35 mm? de seccidn para calibres > 25A

- Norma UNE-EN 60947-2 con un poder de corte minimo de 10 kA (CURVAS B o C). La
conexion mediante bornes de caja para cable de cobre de 25 mm2 de seccion para conductores
rigidos y calibres < 25 A, de 35 mm2 de seccion para calibres de 32 a 63 A y de 50 mm2 de
seccion de conductor de cobre rigido de 50 mm2 para calibres de 80 a 125 A.
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- Los interruptores automaticos magneto térmicos (CURVAS B o C) permitiran el acoplamiento
de auxiliares.

- El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias del
mismo, para calibrar la corriente de uso del circuito.

- La corriente de cortocircuito de la instalacion para determinar el poder de corte.
- Conmutadores.
Los conmutadores seran de clase D1 con tension nominal hasta 600 V. y cumpliran la norma UNE-EN

60947-1-2-3. Seran tripolares conmutando las tres fases, con accionamiento de tres posiciones 1-0-2 y con
los contactos auxiliares necesarios.

- Contactor general de maniobra y contactores por circuitos.

El calibre en su seleccion sera 1,8 veces el de la intensidad nominal y los bornes deberan ir numerados, con
una cifra los principales y con dos los auxiliares. El contactor general sera tripolar seccionando las tres fases,
mientras que los contactores de salida por circuito seran tetrapolares seccionando las tres fases y el neutro.

La categoria sera AC-1, podran funcionar en cualquier posiciéon de montaje, los contactos seran con
superficie de planta y su intensidad nominal referida a 40 grados C.

La bobina de accionamiento tendra unos margenes de 0,8 a 1,1 Un. y cumpliré la norma CEI-158-1.
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- Interruptor horario astronémico digital.

El interruptor horario astronomico digital tendra una reserva de marcha de duracion >30 dias tras 48 horas
de conexidn ininterrumpida, poder de ruptura 2x10A (2)A / 250V c¢.a., indice de proteccion IP20 segin norma
EN-60529, Clase II segiin norma EN 60335, cambio automatico en horario de invierno - verano, tension de
funcionamiento 120/230 voltios a 50 Hz con precision de marcha 1 seg/dia entre 20 °C y 30°C, dos circuitos,
uno astronémico y otro programable con posibilidad de discriminacion de fines de semana, festivos y visperas 28/2
de festivos, conmutacion manual encendido / apagado de los dos circuitos, correccion de encendido-apagado
de = 99 minutos, etc.

CEHNAOIYdOOHISO6

- Interruptor fotoeléctrico.
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Sera de primera calidad y estara compuesto por célula fotoconductora de sulfuro de cadmio, con una
superficie minima sensible a la luz de 1,8 cm? y de un elemento a instalar en el centro de mando y medida
para control de la iluminacion solar y accionamiento regulado de un conmutador magnético de los contactores
de maniobra del centro. La célula sera totalmente hermética y la cubierta exterior soportara sin deterioro el
ataque de los agentes atmosféricos.
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Posibilidad de regulacion entre 4 y 50 lux y un retardo minimo de funcionamiento de 1sg contra luces
parasitas. Cumplira la norma UNE-EN 60669-2-1.

- Contadores.

Se instalaran contadores electronicos digitales para la medida de la energia eléctrica de activa y reactiva,
seran trifasicos a cuatro hilos de 100 V. a 400 V. para la intensidad requerida, en medida directa de 10(80)
amps y seran en régimen de alquiler con la Compaiiia Distribuidora de energia eléctrica. La contratacion se
realizara con maximetro ajustandose en lo posible a la potencia instalada en el cuadro de alumbrado publico,
asi mismo y en su caso, transformadores de intensidad normalizados para equipos de medida indirectos, todo
ello siguiendo las Condiciones Particulares de la Compaiia de Distribucion Eléctrica (en régimen de
alquiler).

- Bornas de conexion.

Seran de primera calidad y tendran la seccion suficiente para los cables a contener. La presion se conseguira
mediante rosca y el aislamiento serd para 1.000 V., y seran de material resistente a la rotura y a la temperatura.
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- Pequeno material.

Comprenden los interruptores del reloj y la célula fotoeléctrica 6 reloj horario digital astrondmico, alumbrado
del cuadro, resistencia eléctrica, termostato, lampara, empufiadura de maniobra, para extraccion y colocacion
de cartuchos fusibles, cableado, terminales, tornilleria, fichas de conexion, candado de seguridad para cierre
del centro de mando y medida de tipo unificado, si no lleva cerradura normalizada por mando de
apertura/cierre electromecanica, repaso de pintura, etc.

La resistencia eléctrica sera blindada en funda de bronce o inoxidable, de 150 W., para desecacion de
ambiente del centro de mando y medida, a una temperatura maxima de 200 grados C. mas temperatura
ambiente, instalandose un termostato ambiente regulable entre 10 y 30 grados C.

Se instalara una regleta (carcasa, tapas y difusor) de policarbonato con lampara fluorescente TLS5 de
14w/840 con interruptor incorporado.
z 8
g Zm
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CAPITULO IV

CONDICIONES DE EJECUCION DE LLAS OBRAS

Articulo 4.1.- Obras.

Tanto el orden de los trabajos como el replanteo y marcha de las obras, se ajustaran a lo sefialado en los
articulos 18, 19, 20, 21, 22 y 23 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de A.P.

Articulo 4.2.- Condiciones de Ejecucion de las Obras.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutaran de acuerdo con los planos y 6rdenes del Director
Ejecutivo, previa autorizacion de la Inspeccion Facultativa que resolvera las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellas y de las condiciones de ejecucion.

La Inspeccion Facultativa suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que las obras
puedan ser realizadas, y establecera el orden de ejecucion de los trabajos que sera compatible con los plazos
programados.

Antes de iniciar cualquier obra debera el Contratista ponerlo en conocimiento de la Inspeccion Facultativa y
recabar su autorizacion.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que se exijan a los equipos necesarios para
ejecutar las obras en los articulos del presente Pliego, todos los equipos que se empleen en la ejecucion de las obras,
deberan cumplir en todo caso, las condiciones siguientes:

- Deberan estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del trabajo correspondiente para que
puedan ser examinados y comprobados, en su caso, por la Inspeccion Facultativa.

- Después de aprobado un equipo por la Inspeccion Facultativa, debera mantenerse, en todo momento, en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello.

- Si durante la ejecucion de las obras, se observase que por cambio de las condiciones de trabajo o por

cualquier otro motivo, el equipo o equipos no son idoéneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por
otros que lo sean.

Articulo 4.3.- Procedimiento a seguir en la Ejecucion de las Obras.

De conformidad con lo dispuesto en las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de
alumbrado publico, el procedimiento a seguir en la ejecucion de las instalaciones sera el siguiente:

Una vez adjudicadas las instalaciones, el Instalador Adjudicatario en el plazo maximo de 15 dias a contar
desde la notificacion de la adjudicacién, comunicaran a la Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras
(Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento, la fecha de comienzo de las obras, el domicilio social donde se
reciben todas la comunicaciones que se le dirijan en relacion con las instalaciones contratadas y el nombre del Director
Ejecutivo de las mismas.

Con caracter previo al Acta de Replanteo, la Inspeccion Facultativa podra exigir al Adjudicatario, para su
examen y comprobacion, la presentacion de los prototipos, aparatos y materiales que se estimen convenientes.

En el plazo maximo de 30 dias a contar desde la notificacion de la adjudicacion de las instalaciones, se
realizara el replanteo de las obras en presencia de la Inspeccion Facultativa que supervisara dicho replanteo, de forma
que se ajuste al Proyecto. El Instalador Adjudicatario remitira un ejemplar del Acta de Replanteo a la Oficina Técnica
Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento.
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Oida la Direccion Ejecutiva de las Instalaciones, la Inspeccion Facultativa dispondra el orden en que deberan
realizarse las obras, y en su caso, las variaciones y modificaciones que se estimen necesario introducir, por lo que
debera aportar la documentacion necesaria y suficiente asi como el informe preceptivo de la Inspeccion Facultativa
que autorice dichas modificaciones y presentarlas en el correspondiente certificado de final de obra para la puesta en
marcha de al instalacion, una vez concluida la obra.

A los efectos de controlar la ejecucion de las instalaciones, y con caracter complementario del control y
vigilancia que ejerza la Inspeccion Facultativa, un Auxiliar Técnico de la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras (Alumbrado Publico) inspeccionara el desarrollo de las instalaciones, permaneciendo a pie de obra
con la frecuencia necesaria, entregando periddicamente a la Inspeccion Facultativa los partes correspondientes a la
marcha de las mismas.

Con el fin de garantizar la calidad de los materiales que se instalen y unidades de obra que se ejecuten, la
Inspeccion Facultativa podra ordenar se realicen cuantas pruebas y ensayos se consideren necesarios.

No podran cambiarse los materiales y aparatos ni modificarse las unidades de obra del Proyecto, sin la
autorizacion expresa de la Inspeccion Facultativa, emitiendo el informe preceptivo correspondiente en caso de
modificacion. Si durante el transcurso de las obras se observaran cambios de materiales y aparatos, 0 modificaciones
de las unidades de obra no aprobadas por la Inspeccion Facultativa, o deficiente ejecucion de las obras, y requerido el
Instalador Adjudicatario y el Director Ejecutivo para subsanar las deficiencias observadas, o la justificacion técnica de
los cambios y modificaciones introducidas, sin que se cumplimentasen los requerimientos haciendo caso omiso de los
mismos, el Ayuntamiento, a instancia de la Inspeccion Facultativa y previas las comprobaciones pertinentes, podra
ordenar la inmediata paralizacion de las obras, hasta tanto se corrijan las deficiencias y vicios de las mismas, o se
justifiquen técnicamente las modificaciones introducidas, sin perjuicio del tanto de culpa que corresponda al Instalador
Adjudicatario, ya las sanciones que pueda imponerle el Ayuntamiento.

Terminadas las obras e instalaciones y como requisito previo a la recepcion de las mismas y con
independencia de las pruebas y ensayos realizados en el transcurso de las obras, se realizaran las pruebas previstas en
el articulo 24 de las vigentes Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico y de lo
establecido en la ITC-EA 05 (apartado 2.2) y de la ITC-EA 07 del Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre. Todo
ello sin perjuicio de cuantos ensayos de las instalaciones de entre las previstas en el Capitulo V del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares, asi como pruebas de la obra civil de primera implantacion y reposicion de
pavimentos existentes, que seran realizadas por Laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente,
considere necesario la Inspeccion Facultativa deban llevarse a cabo. Las pruebas de las instalaciones se ejecutaran en
presencia de la Inspeccion Facultativa que confrontaran las mismas, comprobando su ejecucion y resultados.

Los ensayos y pruebas tendran que dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias del mismo,
admitiéndose como maximo en las pruebas de instalaciones, las diferencias sefialadas en el Articulo 25 de las vigentes
Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico y en lo concerniente a las medidas
luminotécnicas debera cumplirse lo sefialado en la ITC-EA 07 del R.D. 1890/2008.

Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el Contratista tendra de ejecutar las reparaciones,
reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las obras e instalaciones se hallen en perfectas
condiciones, y cuyas obras deberan quedar finalizadas en el plazo fijado por la Inspeccion Facultativa.

Con caracter previo a la firma del Acta de Recepcion de las Obras, el Contratista debera presentar en la
Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento, la liquidacion de
las obras y los planos finales de obra en papel y en soporte informatico compatible con el del Ayuntamiento, en los
que consten como minimo los planos de la red general de zanjas y el de conductores o circuitos, asi como la
documentacion necesaria y suficiente de las modificaciones habidas con respecto al proyecto (cambio de luminarias,
nuevos soportes, estudios luminotécnicos, etc., y que como se ha mencionado con anterioridad debera aportarse en el
correspondiente certificado final de obra.

Subsanadas todas las deficiencias y ejecutadas las reparaciones y reposiciones, y verificadas las
comprobaciones pertinentes por parte de la Inspeccién Facultativa en presencia del Contratista, de la Direccion
Ejecutiva y del representante de la Empresa Concesionaria del Servicio de Conservacion y Mantenimiento del
Alumbrado Publico en el sector donde se han ejecutado las instalaciones, que suscribiran su conformidad en un
ejemplar del Acta de Recepcion de las Instalaciones, que se remitira a la Oficina Técnica Administrativa de
Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo. Ayuntamiento.
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Una vez recibidas las obras, y durante el periodo de garantia de las mismas, que tendra un plazo de dos (2)
afios, a contar desde la fecha del Acta de Recepcion, la labor de conservacion y mantenimiento de las instalaciones de
Alumbrado Publico, correra a cargo del Contratista, que subsanara cuantas deficiencias de todo tipo se observen,
reparando o reponiendo en su caso, aquellos materiales y unidades de obra que puedan ser dafiados, ya sea intencional,
accidentalmente o por su propio uso. A tales efectos el Contratista establecera la correspondiente vigilancia de las
Instalaciones.

Transcurrido el periodo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedara extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccion debido a incumplimiento del contrato por parte del contratista, en cuyo caso
respondera éste a los dafos y perjuicios durante el término de 15 afos a contar desde la Recepcion.

Previamente a la finalizacion del periodo de garantia, se efectuardn conjuntamente, entre la Direccion
Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del correcto funcionamiento de todos los
elementos integrantes de la instalacion asi como de las pruebas y ensayos que la inspeccion Facultativa estime
oportunas realizar. Caso de observar deficiencias en las Instalaciones, la Inspeccion Facultativa comunicara las mismas
al Contratista para que en un plazo determinado proceda a subsanarlas.

Acabado el periodo de garantia, sin observar deficiencias, las instalaciones de alumbrado publico pasaran
para su conservacion y mantenimiento a la Empresa Concesionaria, en las condiciones sefialadas en la Concesion,
bajo la supervision de la Oficina Técnica Administrativa de Infraestructuras (Alumbrado Publico) del Excmo
Ayuntamiento, por lo que se debera establecer, las operaciones necesarias de mantenimiento para dicha instalacion en
cumplimiento de la ITC-EA-06 del Real Decreto 1890 /2008.
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Articulo 4.4.- Materiales y Unidades de Obra.

Los materiales y unidades de obra seran los regulados en el Capitulo I1I del presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, ajustandose su ejecucion a lo dispuesto en el mismo, cumplimentando las vigentes Normas
Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.
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Articulo 4.5.- Mantenimiento de Servidumbres y Servicios.

HniqeH

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, la Contrata dispondra de todas las
instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Inspeccion Facultativa de las obras,
cuyas resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el contratista responsable de los dafios y
perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los gastos que este
mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de obra.
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La determinacion de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para su mantenimiento en
su estado actual, es obligacion del Contratista y seran de su cuenta todos los dafios y perjuicios que el incumplimiento
de esta prescripcion ocasione.

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

El trafico tanto de peatones como rodado sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible.

Articulo 4.6.- Obras Accesorias.

Sera obligacion de la Contrata la ejecucion de las obras de recibido de aparatos, mecanismos, etc. y obras
complementarias de las consignadas en el Presupuesto, asi como las necesarias para la debida terminacion de todas la
instalaciones cuya liquidacion se hara de forma que se detalla en el capitulo correspondiente.

Articulo 4.7.- Detalles Omitidos.

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad pueden haberse omitido en este Pliego de Condiciones y
resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion de las obras, quedan a la determinacion exclusiva de la
Inspeccion Facultativa de las Obras, en tiempo oportuno, y la Contrata se halla obligada a su ejecucion y cumplimiento
sin derecho a reclamacion alguna.
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Articulo 4.8.- Responsabilidad de la Contrata.

La Contrata sera la inica responsable de la ejecucion de las obras, no teniendo derecho a indemnizacion de
ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran de su cuenta y riesgo.

Aun después de la recepcion de la obra, la Contrata viene obligada a rectificar toda deficiencia que sea
advertida por la Inspeccion Facultativa. La demolicion o reparacion precisa, sera de exclusivo cargo de la Contrata.

Asimismo, la Contrata y el Director Ejecutivo se responsabilizaran ante los Tribunales de los accidentes
que puedan ocurrir durante la ejecucion de las obras.

Articulo 4.9.- Obras Defectuosas.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion e instalacion, y en el caso de que
se observaran defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo 4.10.- Variaciones de Obra.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo
a los precios unitarios, descompuestos o presupuestos parciales del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la
subasta, no admitiéndose, por tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo 4.11.- Gastos de Replanteo v Liquidacion.

El Contratista debera proporcionar el personal y material que se precisa para el replanteo general,
replanteos parciales y la liquidacion de lasobras.

Articulo 4.12.- Incidencia con Obras de Realizacion o Reforma de Viales.

Caso de que las obras de albaiiileria u obra civil se realicen conjunta o simultineamente con obras de
ejecucion o reforma viaria, aquellas unidades de obra que en los presupuestos se dupliquen o figuren en ambos, en la
medicién y liquidacion de las mismas serdn desglosadas con arreglo a los cuadros de precios y presupuestos parciales
y deducidos, para su abono por una y tnica vez y abonadas al Contratista que ejecute su realizacion.

Articulo 4.13.- Cruces y Paralelismos con Conducciones de Gas y Lineas Eléctricas v Telefonicas.

En los cruces y paralelismos con conducciones de gas y lineas eléctricas y telefonicas se dara cumplimiento
al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias ITC-BT-06 apartado 3.9 ¢ ITC-
BT-07 apartado 2.2.
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CAPITULO V

PRUEBAS PARA LLAS RECEPCIONES DE LLAS OBRAS E INSTALACIONES

Articulo 5.1.- Control de Materiales. Ensayos.

El adjudicatario pondrd en conocimiento de la Inspeccion Facultativa todos los acopios de material que
realice para que esta compruebe que corresponden al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones
Técnicas correspondientes previstas para cada una de las unidades de obra proyectadas.

La ejecucion de los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccion Facultativa de las obras
comunicara al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran
obligados ambas partes durante todo el plazo de ejecucion de la obra.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para cada uno de
ellos figura en el Cuadro de Precios n° 1. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de Contrata, Adjudicacion y
Revision de Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del Contratista, asi
como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizacion de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente la admision de materiales, piezas o unidades de obra
en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto de
reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Los prototipos, aparatos y materiales de Alumbrado Publico, podran someterse entre otros a las siguientes
pruebas y ensayos:

Ensayos para luminarias:

- Verificacion del grado de hermeticidad.

- Verificacion del espesor de la carcasa.

- Verificacion del grado de pureza del aluminio delreflector.

- Verificacion del espesor de la capa de alimina.

- Medicion del poder reflectante total y especular del reflector.

- Medicion de la transmitancia de radiacion visible del protector.

- Comprobacion de las caracteristicas de la cubeta de vidrio templado y curvada.
- Punto de reblandecimiento Vicata del protector de metacrilato.

- Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas intermitentes.

- Ensayo de resistencia de la junta a altas temperaturas continuas.

- Ensayo de resistencia de la junta frente a loshidrocarburos.

- Ensayo de resistencia de la junta al ozono.

- Verificacion del rendimiento de la luminaria.

- Verificacion de la distribucion luminosa de la luminaria (Matriz deintensidad).
- Verificacion del FHS en posicion de trabajo.

Ensavos para equipos de encendido:

Reactancias: - Ensayo de calentamiento.
- Ensayo de aislamiento.

Arrancadores - Impulso de tension conjunto reactancia —arrancador.
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- Compatibilidad electromagnética (CEM).
- Ensayo de calentamiento.

Condensadores: - Ensayo de aislamiento.
- Ensayo de sobretension.
- Ensayo de duracion.
- Ensayo de rigidez dieléctrica.

Ensayo para Lamparas:

- Verificacion de flujo luminoso.

Ensayo para Soportes:

- Verificacion del espesor de chapa.

- Resistencia a los esfuerzos estaticos.

- Resistencia a los esfuerzos dindmicos.

- Verificacion del peso del recubrimiento.

- Verificacion de la continuidad del recubrimiento.

Ensavos para Pernos:
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- Ensayo de resistencia a la rotura a traccion.
- Verificacion del limite elastico.
- Verificacion del alargamiento.
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Ensavos para Conductores:

- Medida de resistencia ohmnica. 2019
- Ensayos de aislamiento.

- Ensayo de tension.

- Ensayo de dobladura.

- Ensayo de medida de angulos de pérdida.

- Ensayo de tension a impulsos.

- Prueba de caracteristicas quimicas.

- Ensayo de resistencia a la humedad.

- Verificacion de la temperatura de funcionamiento.
- Ensayo de propagacion de la llama.
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Ensayos para la Pintura de los soportes:

- Medida de espesor de pintura.

- Ensayos de adherencia por corte enrejado.

- Tiempo de secado.

- Resistencia a la inmersion en agua.

- Ensayo de corrosion en camara de nieblasalina
- Ensayo de envejecimiento acelerado.

- Medida de color, coordenadas cromaticas.

Entre otras pruebas y ensayos a realizar para comprobar la idoneidad de los materiales y ejecucion de
unidades de obra civil, la Inspeccion Facultativa podra ordenar la toma de muestras y posteriores analisis y ensayos
realizados por Laboratorio oficialmente acreditado, de hormigones, mezclas bituminosas, baldosas, etc., pruebas de
compactacion en zanjas y estado de reposicion de pavimentos.

Otros Ensayos:

La direccion de obra podra realizar cualquier otro ensayo que estime conveniente para comprobar la
calidad de los materiales y en el momento que lo considere adecuado.
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Articulo 5.2.- Pruebas para la Recepcion de las Obras e Instalaciones.

Previamente a la Recepcion de las Obras, una vez terminadas, la Inspeccion Facultativa procedera en
presencia del Contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecion al presente Proyecto, las modificaciones autorizadas con los informes
preceptivos y a las ordenes de dicha Inspeccion. El procedimiento a seguir sera el sefialado en el articulo 4.3 del
presente Pliego de Condiciones.

Asimismo, podran efectuarse las pruebas y ensayos sefialados en las ITC-EA-05 y 07 del Reglamento de
Eficiencia Energética para Instalaciones de Alumbrado Exterior y en los articulos 24 y 25 de las Normas Técnicas
Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico.

Para la recepcion de las obras e instalaciones, se realizaran entre otras, las siguientes pruebas:

Comprobaciones Eléctricas:

- Caida de Tension, con todos los circuitos y lamparas funcionando y estabilizadas, se medira la tension a
la entrada del cuadro de maniobra y en los puntos mas lejanos de cada uno de los circuitos con sus ramales
respectivos, no admitiéndose valores superiores al 3% dediferencia.

- Equilibrio de Cargas, se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas funcionando
y estabilizadas, no debiendo existir diferencias superiores al triple de la que consume una de las lamparas
de mayor potencia del circuito medido.

- Medicion de la resistencia de Aislamiento, se medira el aislamiento de todos los circuitos entre fases,
entre fases con neutro y entre fases y neutro con tierra. Los valores obtenidos seran iguales o superiores a
0,5 MQ, de acuerdo con la instruccion ITC-BT-19 delREBT.

o o1

- Medicion de la resistencia de puesta a tierra, de los centros de mando y al menos en dos puntos elegidos
al azar de cada circuito. En ningan caso, su valor sera superior a 10Q en redes equipotenciales y a 30 Q
con tierras aisladas en instalaciones existentes. Para regulaciones de sensibilidad mayores a 300maA, el valor
se ajustara a lo sefialado en la ITC-BT-09 del REBT.

- Continuidad del circuito de protecciéon, del principio al final de la instalacion de todos los circuitos y
del 100% de los puntos instalados-

- Medicion de Factor de Potencia, debera realizarse en las tres fases con todos los circuitos y lamparas
funcionando y en régimen estabilizado y debera estar comprendido 0,95 <cos @ < 1.

- Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.

- Comprobacion de conexiones, debera realizarse en toda la instalacion un minimo de un 25% de los
puntos instalados.

- Verificacion de la actuacion de los Interruptores Diferenciales y su perfecto funcionamiento.
- Verificacion de la actuacion de los Interruptores Magnetotérmicos.
- Comprobacion del calibrado de los fusibles, de proteccion en las derivaciones a los puntos de luz.

Comprobaciones Fotométricas:

- Medicion de iluminancia y determinacion del coeficiente de uniformidad (una medicion por cada tipo de
vial).

- Medicion de luminancia, una medicion por cada tipo de vial.,
Otras mediciones:
- Separacion entre puntos de luz.

- Verticalidad de los puntos de luz.
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- Horizontalidad de los puntos de luz.
- Identificacion de las fases (marcado en las cajas dederivacion)
- Comprobacion de capas de pintura (imprimacion, intermedia y acabado) espesor de pintura.

Las pruebas sefialadas se realizaran en presencia de la Inspeccion Facultativa, que confrontaran las
mismas, comprobando su ejecucion y resultados.

Estas pruebas habran de dar unos resultados no inferiores a los del Proyecto, a los preceptuados en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Instrucciones Complementarias del mismo, ni superiores a los
marcados en la ITC-EA-02 del Reglamento de Eficiencia Energética para Instalaciones de Alumbrado Exterior
(REEIAE).

Las mediciones a efectuar deberan ser realizadas segln las siguientes especificaciones:

- Medicion de Iluminancia, segtin el punto 4 de la ITC-EA-7 delREEIAE.

- Medicion de Luminancia, segiin el punto 3 de la ITC-EA-07 delREEIAE.

- Deslumbramiento Perturbador, segiin el punto 6 de la ITC-EA-07 del REEIAE.

- Relacion de Entorno, segiin el punto 7 de la ITC-EA-07 del REEIAE (caso de ser necesario).

- Previo a la realizacion de las medidas luminotécnicas, se dard cumplimiento al punto 2 de la ITC-EA-

07 del REEIAE, entre las que se encuentran: la geometria de la instalacion, la tension de suministro,

influencia de otras instalaciones y las condiciones meteorologicas.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension de servicio y
demostrado su perfecto funcionamiento.

Se comprobaran los materiales y unidades de obra civil de primera implantacion y muy especialmente la
Inspeccion Facultativa examinara y confrontara el estado de reposiciones de firmes y pavimentos de calzadas y aceras,
zonas de tierra y jardines y que deberan ajustarse a lo dispuesto en este Pliego de Condiciones, y con caracter
complementario a lo sefialado en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de Obras Pblicas y las de Contratacion
de Obras Municipales.

Articulo 5.3.- Reconocimiento de las Obras.

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas completamente
limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras
sobrantes de las excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Inspeccion Facultativa en el control
previo, se corresponden con las muestras que tenga en su poder si las hubiere, y no sufren deterioro en su aspecto o
funcionamiento. Igualmente se comprobara que la construccion de las obras de fabrica, la realizacion de las obras de
tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas ha sido ejecutada completamente de modo correcto.

En particular, se llama la atencion sobre la verificacion de los siguientes puntos:

- Secciones y tipos de los conductores utilizados.

- Forma de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Tipo, tension e intensidad nominales, factor de potencia, aislamientos, estado de tierras y caidas de
tension.

- Acabado del estado de los soportes y armarios de los centros de mando del alumbrado ptblico.

- Acabado de la pintura de los soportes previa aplicacion segtin el Articulo 3.3.4.6.
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- Estado final de las unidades de obra civil de nueva implantacion segin los modelos establecidos en los
planos correspondientes y correcta ejecucion de las reposiciones de firmes y pavimentos en calzadas y
aceras.

Articulo 5.4.- Procedimiento para la Recepcion de las Obras e Instalaciones.

Se realizara en acto formal y positivo de Recepcion, dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion de las obras.

A la Recepcion de las obras, a su terminacion, concurrira un facultativo designado por la Administracion,
representante de éste, el facultativo encargado de las obras y el contratista asistido si lo estima oportuno de su
facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar asi en el Acta y el Director de las
mismas sefalara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para subsanar aquellas.
Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable
o declarar resuelto el contrato.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

De la Recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.

Previamente a la finalizacion del periodo de garantia, se efectuaran conjuntamente, entre la Direccion
Facultativa y el Contratista adjudicatario de las obras, las comprobaciones del correcto funcionamiento de todos los
elementos integrantes de la instalacion, asi como las pruebas y ensayos que la Direccion Facultativa estime oportunas
realizar, subsanando los defectos observados y fijando un plazo para sureparacion.

Documentacion a presentar para la recepcion de las obras e instalaciones:

- Certificado de la instalacion eléctrica (en instalaciones de mas de5,5kW.

- Certificado del cumplimiento del REEIAE (en instalaciones de mas de5,5kW)

- Protocolo de la red de tierras, firmado y sellado por la empresa instaladora.

- Planos final de obra en papel y soporte digital (en formato dwg o dgn y en tif o pdf) de toda la red de

alumbrado exterior. Los simbolos utilizados en los planos de alumbrado publico (obra civil y obra eléctrica)
seran los descritos en el proyecto asi como los modificados o ampliados. Se indicaran el tipo, altura de

montaje, tipos de luminarias, potencia de lamparas, secciones y protecciones de los conductores instalados.

- Punto de conexion de la acometida eléctrica del centro de medida y maniobra.
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CAPITULO VI

MEDICION Y ABONO DE LLAS OBRAS

Articulo 6.1.- Cuadros de Precios.

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente por el niimero de
unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de obra que figura en el Cuadro de Precios n° 1 y se abonaran a
los precios sefalados en el mismo.

En los precios del Cuadro n° 1, se consideran incluidos:

a) Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

b) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

¢) Ensucaso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion, conservacion, etc. de la maquinaria
que se prevea utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.

d) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes y talleres,
los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra, los causados por los medios
y obras auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles imprevistos, que, al ejecutar las obras
deben ser utilizados o realizados. Todos estos gastos se cifran en un porcentaje fijo de la suma de los a),

b) yc).

La medicion y abono, al Contratista, de obras ejecutadas, deben referirse a unidades totalmente terminadas,
a juicio exclusivo de la Inspeccion Facultativa. Solamente en casos excepcionales, se incluirdn obras incompletas y
acopios de materiales, que figura en el Cuadro de Precios n® 2. Los materiales acopiados, se abonaran, como maximo
a las 3/4 partes del importe que les corresponda dentro de la descomposicion de precios del Cuadro.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan agrupado para
construir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse individualmente.

Cuando en la descomposicion de las unidades seglin el Cuadro de Precios n°® 2 intervengan otras unidades
que también figuren en los Cuadros de Precios, éstas tltimas, en cuanto integrante de las primeras, no deberan medirse
y abonarse independientemente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente por la Inspeccion
Facultativa y el Contratista, siendo de cuenta de este ultimo todos los gastos que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran por unidades independientes
a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de Precios n° 1, y ajustdndose
en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo que sobre el particular
indique la Inspeccion Facultativa.

Articulo 6.2.- Abono de las Partidas Alzadas.

El abono integro de la partida alzada se producird cuando hayan sido completas y satisfactoriamente
ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningun caso podra exigirse por el Contratista cantidad
alguna sobre el importe de la partida alzada, con el pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la
misma.

La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, serd a justificar, lo que debera
hacerse con precios del Proyecto, siempre que sea posible, y, en caso contrario, con precios contradictorios.
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Articulo 6.3.- Gastos por Administracion.

Como norma general no se admitira ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse cualquier
partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Inspeccion de la obra sea necesario aplicar este tipo de valoracion,
circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo. Las facturas se
realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor segun el Convenio del Sector de Instaladores Eléctricos y de
los precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, aplicandose sobre esta suma un diecinueve por ciento
(19 %) en concepto de direccion, administracion, gastos de empresa, cargas, estructura, beneficio industrial, utiles,
herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (excluido 1.V.A.), parte proporcional de
encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicard el tipo de I.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornadas y materiales utilizados,
no admitiéndose en la valoracion, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

N

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las
mismas no se aplicara la baja ni el diecinueve por ciento (19%) de contrata. Las facturas asi formuladas, no seran
objeto de revision de precios.
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Articulo 6.6.- Valoracion de Obras incompletas.

Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicara el Cuadro de Precios
n° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion en forma distinta a la expresada en dicho cuadro.

No tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en insuficiencia de los precios asignados o
en la omision del coste de cualquier elemento que constituya un componente del precio unitario. En lo que se refiere
a acopios de materiales correspondientes a estas obras incompletas se valoraran segiin el Cuadro de Precios n° 2.

Articulo 6.7.- Certificaciones.

La Inspeccion Facultativa redactard una relacion valorada de las obras ejecutadas, segiin los precios tipo del
proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte expedira las correspondientes certificaciones, pudiendo presenciar las
mediciones el Contratista, asi como en el plazo de quince (15) dias dar su conformidad o en caso contrario formular
las reclamaciones pertinentes a la Inspeccion Facultativa, quien con su informe las presentara a la Corporacion
Municipal.
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Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta, quedando por lo
tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que resulten de las mediciones finales, no suponiendo dichas
certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden. Las certificaciones de obras se realizaran
mensualmente y serd expedida por la Inspeccion Facultativa.

Articulo 6.8.- Revisiones de Precios.

La revision de precios sera de aplicacion cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20% de su importe y
haya transcurrido 1 afio desde su adjudicacion de tal modo que ni el porcentaje del 20% ni el primer afio de ejecucion,
contando desde dicha adjudicacion, pueden ser objeto de revision, segiin el Capitulo IIT) Articulos 103 y sucesivos de
la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de Contratos del Sector Publico.

En todo caso, la revision de precios debera llevarse a cabo conforme al Real Decreto 1359/2011 de 7 de
octubre que aprueba la relacion de materiales basicos y de formulas — tipo generales de revision de precios de los
contratos de obras incluidos en el ambito de aplicacion de la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre de Contratos del Sector
Publico.

Seran de aplicacion las formulas niimeros ciento veintiuno (121) y trescientos ochenta y dos (382),
aprobadas en el Real decreto 1359/2001 de 7 de octubre y deberan ser aplicadas de acuerdo con el mismo para el

ambito de obras en entornos urbanos.

Formula 121. De aplicacion para la iluminacion de viales.

K = 0,03(Ad/A0)+0,04(Cy/Co)+0,06(E/Eo)+0,09(F/Fo)+0,03(Py/Po)+0,03(Ry/Ro)+0,18(S/S0)+0,02( Ty To)+0,22(U/Uo)+0,3

K = Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion “t”.

A= Indice de coste del aluminio para el momento de ejecucion “t”.

A, = Indice de coste del aluminio en la fecha de licitacion.

C; = Indice de coste del cemento para el momento de ejecucion “t”.

C, = Indice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

E( = Indice de coste de la energia para el momento de ejecucion “t”.

E, = Indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

F; = Indice de coste de focos y luminarias para el momento de ejecucion “t”.
F, = Indice de coste de focos y luminarias en la fecha de licitacion.

P = Indice de coste de productos plasticos para el momento de ejecucion
P, = Indice de coste de productos plasticos en la fecha de licitacion.

R = Indice de coste de aridos y rocas para el momento de ejecucion “t”.
R, = Indice de coste de aridos y rocas en la fecha de licitacion.

S = Indice de coste de materiales sidertrgicos para el momento de ejecucion “t”.
S, = Indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de licitacion.

T = Indice de coste de materiales electronicos para el momento de ejecucion “t”.
T, = Indice de coste de materiales electronicos en la fecha de licitacion.

Ui = Indice de coste del cobre para el momento de ejecucion “t”.

U, = Indice de coste del cobre en la fecha de licitacion.

“t”.

Formula 382. De urbanizacion y viales en entornos urbanos.

K = 0,03(Bt/Bo) + 0,12(C¢/Co) + 0,02(E/Eo) + 0,08(F/Fo) + 0,09(My/Mo) + 0,03(04/Oo) + 0,03(Py/Po) + 0,14(Ri/Ro) +
0,12(St/So) + 0,01(Ty/'To) +0,01(U/Uo) + 0,32

K = Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion “t”.

A= Indice de coste del aluminio para el momento de ejecucion “t”.

A, = Indice de coste del aluminio en la fecha de licitacion.

B: = Indice de coste de materiales bituminosos para el momento de ejecucion “t”.
B, = Indice de coste de materiales bituminosos en la fecha de licitacion.

C; = Indice de coste del cemento para el momento de ejecucion “t”.

C, = Indice de coste del cemento en la fecha de licitacion.

E( = Indice de coste de la energia para el momento de ejecucion “t”.

E, = Indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

F. = Indice de coste de focos y luminarias para el momento de ejecucion “t”.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

F, = Indice de coste de focos y luminarias en la fecha de licitacion.

M; = Indice de coste de la madera para el momento de ejecucion “t”.

M, = Indice de coste de la madera en la fecha de licitacion.

O, = Indice de coste de las plantas para el momento de ejecucion “t”.

O, = Indice de coste de las plantas en la fecha de licitacion.

P = Indice de coste de productos plasticos para el momento de ejecucion “t”.

P, = Indice de coste de productos plasticos en la fecha de licitacion.

R = Indice de coste de aridos y rocas para el momento de ejecucion “t”.

R, = Indice de coste de aridos y rocas en la fecha de licitacion.

S = Indice de coste de materiales sidertrgicos para el momento de ejecucion “t”.
S, = Indice de coste de materiales siderurgicos en la fecha de licitacion.

T = Indice de coste de materiales electronicos para el momento de ejecucion “t”.
T, = Indice de coste de materiales electronicos en la fecha de licitacion.

U, = Indice de coste del cobre para el momento de ejecucion “t”.

U, = Indice de coste del cobre en la fecha de licitacion.

Para que proceda el derecho a la revision, es requisito que el Contratista haya cumplido estrictamente los
plazos parciales fijados para la ejecucion sucesiva del contrato y el general para su total realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista, deja en suspenso la aplicacion
de la clausula y, en consecuencia,, el derecho a la liquidacion por revision del volumen de obra ejecutado en mora,
que se abonara a los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista restablezca el ritmo de
ejecucion de la obra determinado por los plazos parciales, recupera a partir de ese momento, el derecho a la revision
en las certificaciones sucesivas.

No habra lugar a revision hasta que no se haya certificado al menos un veinte por ciento (20%) del
presupuesto total del contrato, volumen que no sera susceptible de revision.

En los contratos de las obras que incluyan clausulas de revision y que resulten modificados por la aprobacion
de presupuestos adicionales, el Contratista no tendra derecho a aquella, hasta que no se haya certificado, al menos un
veinte por ciento (20%) del nuevo presupuesto total.

Si al aprobarse el presupuesto adicional, se estuviera aplicando la clausula de revision, ésta quedara en
suspenso hasta que la obra certificada vuelva a alcanzar un importe a los precios primitivos del veinte por ciento
(20%) del nuevo presupuesto total, y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades
acreditadas por revision en las certificaciones anteriores.

Si se ha alcanzado un importe superior al veinte por ciento (20%) del presupuesto vigente, no se suspendera
la revision y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas por revision,
correspondientes al periodo en que se ejecuto la fraccion del presupuesto comprendido entre el veinte por ciento (20%)
del de adjudicacion y el veinte por ciento (20%) del nuevo presupuesto vigente.

En los casos de modificacion del contrato por aprobacion de sucesivos presupuestos adicionales, se estara
en lo contemplado en los apartados precedentes, entendiéndose por presupuesto de adjudicacion, la suma de éste y de
los adicionales aprobados con anterioridad.

En los contratos de obras que incluyan clausulas de revision que resulten modificados y que den lugar a la

disminucion del presupuesto, la revision se aplicara a partir del veinte por ciento (20%) del presupuesto vigente.

Articulo 6.8.1.- Certificaciones en las revisiones de precios.

A) Los coeficientes de aplicacion a las certificaciones (Kt) se obtendran al sustituir las letras de las formulas
polindmicas por los valores de los indices correspondientes en los meses de adjudicacion y certificacion.

B) La revision se hara sobre el importe de la obra ejecutada y de los abonos a cuenta por acopio de materiales
e instalaciones no recuperables que se hayan incluido en la certificacion mensual.

C) En las certificaciones que se expidan, de acuerdo con las condiciones del contrato, en plazos no
mensuales, el coeficiente Kt de revision serd la media aritmética de los coeficientes Kt para todos y cada
uno de los meses comprendidos en dichos plazos, y siempre que durante estos periodos no haya sido
suspendida administrativamente la obra.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

D) El saldo de la liquidacion de las obras, deducido el veinte por ciento (20 %) del adicional de la
liquidacion, si lo hubiere, se revisara aplicando como coeficiente de revision un valor medio que se
calculara por el cociente de dividir la suma de las certificaciones revisadas por la suma de aquellas sin
revisar, a partir de la que estuvo ejecutado un veinte por ciento (20 %) de la obra. A estos efectos, se
tendran en cuenta todas las certificaciones de dicho periodo, aunque no hayan dado lugar a importes de
revision.

En todos los extremos no especificados en el presente articulo, referentes a la revision de precios, se estara a

lo establecido por el Decreto 1757/1974 de 31 de mayo, por el que se regula la revision de precios en los contratos de
las Corporaciones Locales, y por la Ley 9/2017 de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico.

Articulo 6.9.- Reparaciones durante el Plazo de Garantia.

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia, por averias o roturas
imputables o causadas por terceras personas, seran reparadas por el Contratista adjudicatario de las obras y responsable
de la garantia, en el plazo maximo que marque la Inspeccion Facultativa de la obra. Dichos trabajos se abonaran de
acuerdo a los precios que han servido de base para la realizacion de las obras, afectados por la baja habida en la
adjudicacion.

Articulo 6.10.- Materiales de Reposicion.

La Instalacion de Alumbrado Publico objeto del presente Proyecto constituye un Servicio Publico que
requiere un funcionamiento permanente, correspondiendo durante el periodo de garantia el mantenimiento y
conservacion de las instalaciones a la Empresa Adjudicataria de las obras. Una vez finalizado el periodo de garantia
(2 afios) y sin que se observaran deficiencias corresponde al Ayuntamiento atender a la reposicion de materiales,
teniendo en cuenta ademas que los mismos pueden ser dafiados ya sea intencional, accidentalmente o por su propio
uso en el transcurso del tiempo.

En consecuencia y al objeto de poder proceder municipalmente a la necesaria reposicion de materiales, a la
terminacion de las obras e instalaciones y siempre que las disponibilidades econdémicas del presupuesto de
adjudicacion de las mismas lo permitan y con cargo a dicho presupuesto, por la Inspeccion Facultativa se ordenara a
la Empresa Adjudicataria de las obras que proceda al acopio de diversos materiales de alumbrado publico, tales como
soportes, luminarias, lamparas, equipos, conductores, etc., que seran entregados al Almacén Municipal correspondiente
para su disponibilidad inmediata. El abono de los materiales de reposicion se incluird en la ultima Certificacion de
Obras.
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO VII

DISPOSICIONES FINALES

Articulo 7.1.- Plazo de Garantia.

El plazo de garantia, serd de 2 afios a contar desde la fecha del Acta de Recepcion de las Obras e
Instalaciones, plazo considerado suficiente y en consonancia con la naturaleza de la obra a ejecutar.

Transcurrido el plazo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedard extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia por
vicios ocultos de la construccion debido a incumplimiento del contrato por parte del Contratista, en cuyo caso
respondera éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcion.

Articulo 7.2.- Plazo de Ejecucion.

El plazo de ejecucion de las obras de alumbrado publico, sera el definido en el Proyecto General de la Obra
del que forma parte integral y cuyas obras se sincronizan y ejecutan coordinadamente con el mismo.

La no terminacion de las obras en el plazo previsto sin existir reconocimiento expreso de causa justificada
para su ampliacion por el Ayuntamiento, llevara aparejada la aplicacion de los articulos 212 y siguientes del Real
Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del
Sector Publico.

Se hace expresamente la advertencia de que las inclemencias climatolégicas no tendran la consideracion de
fuerza mayor que justifique el retraso a losefectos sefialados.

Articulo 7.3.- Plazo para Acopio de materiales.

El plazo de acopio de materiales y presentacion de muestras a la Direccion de la Obra, sera de UN (1)
MES, a partir de la fecha de notificacion de la adjudicacion de las obras, (Acta de replanteo).

Articulo 7.4.- Clasificacion de Contratista.

Con caracter general, para contratar con el Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza la ejecucion de una obra de
presupuesto superior a quinientos mil euros (500.000 €), sera requisito indispensable que el contratista haya obtenido
previamente la correspondiente clasificacion acordada por el Ministerio de Hacienda, de acuerdo con lo dispuesto en
este sentido en la vigente Ley de Contratos del Sector Publico y Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Anélogamente, podra exigirse la clasificacion del Contratista en aquellas obras que, con un presupuesto
inferior a quinientos mil euros (500.000 €), por sus especiales caracteristicas exijan una especial cualificacion por parte
del Contratista adjudicatario, a juicio del Ingeniero Autor del Proyecto.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacion debera aparecer recogida en el Pliego de Clausulas
Econémico - Administrativas de la correspondiente licitacion.

Para poder optar a la adjudicacion de las obras incluidas en el presente Proyecto, los Contratistas deberan
acreditar su clasificacion dentro de los siguientes grupos, subgrupos y categorias:

GRUPO SUBGRUPO CATEGORIA
I 1 b
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PROYECTO: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B de Juslibol PLIEGO DE CONDICIONES

Articulo 7.5.- Presupuesto de las Obras e Instalaciones.

Aplicando los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1 a las mediciones resultantes de las
diferentes unidades de obra que integran la ejecucion del presente proyecto, precios que, por otro lado, entendemos
corresponden a costes reales, obtenemos un PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL de las obras, que asciende
a la cantidad de TREINTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y
DOS CENTIMOS (38.252,32 €), y que se refiere al costo directo de las obras.

Incrementando la cantidad anterior en el porcentaje del 13% en concepto de gastos generales, financieros y
fiscales, asi como demas costos, tasas, impuestos y gravamenes e incrementando igualmente el PRESUPUESTO DE
EJECUCION MATERIAL de las obras en otro 6% en concepto de Beneficio Industrial, obtenemos el o

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN L.V.A. que asciende a la cantidad de CUARENAT Y CINCO MIL
QUINIENTOS VEINTE EUROS CON VEINTI SEIS CENTIMOS ( 45.520,26 € ) sobre la que se aplicara el 21%
en concepto de Impuesto sobre el Valor Afiadido, para obtener PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON LV A.
de las obras, que asciende a la cantidad de CINCUENTA Y CINCO MIL SETENTA Y NUEVE EUROS CON
CINCUENTA Y UN CENTIMOS DE EURO ( 55.079,51 € ), que servira de base para la licitacion de las mismas.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

1 Alumbrado Publico.

1.1 Obra civil de A.P.

S0A00 36,000

Descripcion
C/. Zaragoza

S0A0S 431,000

Descripcién
C/. Zaragoza Zona Vial

C/. Zaragoza Zona Ambiental

Emplazamientos varios

Ml Canalizacion AP en acera o tierra/1-PEAD corrug. ext. y liso int. de110

mm/zanja de 30x71 cm.

Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 30 cms de an-
chura por 71 cms de profundidad media, constituida por una tuberia de 110 mm.
de didmetro de PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente, segun norma
UNE-EN -50086-1y 50086-2-4 (450N), envuelta en prisma de hormi- gobn HNE-
15/B/40/Qb de 30x31 cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 30
cms, obras de tierra y relleno de zanjas con zahorra artificial, inclu- so extraccion
carga y transporte, extendido, humectacion y compactacion por tongadas al 98%
del proctor modificado, carga y transporte a vertedero y man- tenimiento de los
servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de pavi- mento.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 32,000 32,000
2,000 0,500 1,000
1,000 3,000 3,000

Total de la Medicion: 36,000

Ml Canalizacion AP en acera o tierra/2-PEAD (450N) de 110 mm/zanjade

40x71 cm.

Canalizacion para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms de an-
chura por 71 cms de profundidad media, constituida por dos tuberias de 110 mm.
de diametro de PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente, segun norma
UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N), separador de PVC para los dos tubos
cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigén HNE-15/B/40/Qb de 40x31
cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra y
relleno de zanjas con zahorra artificial, incluso extraccion carga y trans- porte,
extendido, humectacion y compactacion por tongadas al 98% del proctor
modificado, carga y transporte a vertedero y mantenimiento de los servicios
existentes, sin demolicion ni reposicion de pavimento.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 180,00 180,000
1,000 210,00 210,000
1,000 16,000 16,000
1,000 25,000 25,000

Total de la Medicion: 431,00
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0A06 12,000

Descripcién
Cruce en C/. Almacén

S0B01 1,000

Descripcioén
C/. Zaragoza

M1 Canalizacion AP en cruce calzada/4-PEAD (450N) de 110 mm/zanjade

40x105 cm.

Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones 40 cms de
anchura por 105 cms de profundidad media, constituida por cuatro tuberias de
110 mm. de diametro de PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente,
segun norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N), separador de PVC para
los cuatro tubos cada 100 cms, envueltos en prisma de hormigéon HNE-
15/B/40/Qb de 40x50 cms, relleno del resto de la zanja con zahorra artificial,
incluso extraccion carga y transporte, extendido, humectaciéon y compactacion
por tongadas al 98% del proctor modificado, incluso malla de sefializacion de
color verde de 40 cms, obras de tierra, carga y transporte a vertedero y mante-
nimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion depavimento.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 12,000 12,000
Total de la Medicion: 12,000

Ud Arqueta de hormigén de derivacion o paso AP/35,5x35,5 cm y 81 cm de

profundidad con tapa de 40x40 cms.

Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de hormigon HM-
30/P/22/Qa, Qb o Qc de 35,5 x 35,5 x 81 cm de dimensiones interiores y pro-
fundidad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de 12-18 mm de
diametro maximo de 10 cm de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa ro-
tulada de fundicion ductil de 40x40 cms segtin la norma UNE-EN 1563 con un
peso minimo de la tapa de 13,6 Kgs y del marco de 6,4 Kgs, clase C-250 segun
EN-124, colocada a la rasante definitiva y repaso de las paredes interiores con el
marco, incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero y
mantenimiento de los servicios existentes, sin demoliciéon ni reposicion de pa-
vimento, totalmente terminada segin el modelo correspondiente.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 1,000
Total de la Medicion: 1,000
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0B02 15,000 Ud Arqueta de hormigon de derivacion o paso AP/55x55 cm y 81 cm de pro-

fundidad con tapa de 60x60 cms.

Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de hormigéon HM-
30/P/22/Qa, Qb o Qc de 55 x 55 x 81 cm de dimensiones interiores y profundi-
dad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de 12-18 mm de dia-
metro maximo de 10 cm de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotu-
lada de fundicion ductil de 60X60 cms segiin la norma UNE-EN 1563 con un
peso minimo de la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 se-
gun EN-124, colocada a la rasante definitiva y repaso de las paredes interiores
con el marco, incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y transporte a vertede-
ro y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de
pavimento, totalmente terminada seglin el modelo correspondiente.

COGITIAR

0 Qc de 55 x 55 x 130 cm de dimensiones interiores y profundidad y 15cm de
pared, capa filtrante de garbancillo lavado de 12-18 mm de didmetro méaximo,
de 15 cm de espesor, orificios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicién
ductil de 60x60 cms seglin la norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la
tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segin EN-124, coloca-
da a la rasante definitiva y repaso de las paredes interiores con el marco, inclu-
yendo obras de tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero y mantenimiento 28/2
de los servicios existentes, sin demoliciéon ni reposicion de pavimento, total-
mente terminada segun el modelo correspondiente.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0C02 7,000 Ud Cimentacion columna AP de 7/8/9 m de altura de 70x70x100cm de HM-

30/P/22/1.

Cimentacidn para columna de alumbrado publico de 7/8/9 mts. de altura, com-
puesta por un dado de dimensiones 70x70x100 cms de hormigon HM-
30/P/22/Qa, Qb o Qc, parte proporcional de tubo de 110 mm de diametro de
PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente, segin norma UNE-EN -
50086-1 y 50086-2-4 (450N) sobresaliendo 30 cms por encima de la cimenta-
cion, 4 pernos de anclaje M24 de acero tipo S 235 JR segun norma EN 10025
(Norma UNE-EN 40:5) debidamente zunchados en dos planos, con 8 tuercas y
8 arandelas cuadradas, incluso obras de tierra y fabrica, carga y transporte a
vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposi-
cioén de pavimento, segun modelo correspondiente, totalmente terminada.

:
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Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial |2 99
C/. Zaragoza 7,000 7,000 | EE2
g>3z0

s9ap2Mm

Total de la Medicién: 7,000 |:OzZ%

<588

D373
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S0C04 10,000 Ud Cimentacion columna AP de 4 m de altura de 50x50x100cm de HM- 25 ;g;
30/P/22/1. 45325

Cimentacion para columna de alumbrado publico de 4 mts. de altura, com- é §§§

puesta por un dado de dimensiones 50x50x100 cms de hormigon HM- & zgg

30/P/22/Qa, Qb o Qc, parte proporcional de tubo de 110 mm de diametro de % ﬁg

PEAD corrugada exteriormente y lisa interiormente, segun norma UNE-EN - < =<z

& S

>

50086-1 y 50086-2-4 (450N) sobresaliendo 30 cms por encima de la cimenta-
cion, 4 pernos de anclaje M24 de acero tipo S 235 JR segin norma EN 10025
(Norma UNE-EN 40:5) debidamente zunchados en dos planos, con 8 tuercas y
8 arandelas cuadradas, incluso obras de tierra y fabrica, carga y transporte a

28/2
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vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicioén ni reposi- s &
cion de pavimento, segun modelo correspondiente, totalmente terminada. o=

S 8
2 S
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial & 9
C/. Zaragoza 10,000 10,000 5 &
oo
R @
Total de la Medicion: 10,000 g ©
S
3
AO0E01 38,000 Ml Recorte pavimento con disco. m

Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

C/. Zaragoza:

De canalizacién en acera 2,000 15,000 30,000

De cimentacion poste HAC 4,000 1,000 4,000

C/. Almacén:

De arqueta cruce 4,000 1,000 4,000
Total de la Medicion: 38,000
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

AO0A05 18,800 M2 Demolicion de pavimento rigido en acera hasta 30 cms de espesor.

Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o por loseta
hidraulica y solera de hormigén, hasta un espesor de 30 cm., incluyendo la de-
molicion de bordillos interiores y perimetrales, encintados y caces, recortes de
juntas, carga y transporte de productos a vertedero.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

C/. Zaragoza:

De canalizacion 1,000 15,000 0,800 12,000

De cimentacion postes HAC 5,000 1,000 1,000 5,000

De desmontaje de postes 5,000 0,600 0,600 1,800
Total de la Medicion: 18,800

GO0B02 18,800 M2 Pavimento aceras de hormigén continuo HM-15 de 15 cm de espesor.

Descripcion

C/. Zaragoza:

De canalizacion

De cimentacion postes HAC
De desmontaje de postes

Pavimento continuo de aceras formado por losa de hormigon HM-15 "in situ" de
15 cm. de espesor, incluso compactacion del terreno soporte, ejecucion de juntas,
curado, lavado y cepillado de la superficie superior, de arido natural vis- to de
tamafio maximo 12 mm.

Unidades Largo Ancho Alto Parcial
1,000 15,000 0,800 12,000
5,000 1,000 1,000 5,000
5,000 0,600 0,600 1,800

Total de l1a Medicion: 18,800

Pag 6
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

1.2 Obra eléctrica de A.P.

PL8150 7,000 Ud Punto de luz columna AZ-8m/TECEO 1 48 LEDS 1P66/ 75w.
SON-T PIA Plus.

Punto de luz compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de acero gal-
vanizado de 8 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segun Normas
Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO 1 48 LEDS 75W o
equivalente con cie- rre de vidrio, bloque Optico IP66 con fotometria de
distribucion asimétrica programado pro- gramado para tres tramos horarios con
2 reducciones (segin Anejo 4), conduc- tor de alimentacion a la luminaria de
3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de
puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo V-750 a/v, incluso pequeilo material
y adhesivo plastificado en el so- porte (segun modelo) y pintado de la columna
consistente en revestimiento de alta proteccion con alquitran de Hulla y resinas
epoxi catalizada con poliamida en la parte baja de la columna de 50 micras de
espesor, interior y exterior y una altura maxima de 50 cms previa aplicacion de
WASH-PRIMER de dos compo- nentes o similar en todo el soporte y pintura de
acabado de esmalte de poliure- tano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras
de pelicula seca, completamente instalada comprobada y puesta en servicio.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-177
Circuito exist. (modificado)
C/. Zaragoza 7,000 7,000

Total de la Medicion: 7,000
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PL4150 10,000 Ud Punto de luz columna AZ-4m/TECEO S 16 LEDS 1P66/26w.
SON-T PIA Plus.

Punto de luz compuesto por columna AZ troncoconica de chapa de acero gal-
vanizado de 8 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segun Normas
Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO S 16 LEDS 26W o
equivalente con cie- rre de vidrio, bloque Optico P66 con fotometria de
distribucion asimétrica programado pro- gramado para tres tramos horarios con
2 reducciones (segiin Anejo 4), conduc- tor de alimentacion a la luminaria de
3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de
puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo V-750 a/v, incluso pequefio material
y adhesivo plastificado en el so- porte (segun modelo) y pintado de la columna
consistente en revestimiento de alta proteccion con alquitran de Hulla y resinas
epoxi catalizada con poliamida en la parte baja de la columna de 50 micras de
espesor, interior y exterior y una altura maxima de 50 cms previa aplicacion de
WASH-PRIMER de dos compo- nentes o similar en todo el soporte y pintura de
acabado de esmalte de poliure- tano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras
de pelicula seca, completamente instalada comprobada y puesta en servicio.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-177
Circuito exist. (modificado)
C/. Zaragoza 10,000 10,000

Total de la Medicion: 10,000

PI01 10,000 Ud Pica de toma de tierra.
Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de acero, recu-
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

bierta electroliticamente de cobre de 2 mts de longitud y 14 mm de diametro con
un espesor minimo de 50 micras, incluso brida de conexion de laton estam- pado
con abarcon en acero bicromatado, instalada y colocada.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
CMM-Exist. Z3-177

Circuito exist. (modificado) 10,000 10,000

Total de la Medicion: 10,000

CO02 189,000 Ml C/s-4x1x25 mm?2 unipolares RV-0,6/1kV (3F+N).
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por con-
ductores rigidos unipolares de 4x1x25 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1kV (3F+N)
con aislamiento de XLPE con cubierta de policloruro de vinilo (PVC), para
circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso conexionado de los mismos
en las cajas de derivacion, bornas, pequefio material, terminales, cintu- rillas, etc,
totalmente instalada y puesta en servicio, cumplimentando la norma- tiva en

vigor.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
CMM-Exist. Z3-177
Circuito exist. (modificado)
Zona Alumbrado Vial. 1,000 180,000 180,000
Incremento 5% 1,000 9,000 9,000

Total de la Medicion: 189,000
CO083 370,800 Ml C/s-16 mm2-TT a/v V-750.

Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de tierra com-
puesta por conductor de cobre rigido de 1x16 mm2 de seccion tipo V-750 de
color amarillo-verde, incluso conexionado del mismo en picas y bornas, etc, to-
talmente instalada y puesta en servicio.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-178
Circuito exist. (modificado)

1,000 360,000 360,000
Incremento 3% 1,000 10,800 10,800
Total de la Medicion: 370,800

CO14 189,000 M1l C/s/4x6 mm?2 unipolares RV-K 0.6/1 KV.

Pag 8

ASDéXxdse ASDeplleA/1auropesiA-o uobereniod/duy K
OTZT6TVZIA - OAVSIA

NOOVYHY 3d SATVIHLSNANI SOLIY3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
YINVY V1 3A VIGIINIONI NI SOAvNAavyo 3d TVIOIH0 0193102

CEHNAOIYdOOHISO6

28/2

N
(@]
H
(o]

6858 69100 uoroel|IceH

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d






Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por con-
ductor multipolar de 4x6 mm2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con aisla-
miento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito de alimentacion a
los puntos de luz, incluso conexionado de los mismos en las cajas de deriva-
cion, bornas, pequefio material, terminales, cinturillas, etc, totalmente instalada
y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.

Descrip_ci(.')n Unidades Largo Ancho Alto Parcial
CMM-Exist. Z3-178 vE
Circuito exist. (modificado) ( )
Alumbrado Zona Ambiental 1,000 180,00 180,000
Incremento 5% 1,000 9,000 9,000

Total de l1a Medicion: 189,000
CA001 17,000 Ud C/D/S175x151x95/3-B25/4M20+2M16/1UTE+cc6a/60x60.

Caja de derivacion sencilla para conductores de circuito de 25mm?2 de seccion
de 175x151x95 mm de laterales lisos IP55, 4 prensaestopas M20 y 2 M16 con
contratuercas para el paso de conductores de circuito y linea de enlace con tie-
rra, conexion punto de luz y linea de tierra, con tres bornas de 25 mm?2
(F+N+TT), a instalar en arqueta de derivacion de hormigon de 60x60 cms, con
una base UTE de 25 amps para punto de luz de una lampara con c/c de 6 amps,
sujeta con perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las
paredes de la arqueta y para la sujecion del bucle de los conductores en la mis-
ma, incluso pequefo material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, total-
mente instalada y puesta en servicio.
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28/2
2019
Descripeion Unidades Largo Ancho Alto Parcial 6‘? &
CMM-Exist. Z3-178 g =
Circuito exist. (modificado): S &
C/. Zaragoza 17,000 17,000 |2 S
Z 0
o
Total de la Medicién: 17,000 | £ 2

I
o &
g 3

>

g

f

CA005 4,000 Ud C/RT-AEREA/S 241x180x95/5-B25/9M20+1M16+1M25/60x60.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Caja de ramificacion en T con salida en subterranea (conductor multipolar) de
241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 9 prensaestopas M20, 1 M16y 1 M25
con contratuercas para el paso de conductores de circuito y linea de tierra, con
cinco bornas de 25 mm2 (3F+N+TT), a instalar en arqueta de derivacion de
hormigén de 60x60 cms, sujeta con perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en
forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para la sujecion del bucle de los
conductores en la misma, incluso pequefio material, tacos, tornillos, tuercas,
cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-178
Circuito exist. (modificado):

instalar en arqueta de derivacion de hormigén de 60x60 cms, sujeta con perfil de
PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes de la ar-
queta y para la sujecion del bucle de los conductores en la misma, incluso pe-
quefio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente instalada y
puesta en servicio.

C/. Zaragoza 4,000 4000 |2 G
8 0
<oz
fnart

Total de la Medicion: 4,000 2 35 ég
3032
5.2n
i<

CA008 1,000 Ud C/RT-s/S 241x180x95/4-B35/4M20+1M32/60x60. EN 3%

Caja de derivacion con salida en aérea (conductor multipolar) de 241x180x95 ggﬁg
mm de laterales lisos IP55, 4 prensaestopas M20 y 1 M32 con contratuercas pa- - = Sg
ra el paso de conductores de circuito, con cuatro bornas de 35 mm2 (3F+N), a 85 g;
23

>

o

<
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Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial g g
CMM-Exist. Z3-178 8 =
Circuito exist. (modificado): S 2.
C/. Zaragoza 1,000 1,000 25
> 0
2 o
:
Total de la Medicién: 1,000 il
g 3
>
g
f
CA052 1,000 Ud C/D/A 241x180x95/4-B25/1UTE+c/c6A/Etiqueta.

Pag 10





Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Caja de derivacion aérea de 241x180x95 mm con conos, 4 bornas de 25 mm?2
(3F+N), base UTE de 25 amps con c/c de 6 amps para punto de luz de una lam-
paras a instalar en fachada de edificio o en poste de madera u hormigén, para
punto de luz de una lampara con c/c, incluso pequeflo material, tacos, tornillos,
tuercas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-178
Circuito exist. (modificado):
C/. Zaragoza 1,000 1,000

Total de la Medicion: 1,000

1.3 Desmontaje del A.P. actual.

VA0S 5,000 Ud Desmontaje y recuperacion de poste de H.A.C. con bridas, brazo, lumina-
ria y accesorios.
Desmontaje y recuperaciob de poste de H.A.C. con brazo, luminaria y acceso-
rios, del alumbrado publico existente en el sector de actuacion, incluso su des-
conexion y parte proporcional de lineas de alimentacion aéreas grapeadas por
fachada o sobre fiador y traslado a los almacenes municipales o a donde la Di-
reccion de Obra determine.
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Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
CMM-Exist. Z3-178
C/. Zaragoza 5,000 5000 | 252
U I
Total de l1a Medicion: 5,000 s &
(] ="
¢35
: S
VA13 246,000 Ml Desmontaje de conductores y elementos de la instalacion eléctrica de 2 0
alumbrado publico existente. % §
Desmontaje de conductores de alumbrado publico existente tendidos en instala- T
cion subterranea bajo tubo, aéreos grapeados por fachada o aéreos sobre fiador, @ %
previstos como consecuencia de las obras proyectadas, incluso, parte propor- >
cional de cajas de derivacion, alambre fiador, perfiles y demas material existen- %
m

te asi como sus desconexiones de las redes de alimentacion una vez haya entra-
do en funcionamiento la instalacion proyectada y reposiciones de los desperfec-
tos que puedan ocasionarse como consecuencia de dicho desmontaje, todo ello
de acuerdo con el plano correspondiente y traslado de los materiales a donde la
Direccion de Obra determine.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona del &mbito proyectado 1,000 246,000 246,000

Total de la Medicion: 246,000
VAO04 1,000 Ud Desmontaje brazo en fachada.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Desmontaje de brazo en fachada (tubular en chapa de acero galvanizado o de
fundicién) con luminaria y accesorios del alumbrado publico existente en el
sector de actuacion, incluso su desconexion y parte proporcional de lineas de
alimentacion, recorte con radial de los pernos de sujecion y repaso de desper-
fectos en fachada y traslado a los almacenes Municipales o a donde la Direc-
cion de Obra determine.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-178
C/. Zaragozan® 64 1,000 1,000

Total de la Medicion: 1,000

VA98 1,000 Ud Desmontaje luminaria mural en fachada.
Desmontaje de luminaria mural tipo COMBI en fachada existente en el sector de
actuacion, incluso su desconexion y parte proporcional de lineas de alimen-
tacion y traslado a los almacenes Municipales o a donde la Direccion de Obra
determine.
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

CMM-Exist. Z3-178
Pza en C/. Domingo Zaera (Al- 1,000 1,000
caldia)
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Total de la Medicién: 1,000 28/2
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

2 Estudio de Gestion de Residuos de demolicion y construccion.
VRISGR 1,000 Ud Estudio de Gestion de Residuos del ANEXO de A.P., segiin el ANEJO N°

5.

Estudio de Gestion de Residuos del ANEXO de Alumbrado Publico, segun el

ANEJO N° 5.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona del ambito del proyecto de 1,000 1,000
AP.

Total de la Medicion: 1,000

3 Analisis y ensayos.

EN1SESPE 1,000 Ud Medicién de espesor de galvanizado segin UNE-EN IS0 1461-2010.
Medicion del espesor del galvanizado de soportes metalicos galvanizados, in-
cluido el desplazamiento e informe con un minimo de ensayo de 15% de lotes

de menos de 80 unidades (la uniformidad del galvanizado seglin la norma UNE
7183), cumplimentando la norma UNE-EN ISO 1461-2010.
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Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Columnas AZ de 8m 1,000 1,000
Columnas AZ de 4m 1,000 1,000 28/2
2019

Total de la Medicion: 2,000
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

4 Obras varias.
VRO1PT 1,000 Ud Tasas segiin la Orden de 6 de junio de 2000 del Servicio de Industria de la
D.G.A.
Tasas segun la Orden de 6 de junio de 2000 del Departamento de Industria, Co-
mercio y Desarrollo de la D.G.A. de regulacion del régimen de comunicaciones
relativas a instalaciones de Baja Tension (Proyecto de Alumbrado Publico).
Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Tramitacion por Organismo ofi- 1,000 1,000
cial del proyecto de A.P.
Total de la Medicion: 1,000
PAO1 1,000 Ud Obras a realizar previa justificacion de los trabajos.
Obras a realizar previa justificacion de los trabajos efectuados mediante orde-
nes conformadas por la Direccion Técnica de las Obras seglin cuadro de pre- cios
o precios contradictorios afectados por la baja en la liquidacion.
Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Zona de actuacion del ambito 1,000 1,000

del proyecto de A.P.

Total de l1a Medicion: 1,000
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

AOE01

CA001

CA005

UM Descripcion

M2 Demolicion de pavimento rigido en acera,

formado por hormigon o por loseta hidraulica
y solera de hormigon, hasta un espesor de 30
cm., incluyendo la demolicion de bordillos
interiores y perimetrales, encintados y caces,
recortes de juntas, carga y transporte de pro-

ductos a vertedero.

MI1 Recorte de pavimento de cualquier tipo con
amoladora de disco.

Ud Caja de derivacion sencilla para conductores
de circuito de 25mm2 de seccion de
175x151x95 mm de laterales lisos IP55, 4
prensaestopas M20 y 2 M16 con contratuer-
cas para el paso de conductores de circuito y
linea de enlace con tierra, conexion punto de
luz y linea de tierra, con tres bornas de 25 mm?2
(F+N+TT), a instalar en arqueta de de-
rivaciéon de hormigon de 60x60 cms, con una
base UTE de 25 amps para punto de luz de una
lampara con c/c de 6 amps, sujeta con perfil de
PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L
y éstos a las paredes de la arqueta y para la
sujecion del bucle de los conducto- res en la
misma, incluso pequefio material, ta- cos,
tornillos, tuercas, cinturillas, etc, total- mente

instalada y puesta en servicio.

Ud Caja de ramificacion en T con salida en aérea
(conductor multipolar) de 241x180x95 mmde
laterales lisos IP55, 9 prensaestopas M20, 1
M16 y 1 M25 con contratuercas para el pa- so
de conductores de circuito y linea de tie- rra,
con cinco bornas de 25 mm2 (3F+N+TT), a
instalar en arqueta de deriva- cion de
hormigén de 60x60 cms, sujeta con perfil de
PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L
y éstos a las paredes de la arqueta y para la
sujecion del bucle de los conducto- res en la
misma, incluso pequeflo material, ta- cos,
tornillos, tuercas, cinturillas, etc, total- mente

instalada y puesta en servicio.

Importe en letras

Importe en cifras

Un euro con noventa y
ocho cents.

Un euro con setenta y
ocho cents.

Treinta y cuatro euros
con sesenta cents.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CA007

CA008

CAO052

UM Descripcion

Ud Caja de derivacion y ramificacion en T con

entrada y salida en aérea (conductores multi-
polares) de 241x180x95 mm de laterales lisos
IP55, 1 prensaestopas M32, 1 M25,4 M20y 2
M16 con contratuercas para el paso de con-
ductores de circuito y linea de tierra, con cin-
co bornas de 50 mm2 (3F+N+TT), a instalar
en arqueta de derivacion de hormigon de
60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para
punto de luz de una lampara con ¢/c de 6 amps,
sujeta con perfil de PVC (telerail) a an- gulo
de PVC en forma de L y éstos a las pare- des
de la arqueta y para la sujecion del bucle de los
conductores en la misma, incluso pe- quefio
material, tacos, tornillos, tuercas, cin- turillas,
etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Ud Caja de derivacion con salida en aérea (con-
ductor multipolar) de 241x180x95 mm de la-
terales lisos IP55, 4 prensaestopas M20 y 1
M32 con contratuercas para el paso de con-
ductores de circuito, con cuatro bornas de 35
mm2 (3F+N), a instalar en arqueta de deriva-
cion de hormigén de 60x60 cms, sujeta con
perfil de PVC (telerail) a angulo de PVC en
forma de L y éstos a las paredes de la arqueta
y para la sujecion del bucle de los conducto-
res en la misma, incluso pequefio material, ta-
cos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, total-

mente instalada y puesta en servicio.

Ud Caja de derivacion aérea de 241x180x95 mm
con conos, 4 bornas de 25 mm2 (3F+N), base
UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para pun-
to de luz de una lamparas a instalar en facha-
da de edificio o en poste de madera u hormi-
g6n, para punto de luz de una ldmpara con c/c,
incluso pequefio material, tacos, tornillos,
tuercas, etc, totalmente instalada y puesta en

servicio.

Importe en letras

Importe en cifras

Cuarenta euros con cin-

cuenta y un cents.

Cincuenta y siete euros
con noventa y ocho
cents.

Cuarenta euros con no-
venta y un cents.

40,51

57,98

40,91
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

CAO053

CA054

CO02

CO11

Descripcion

Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm

con conos, 5 bornas de 16 mm2 (3F+N+TT),
base UTE de 25 amps con c/c de 6 amps para
punto de luz de una lampara a instalar en fa-
chada de edificio, para punto de luz de una
lampara con c/c, incluso pequefio material,
tacos, tornillos, tuercas, etc, totalmente insta-
lada y puesta en servicio.

Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm

con conos, 4 bornas de 16 mm2 (3F+N), base
UTE de 25 amps con c/c de 6 amps para pun-
to de luz de una lampara a instalar en fachada
de edificio o en poste de madera u hormigon,
para punto de luz de una lampara con c/c, in-
cluso pequefio material, tacos, tornillos, tuer-
cas, etc, totalmente instalada y puesta en ser-
vicio.

Ml Instalacion eléctrica subterranea por el inte-

rior de tubos, compuesta por conductores ri-
gidos unipolares de 4x1x25 mm2 de seccion
tipo RV-0,6/1kV (3F+N) con aislamiento de
XLPE con cubierta de policloruro de vinilo
(PVC), para circuito de alimentacion a los
puntos de luz, incluso conexionado de los
mismos en las cajas de derivacion, bornas,
pequefio material, terminales, cinturillas, etc,
totalmente instalada y puesta en servicio,
cumplimentando la normativa en vigor.

Ml Instalacion eléctrica subterranea por elinte-

rior de tubos, compuesta por conductor multi-
polar de 4x25 mm2 de seccion tipo RV-
0,6/1KV (3F+N) con aislamiento de XLPE
con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito
de alimentacion a los puntos de luz, incluso

Importe en letras Importe en cifras

Cuarenta y cinco euros
con setenta y cuatro

cents. 45,74
Veintisiete euros con

cuarenta y tres cents. 27,43
Treinta y siete euros

con ochenta y cuatro

cents. 37,84
Once euros con cuaren-

ta y nueve cents. 11,49
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras

conexionado de los mismos en las cajas de
derivacion, bornas, pequeflo material, termi-
nales, cinturillas, etc, totalmente instalada y
puesta en servicio, cumplimentando la nor-
mativa en vigor.

Once euros con cuaren-
ta y cuatro cents. 11,44

CO14 Ml Instalacion eléctrica subterranea por el inte-
rior de tubos, compuesta por conductor multi-
polar de 4x6 mm2 de seccion tipo RV-
0,6/1KV (3F+N) con aislamiento de XLPE
con cubierta de PVC tipo ST-2, para circuito
de alimentacion a los puntos de luz, incluso
conexionado de los mismos en las cajas de
derivacion, bornas, pequefio material, termi-
nales, cinturillas, etc, totalmente instalada y
puesta en servicio, cumplimentando la nor-
mativa en vigor.
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Tres euros con treinta y
siete cents. 3,37

CEHNAOIYdOOHISO6

C0O24 Ml Instalacion eléctrica aérea grapeada por fa-
chada, compuesta por conductor multipolar de
4x6 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) 28/2
con aislamiento de XLPE con cubier- ta de
PVC tipo ST-2, para circuito de alimen- tacion
a los puntos de luz, incluso grapas de acero
perfilado galvanizado, tacos, tirafondos y
conexionado de los mismos en las cajas de
derivacion, totalmente instalada y puesta en
servicio, cumplimentando la normativa en vi-
gor.

[euoisajoid
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Cinco euros con cua-
renta y nueve cents. 5,49

39YOr 'VIAIY3IH YVYNZY

CO34 Ml Instalacion eléctrica aérea grapeada por fa-
chada o parcialmente bajo tubo, compuesta
por conductor multipolar de 5x6 mm2 de sec-
cion tipo RV-0,6/1KV (3F+N+TT) con aisla-
miento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-
2, para circuito de alimentacion a los pun- tos
de luz, incluso grapas de acero perfilado
galvanizado, tacos, tirafondos y conexionado
de los mismos en las cajas de derivacion, to-
talmente instalada y puesta en servicio, cum-
plimentando la normativa en vigor.

Seis euros con diecisie-
te cents. 6,17
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras
CO41 Ml Instalacion eléctrica aérea sobre fiador, com-

puesta por conductor multipolar de 4x25 mm?2
de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con
aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo
ST-2, con sirga fiador, para circuito de
alimentacion a los puntos de luz, incluso
abrazaderas en banda de acero plastificado,
parte proporcional de ganchos, tensores, etc. y
conexionado de los conductores en las cajas de
derivacion, totalmente instalada y puesta en
servicio, cumplimentando la normativa en
vigor.

Dieciséis euros con cin-
cuenta y siete cents. 16,57

C044 MI Instalacion eléctrica aérea sobre fiador, com-
puesta por conductor multipolar de 4x6 mm2
de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con ais-
lamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo
ST-2, con sirga fiador, para circuito de ali-
mentacion a los puntos de luz, incluso abra-
zaderas en banda de acero plastificado, parte
proporcional de ganchos, tensores, etc. y co-
nexionado de los conductores en las cajas de
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incluso conexionado del mismo en picas y
bornas, etc, totalmente instalada y puesta en
servicio.

derivacion, totalmente instalada y puesta en 28/2
servicio, cumplimentando la normativa en vi- 2019
gor. U I
S &
Siete euros con noventa & g
y cuatro cents. 7,94 S o
2 9
CO83 Ml Instalacion eléctrica subterranea por el inte- & 9
rior de tubos de linea de tierra compuesta por 3 &
conductor de cobre rigido de 1x16 mm2 de mo9%
seccion tipo V-750 de color amarillo-verde, § 3
5
Py
9]
m

Dos euros con sesenta y
tres cents. 2,63

ENO1IEQUI = Ud Ensayo de control de calidad de 2 equipos
completos (reactancia electronica progra-
mable y lampara) de una potencia determina-
da, por el Laboratorio de Ensayos de la Agen-
cia de Medio Ambiente y Sostenibilidad.

Ciento veintitn euros
con noventa y cinco

cents. 121,95
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras

EN1SESPE Ud Medicion del espesor del galvanizado de so-
portes metalicos galvanizados, incluido el
desplazamiento e informe con un minimo de
ensayo de 15% de lotes de menos de 80 uni-
dades (la uniformidad del galvanizado segun
la norma UNE 7183), cumplimentando la
norma UNE-EN ISO 1461-2010.

Z

Ciento sesenta y nueve
euros con noventa y

dos cents. 169,92

GO0B02 M2 Pavimento continuo de aceras formado por
losa de hormigén HM-15 "in situ" de 15 cm.
de espesor, incluso compactacion del terreno
soporte, ejecucion de juntas, curado, lavado y
cepillado de la superficie superior, de arido
natural visto de tamafio maximo 12 mm.

Nueve euros con seten-
ta cents. 9,70

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy
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PI01 Ud Toma de tierra compuesta por pica de toma
de tierra en barra de acero, recubierta electro-
liticamente de cobre de 2 mts de longitud y 14
mm de diametro con un espesor minimo de 50
micras, incluso brida de conexion de la- ton 28/2
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tado, instalada y colocada. I 5
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Veinticuatro euros con o =
tres cents. 24,03 S o
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

PL8150

Ud Punto de luz compuesto por columna AZ

troncoconica de chapa de acero galvanizado
de 8 mts de altura de dimensiones y caracte-
risticas segin Normas Técnicas Municipales
(marcado CE), luminaria TECEO 1 48 LEDS
75W 2 o equiva- lente con cierre de vidrio,
bloque o6ptico IP66 con fotometria de
distribucion asimétrica programado para tres
tramos horarios con 2 reducciones (segun
Anejo 4), conduc- tor de alimentacién a la
luminaria de 3x2,5 mm?2 de secciéon (F+N+TT)
de cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de
puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo
V-750 a/v, in- cluso pequeflo material y
adhesivo plastifica- do en el soporte (segin
modelo) y pintado de la columna consistente
en revestimiento de alta proteccion con
alquitran de Hulla y resi- nas epoxi catalizada
con poliamida en la par- te baja de la columna
de 50 micras de espe- sor, interior y exterior y
una altura maxima de 50 cms previa
aplicacion de WASH-PRI- MER de dos
componentes o similar en todo el soporte y
pintura de acabado de esmalte de poliuretano

alifatico de color RAL 6009 de

30 micras de pelicula seca, completamente

instalada comprobada y puesta en servicio.

Mil treinta euros con
ochenta centimos

1030,80
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

PL8150

Ud Punto de luz compuesto por columna AZ

troncoconica de chapa de acero galvanizado
de 8 mts de altura de dimensiones y caracte-
risticas segin Normas Técnicas Municipales
(marcado CE), luminaria TECEO S 16 LEDS
26W 2 o equiva- lente con cierre de vidrio,
bloque o6ptico P66 con fotometria de
distribucion asimétrica programado para tres
tramos horarios con 2 reducciones (segin
Anejo 4), conduc- tor de alimentacién a la
luminaria de 3x2,5 mm?2 de seccion (F+N+TT)
de cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de
puesta a tierra del soporte de 1x16 mm2 tipo
V-750 a/v, in- cluso pequeflo material y
adhesivo plastifica- do en el soporte (segin
modelo) y pintado de la columna consistente
en revestimiento de alta proteccion con
alquitran de Hulla y resi- nas epoxi catalizada
con poliamida en la par- te baja de la columna
de 50 micras de espe- sor, interior y exterior y
una altura maxima de 50 cms previa
aplicacion de WASH-PRI- MER de dos
componentes o similar en todo el soporte y
pintura de acabado de esmalte de poliuretano

alifatico de color RAL 6009 de

30 micras de pelicula seca, completamente

instalada comprobada y puesta en servicio.

Setecientos cincuenta y
cuatro euros con
noventa y nueve
centimos

754,99
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras

PL99HAC Ud Punto de luz compuesto por poste de H.A.C
de 11mts de altura y 400Kg de E.P. con abra-
zaderas de sujecion, brazo y luminaria recu-
perados de las que se desmontan en el entor-
no, incluso pequefio material y adhesivo plas-
tificado en el soporte (segun modelo), com-
pletamente instalado y puesto en servicio.

Seiscientos veintinueve
euros. 629,00

S0A00 Ml Canalizacion para alumbrado en tierra o ace-
ra, de dimensiones 30 cms de anchura por 71
cms de profundidad media, constituida por una
tuberia de 110 mm. de didmetro de PEAD
corrugada exteriormente y lisa inte- riormente,
segun norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4
(450N), envuelta en prisma de hormigén HNE-
15/B/40/Qb de 30x31 cms, incluso malla de
sefializacion de color verde de 30 cms, obras
de tierra y relleno de zanjas con zahorra
artificial, incluso extraccion car- ga y
transporte,  extendido, humectacion y
compactacion por tongadas al 98% del proc-
tor modificado, carga y transporte a vertedero
y mantenimiento de los servicios existentes,

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/’
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sin demolicion ni reposicion de pavimento. 28/2

) 2019

Catorce euros con trein- -

ta y tres cents. 14,33 S &

(] ="

w —

S0A05 Ml Canalizacién para alumbrado en tierra o ace- S §;

ra, de dimensiones 40 cms de anchura por 71 g3

cms de profundidad media, constituida por dos & 9

tuberias de 110 mm. de didmetro de PEAD 5 &

corrugada exteriormente y lisa inte- riormente, ﬁ %

segiin norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 g 3
(450N), separador de PVC para los dos tubos s
cada 100 cms, envueltos en prisma de %
m

hormigébn HNE-15/B/40/Qb de 40x31 cms,
incluso malla de sefializacion de color verde
de 40 cms, obras de tierra y relle- no de zanjas
con zahorra artificial, incluso ex- traccion
carga y transporte, extendido, hu- mectacion y
compactacion por tongadas al 98% del proctor
modificado, carga y trans- porte a vertedero y
mantenimiento de los ser- vicios existentes,
sin demolicidn ni reposi- cidon de pavimento.

Dieciocho euros con
cincuenta y seis cents. 18,56
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0A06

S0B01

S0B02

Descripcion

Ml Canalizacién para alumbrado en cruces de

calzada, de dimensiones 40 cms de anchura por
105 cms de profundidad media, constitui- da
por cuatro tuberias de 110 mm. de didme- tro
de PEAD corrugada exteriormente y lisa
interiormente, segiin norma UNE-EN - 50086-
1 y 50086-2-4 (450N), separador de PVC para
los cuatro tubos cada 100 cms, en- vueltos en
prisma de hormigon HNE- 15/B/40/Qb de
40x50 cms, relleno del resto de la zanja con
zahorra artificial, incluso ex- traccion carga y
transporte, extendido, hu- mectacion y
compactacion por tongadas al 98% del proctor
modificado, incluso malla de senalizacion de
color verde de 40 cms, obras de tierra, carga y
transporte a vertedero y mantenimiento de los
servicios existentes, sin demolicion ni
reposicion de pavimento.

Ud Arqueta derivacion o paso en acera para

ud

alumbrado de hormigon HM-30/P/22/Qa, Qb
0 Qc de 35,5 x 35,5 x 81 cm de dimensiones
interiores y profundidad y 15cm de pared, ca-
pa filtrante de garbancillo lavado de 12-18
mm de didmetro maximo de 10 cm de espe-
sor, orificios para tuberias, marco y tapa rotu-
lada de fundicion ductil de 40x40 cms segin
la norma UNE-EN 1563 con un peso minimo
de la tapa de 13,6 Kgs y del marco de 6,4
Kgs, clase C-250 segin EN-124, colocada a
la rasante definitiva y repaso de las paredes
interiores con el marco, incluyendo obras de
tierra y fabrica, carga y transporte a vertedero
y mantenimiento de los servicios existentes,
sin demolicion ni reposicion de pavimento,
totalmente terminada segun el modelo corres-
pondiente.

Arqueta derivacion o paso en acera para
alumbrado de hormigon HM-30/P/22/Qa, Qb
0 Qc de 55 x 55 x 81 cm de dimensiones inte-
riores y profundidad y 15cm de pared, capa
filtrante de garbancillo lavado de 12-18 mmde
diametro maximo de 10 cm de espesor,
orificios para tuberias, marco y tapa rotulada
de fundicion dictil de 60X60 cms segun la
norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de

Importe en letras Importe en cifras
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Veintiséis euros con
veintidos cents. 26,22
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Setenta y nueve euros
con cincuenta y seis

cents. 79,56
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0B03

S0C02

Descripcion

la tapa de 36,8 Kgs y del marco de 11,2 Kgs,
clase C-250 segin EN-124, colocada a la ra-
sante definitiva y repaso de las paredes inte-
riores con el marco, incluyendo obras de tie-
rra y fabrica, carga y transporte a vertedero y
mantenimiento de los servicios existentes, sin
demolicion ni reposicion de pavimento, total-
mente terminada segiin el modelo correspon-
diente.

Ud Arqueta de cruce de calzada para alumbrado

de hormigén HM-30/P/22/Qa, Qb o Qc de 55
x 55 x 130 cm de dimensiones interiores y
profundidad y 15c¢m de pared, capa filtrante de
garbancillo lavado de 12-18 mm de didme- tro
maximo, de 15 cm de espesor, orificios para
tuberias, marco y tapa rotulada de fundi- cién
ductil de 60x60 cms segin la norma UNE-EN
1563 con un peso minimo de la ta- pa de 36,8
Kgs y del marco de 11,2 Kgs, cla- se C-250
segun EN-124, colocada a la rasan- te
definitiva y repaso de las paredes interiores
con el marco, incluyendo obras de tierra y
fabrica, carga y transporte a vertedero y man-
tenimiento de los servicios existentes, sin de-
molicion ni reposicion de pavimento, total-
mente terminada segin el modelo correspon-
diente.

Ud Cimentacion para columna de alumbrado

publico de 7/8/9 mts. de altura, compuesta por
un dado de dimensiones 70x70x100 cms de
hormigon HM-30/P/22/Qa, Qb o Qc, parte
proporcional de tubo de 110 mm de diametro
de PEAD corrugada exteriormente y lisa inte-
riormente, segin norma UNE-EN -50086-1 y
50086-2-4 (450N) sobresaliendo 30 cms por
encima de la cimentacion, 4 pernos de anclaje
M24 de acero tipo S 235 JR segun norma EN
10025 (Norma UNE-EN 40:5) debidamente
zunchados en dos planos, con 8 tuercas y 8
arandelas cuadradas, incluso obras de tierra y
fabrica, carga y transporte a vertedero y man-
tenimiento de los servicios existentes, sin de-
molicién ni reposicion de pavimento, segun
modelo correspondiente, totalmente termina-
da.

Importe en letras

Importe en cifras

Ciento cinco euros con
sesenta y siete cents.

Ciento veinte euros con
noventa y cinco cents.

105,67
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras

Sesenta y seis euros
con noventa y nueve

cents. 66,99

COGITIAR

SO0F02 Ud Cimentacién para poste de H.A.C. recupera-

Z

do o no de los actualmente existentes, realiza-
do con tubo de hormigén en masa de 1,5 mts
de longitud y 40 cms de diametro interior, ro-
deado exteriormente por un prisma de dimen-
siones 0,80x0,80x1,5 mts de hormigén tipo
HM-30/P/22/Qb, arena de rio retacada entre el
poste y el tubo de hormigén, hormigén de
limpieza de 100 mm de espesor de HL-150
(segin modelo correspondiente) replanteo,
nivelacion, incluyendo obras de tierra y fabri-
ca, carga y transporte a vertedero y manteni-
miento de los servicios existentes, sin demoli-
cion ni reposicion de pavimento, segin deta-
lle constructivo, totalmente terminada.
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Ochenta y tres euros
con noventa y cinco

CEHNAOIYdOOHISO6

cents. 83,95
TU02 Ml Instalacion de tubo de acero galvanizado liso
M50 con abrazaderas, tacos, tornillos y pro- gg;{zg
teccion salida del mismo, para reconversion de
transicion de conductores multipolares de 5-9 >
circuito de alimentacion a puntos de luz, de red § %
subterraneo a aérea, completamente insta- S 2
lado y terminado. 2 S
Doce euros con setenta & 9
y dos cents. 12,72 );? Q8
5 &
TU04 Ml Instalacion de tubo de acero galvanizado liso § 8
M32 con abrazaderas, tacos, tornillos y pro- s
teccion salida del mismo, para reconversion de §

transicion de conductores multipolares de
circuito de alimentacion a puntos de luz, de red
subterraneo a aérea, completamente insta-
lado y terminado.

Nueve euros con treinta
y cuatro cents. 9,34

VA04 Ud Desmontaje de brazo en fachada (tubular en
chapa de acero galvanizado o de fundicion)
con luminaria y accesorios del alumbrado
publico existente en el sector de actuacion,
incluso su desconexion y parte proporcional
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo UM Descripcion Importe en letras Importe en cifras

de lineas de alimentacion, recorte con radial de
los pernos de sujecion y repaso de desper-
fectos en fachada y traslado a los almacenes
Municipales o a donde la Direccion de Obra
determine.

Cincuenta y siete euros
con setenta y seis cents. 57,76

VA0S Ud Desmontaje y recuperaciob de poste de

H.A.C. con brazo, luminaria y accesorios, del
alumbrado publico existente en el sector de
actuacion, incluso su desconexion y parte
proporcional de lineas de alimentacion aéreas
grapeadas por fachada o sobre fiador y trasla-
do a los almacenes municipales o a donde la
Direccion de Obra determine.

Ochenta y cuatro euros
con ftreinta y ocho

cents. 84,38
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VAO6 Ud Montaje de poste de H.A.C. o H.A.V. con
bridas, brazo, luminaria y accesorios, recupe-
rados del alumbrado publico existente y acce-
sorios, incluso su conexion con la red proyec-
tada o existente. 28/2

CEHNAOIYdOOHISO6

Setenta y cinco euros
con un cent. 75,01

HniqeH

VA13 Ml Desmontaje de conductores de alumbrado
publico existente tendidos en instalacion sub-
terranea bajo tubo, aéreos grapeados por fa-
chada o aéreos sobre fiador, previstos como
consecuencia de las obras proyectadas, inclu-
so, parte proporcional de cajas de derivacion,
alambre fiador, perfiles y demas material
existente asi como sus desconexiones de las
redes de alimentacion una vez haya entrado en
funcionamiento la instalacion proyectada y
reposiciones de los desperfectos que pue- dan
ocasionarse como consecuencia de dicho
desmontaje, todo ello de acuerdo con el plano
correspondiente y traslado de los materiales a
donde la Direccion de Obra determine.

[euoisajoid
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Setenta cents. 0,70

VA98 Ud Desmontaje de luminaria mural tipo COMBI
en fachada existente en el sector de actua-
cion, incluso su desconexion y parte propor-
cional de lineas de alimentacion y traslado a
los almacenes Municipales o a donde la Di-
reccion de Obra determine.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

VA99

VRO1PT

VRISGR

Descripcion

Ud Montaje en fachada de brazo con luminaria y

accesorios recuperados del alumbrado publi-
co existente en el sector de actuaciéon, suje-
cion mediante anclajes quimicos con varillas
de acero inoxidable HAS-R de M12x110/28
de 158 mm de longitud de anclaje o anclaje
adecuado al tipo de (fachada) donde se prevé
realizar la sujecion, sustitucion de conductor
de cobre tipo RV-k 0,6/1KV (6m) de 2x2,5
mm?2 de seccion, incluso puequefio material y
adhesivo plastificado en el soporte (segun
modelo), completamente instalado y puesto en
servicio.

Ud Tasas seguin la Orden de 6 de junio de 2000

del Departamento de Industria, Comercio y
Desarrollo de la D.G.A. de regulacion del ré-
gimen de comunicaciones relativas a instala-
ciones de Baja Tension (Proyecto de
Alumbrado Publico).

Ud Estudio de Gestion de Residuos del ANEXO

de Alumbrado Publico, segiin el ANEJO N°
5.

Importe en letras

Importe en cifras

Doce euros con setenta
y cinco cents.

Ciento cuatro euros con
noventa cents.

Ciento veinticinco eu-
ros con ochenta cents.

Mil cincuenta y un eu-
ros con setenta y seis
cents.

12,75

104,90

125,80

1.051,76
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

1.C. de Zaragoza, Febrero de 2014

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL,

EL INGENIERO JEFE DE A.P.,

N COLEGIO OFICIAL DE GRADUADQS EN INGENIERIA DE LA RAMA
INDUSTRIAL, INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y
PERITOS INDUSTRIALES DE ARAGON

VISADO : VIZA191210

http://coitiaragon.e-visado.net/ValidarCSV.aspx?CSV=90SJHOOP4EQYUHBJ

28/2
2019

Habilitacion coleg. 8589

Profesional AZNAR HEREDIA, JORGE

Fdo.: Jorge Aznar Heredia.

Fdo: Domingo Bel Gaudo
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cadigo ud. Descripcién Precio
AO0A05 M2  Demolicion de pavimento rigido en acera, formado por hormigén o
por loseta hidraulica y solera de hormigon, hasta un espesor de 30 cm.,
incluyendo la demolicién de bordillos interiores y perimetrales,
encintados y caces, recortes de juntas, carga y transporte de produc-
tos a vertedero.
Mano de obra 0,57 ZZ
Magquinaria 1,41 E 5
_ 5 20
s go
Suma 1,98 ;29
—— s
TOTAL 1,98 i>330
SO @M
30323
2 g
=520
SNz o
AOEO01 Ml  Recorte de pavimento de cualquier tipo con amoladora de disco. ¢Z2 ﬁg
85708
Mano de obra 1,72 19222
. . o  pcCm
Magquinaria 0,06 %” g»% 2
—— | =8
Suma 1,78 g 35
c <3
S I >
e g
TOTAL 1,78
_— 28/2
2019
T I
CA001 Ud Caja de derivacion sencilla para conductores de circuito de 25mm?2 de % &
seccion de 175x151x95 mm de laterales lisos IP55, 4 prensaesto- pas 2 5
M20y 2 M16 con contratuercas para el paso de conductores de circuito 2 2
y linea de enlace con tierra, conexion punto de luz y linea de tierra, : =
con tres bornas de 25 mm2 (F+N+TT), a instalar en arqueta de 858
derivacion de hormigén de 60x60 cms, con una base UTE de 25 amps );? 3
para punto de luz de una lampara con c/c de 6 amps, sujeta con perfil 3 g
de PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes § ©
de la arqueta y para la sujecion del bucle de los conductores en la 5
misma, incluso pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, cin- turillas, F’CE
etc, totalmente instalada y puesta en servicio.
Mano de obra 15,29
Materiales 19,31
Suma 34,60

TOTAL 34,60
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo Ud. Descripcién Precio

CA005 Ud Caja de ramificacion en T con salida en aérea (conductor multipolar) de
241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 9 prensaestopas M20, 1 M16
y 1 M25 con contratuercas para el paso de conductores de cir- cuito y
linea de tierra, con cinco bornas de 25 mm2 (3F+N+TT), ainstalar en
arqueta de derivacion de hormigon de 60x60 cms, sujeta con perfil de
PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes de
la arqueta y para la sujecion del bucle de los conducto- res en la misma,
incluso pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc,
totalmente instalada y puesta en servicio.

Mano de obra 19,48
Materiales 21,03

Suma 40,51

TOTAL 40,51

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/ j
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CA007 Ud Caja de derivacion y ramificacion en T con entrada y salida en aérea
(conductores multipolares) de 241x180x95 mm de laterales lisos
IP55, 1 prensaestopas M32, 1 M25, 4 M20 y 2 M16 con contratuer-
cas para el paso de conductores de circuito y linea de tierra, con cin-
co bornas de 50 mm2 (3F+N+TT), a instalar en arqueta de deriva- 28/2
cién de hormigdén de 60x60 cms, con una base UTE de 25 amps para

CEHNAOIYdOOHISO6

punto de luz de una lampara con c/c de 6 amps, sujeta con perfil de 6-9 &
PVC (telerail) a angulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes § 2
de la arqueta y para la sujecion del bucle de los conductores en la o 3
misma, incluso pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, 2 S
etc, totalmente instalada y puesta en servicio. > A
s &
Q@
Moo
a g
£ &
Mano de obra 20,95 ;)Oj
Materiales 37,03 3
m
Suma 57,98
TOTAL 57,98
CA008 Ud Caja de derivacion con salida en aérea (conductor multipolar) de

241x180x95 mm de laterales lisos IP55, 4 prensaestopas M20 y 1
M32 con contratuercas para el paso de conductores de circuito, con
cuatro bornas de 35 mm?2 (3F+N), a instalar en arqueta de derivacion
de hormigon de 60x60 cms, sujeta con perfil de PVC (telerail) a an-
gulo de PVC en forma de L y éstos a las paredes de la arqueta y para
la sujecion del bucle de los conductores en la misma, incluso peque-
fio material, tacos, tornillos, tuercas, cinturillas, etc, totalmente insta-
lada y puesta en servicio.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo Ud. Descripcion

Mano de obra

Materiales
Suma
TOTAL
CA052 Ud Caja de derivacion aérea de 241x180x95 mm con conos, 4 bornas de

25 mm2 (3F+N), base UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para punto
de luz de una lamparas a instalar en fachada de edificio o en poste de
madera u hormigon, para punto de luz de una lampara con c/c, inclu-
so pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, etc, totalmente instala-
da y puesta en servicio.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
TOTAL
CA053 Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm con conos, 5 bornas de

16 mm2 (3F+N+TT), base UTE de 25 amps con c/c de 6 amps para
punto de luz de una lampara a instalar en fachada de edificio, para
punto de luz de una lampara con c/c, incluso pequefio material, tacos,
tornillos, tuercas, etc, totalmente instalada y puesta en servicio.

Mano de obra

Materiales
Suma
TOTAL
CA054 Ud Caja de derivacion aérea de 175x151x95 mm con conos, 4 bornas de

16 mm2 (3F+N), base UTE de 25 amps con c¢/c de 6 amps para punto
de luz de una lampara a instalar en fachada de edificio o en poste de
madera u hormigén, para punto de luz de una lampara con c/c, inclu-
so pequefio material, tacos, tornillos, tuercas, etc, totalmente instala-
da y puesta en servicio.

Mano de obra
Materiales

Precio

15,29
25,62

40,91

40,91

7,28
18,56
19,89
45,73

45,74

10,19
17,24

27,43

27,43

5,82
16,11

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy
OTZT6TVZIA - OAVSIA
NOOVYHY 3d STTVIHLSNANI SOLId3d

A STTVIFILSNANI SODJINOIL SOHIINIONI “TVIHLSNANI
YINVY V1 3A VIGIINIONI NI SOAvNAavyo 3d TVIOIH0 0193102

CEHNAOIYdOOHISO6

6858 69100 uoroel|IceH

39YOr 'VIa3y3H ¥vNzZy  [BUOIS8)01d

Pag. 3






Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo

CO02

CoO11

CO14

Ud.

Ml

Ml

Descripcién Precio
Maquinaria 15,90
Suma
37,83
TOTAL
37,84
Ml Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta por
conductores rigidos unipolares de 4x1x25 mm2 de seccién tipo RV-
0,6/1kV (3F+N) con aislamiento de XLPE con cubierta de poli-
cloruro de vinilo (PVC), para circuito de alimentacion a los puntos de
luz, incluso conexionado de los mismos en las cajas de deriva- cion,
bornas, pequefio material, terminales, cinturillas, etc, totalmen- te
instalada y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vi-
gor.
Mano de obra 0,89
Materiales 10,60
Suma 11,49
TOTAL 11,49
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta
por conductor multipolar de 4x25 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1KV
(3F+N) con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para
circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso conexiona- do de
los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio mate- rial,
terminales, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en ser- vicio,
cumplimentando la normativa en vigor.
Mano de obra 0,69
Materiales 10,75
Suma 11,44
TOTAL 11,44
Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos, compuesta
por conductor multipolar de 4x6 mm2 de seccion tipo RV-0,6/1KV
(3F+N) con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para
circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso conexiona- do de
los mismos en las cajas de derivacion, bornas, pequefio mate- rial,
terminales, cinturillas, etc, totalmente instalada y puesta en ser- vicio,
cumplimentando la normativa en vigor.
Mano de obra 0,69
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo

CO24

CO34

CO41

Ud.

Ml

Descripcién Precio
Materiales 2,68
Suma
3,37
TOTAL
3,37
Ml Instalacion eléctrica aérea grapeada por fachada, compuesta por con-
ductor multipolar de 4x6 mm?2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N)
con aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, para cir-
cuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso grapas de acero
perfilado galvanizado, tacos, tirafondos y conexionado de los mis- mos
en las cajas de derivacion, totalmente instalada y puesta en ser- vicio,
cumplimentando la normativa en vigor.
Mano de obra 2,39
Materiales 3,10
Suma 5,49
TOTAL 5,49
Instalacion eléctrica aérea grapeada por fachada o parcialmente bajo
tubo, compuesta por conductor multipolar de 5x6 mm2 de seccidn ti-
po RV-0,6/1KV (3F+N+TT) con aislamiento de XLPE con cubierta
de PVC tipo ST-2, para circuito de alimentacion a los puntos de luz,
incluso grapas de acero perfilado galvanizado, tacos, tirafondos y co-
nexionado de los mismos en las cajas de derivacion, totalmente insta-
lada y puesta en servicio, cumplimentando la normativa en vigor.
Mano de obra 2,39
Materiales 3,78
Suma 6,17
TOTAL 6,17
Ml Instalacion eléctrica aérea sobre fiador, compuesta por conductor
multipolar de 4x25 mm?2 de secciéon tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con
aislamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, con sirga fia-
dor, para circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso abraza-
deras en banda de acero plastificado, parte proporcional de ganchos,
tensores, etc. y conexionado de los conductores en las cajas de deri-
vacion, totalmente instalada y puesta en servicio, cumplimentando la
normativa en vigor.
Mano de obra 0,87
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo

CO44

CO83

ENO1EQUI

Ud.

Descripcion

Materiales
Magquinaria

Precio

13,31
2,39

Suma

16,57

TOTAL

16,57

M1 Instalacion eléctrica aérea sobre fiador, compuesta por conductor

Ml

ud

multipolar de 4x6 mm2 de seccion tipo RV-0,6/1KV (3F+N) con ais-
lamiento de XLPE con cubierta de PVC tipo ST-2, con sirga fiador,
para circuito de alimentacion a los puntos de luz, incluso abrazaderas
en banda de acero plastificado, parte proporcional de ganchos, tenso-
res, etc. y conexionado de los conductores en las cajas de derivacion,
totalmente instalada y puesta en servicio, cumplimentando la norma-
tiva en vigor.

Mano de obra
Materiales
Magquinaria

Suma

TOTAL

Instalacion eléctrica subterranea por el interior de tubos de linea de
tierra compuesta por conductor de cobre rigido de 1x16 mm2 de sec-
cion tipo V-750 de color amarillo-verde, incluso conexionado del
mismo en picas y bornas, etc, totalmente instalada y puesta en servi-
cio.

Mano de obra
Materiales
Suma

TOTAL

Ensayo de control de calidad de 2 equipos completos (reactancia
electronica programable y ldmpara) de una potencia determinada, por
el Laboratorio de Ensayos de la Agencia de Medio Ambiente y Sos-
tenibilidad.

0,81
4,95
2,18
7,94

7,94

0,61
2,02

2,63

2,63
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo Ud. Descripcién Precio
Sin descomposicion 121,95
Suma
121,95
TOTAL
121,95
EN1SESPE Ud Medicion del espesor del galvanizado de soportes metalicos galvani- zados,
incluido el desplazamiento e informe con un minimo de ensa- yo de
15% de lotes de menos de 80 unidades (la uniformidad del gal-
vanizado segun la norma UNE 7183), cumplimentando la norma
UNE-EN ISO 1461-2010.
Sin descomposicion 169,92
Suma 169,92
TOTAL 169,92
G0B02 M2 Pavimento continuo de aceras formado por losa de hormigon HM-15
"in situ" de 15 cm. de espesor, incluso compactacion del terreno so-
porte, ejecucion de juntas, curado, lavado y cepillado de la superficie
superior, de arido natural visto de tamafio maximo 12 mm.
Mano de obra 3,74
Materiales 5,96
Suma 9,70
TOTAL 9,70
PI01 Ud Toma de tierra compuesta por pica de toma de tierra en barra de ace-
ro, recubierta electroliticamente de cobre de 2 mts de longitud y 14
mm de diametro con un espesor minimo de 50 micras, incluso brida
de conexién de latdon estampado con abarcon en acero bicromatado,
instalada y colocada.
Mano de obra 3,19
Materiales 20,84
Suma 24,03
TOTAL 24,03
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

PL8150 Ud Punto de luz compuesto por columna AZ troncocénica de chapa de acero
galvanizado de 8 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segiin
Normas Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO 1 48
LEDS 75W o equivalente con cierre de vidrio, bloque 6ptico [P66 con
fotome- tria de distribucion asimétrica programado para tres tramos
horarios con 2 reducciones (segin Anejo 4), con- ductor de
alimentacion a la luminaria de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de
cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de puesta a tierra del soporte de
1x16 mm2 tipo V-750 a/v, incluso pequefio material y adhesivo
plastificado en el soporte (segin modelo) y pintado de la columna
consistente en revestimiento de alta proteccion con alqui- tran de Hulla
y resinas epoxi catalizada con poliamida en la parte ba- ja de la
columna de 50 micras de espesor, interior y exterior y una al- tura
maxima de 50 cms previa aplicacion de WASH-PRIMER de dos
componentes o similar en todo el soporte y pintura de acabado de es-
malte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras de pe-

) o
s o]
ko [
= =m
I Zo
= &
g _ 33
, . . S 25
licula seca, completamente instalada comprobada y puesta en servi- 2 (% ﬁ?zg
. Y2
cio. = &
30323
52233
Codigo  Ud. Descripcién Precio 155365
o > 9
%] > mO
SR CO0n
BONZm
ekl
g log
$C2zO
Mano de obra 35,50 g ocm
. 2 593
Materiales 920,51 I = ;3'15
o s 5
Maquinaria 31,81 % =il
. nx
Varios 43,01 g <2
g z
Suma 1030,80 a
’ 28/2
TOTAL 2019
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

PL8150 Ud Punto de luz compuesto por columna AZ troncocdnica de chapa de acero
galvanizado de 4 mts de altura de dimensiones y caracteristicas segin
Normas Técnicas Municipales (marcado CE), luminaria TECEO S 16
LEDS 26W o equivalente con cierre de vidrio, bloque 6ptico IP66 con
fotome- tria de distribucion asimétrica programado para tres tramos
horarios con 2 reducciones (segin Anejo 4), con- ductor de
alimentacion a la luminaria de 3x2,5 mm2 de seccion (F+N+TT) de
cobre tipo RV-K 0,6/1kV, conductor de puesta a tierra del soporte de R
1x16 mm2 tipo V-750 alv, incluso pequefio material y adhesivo /
plastificado en el soporte (segiin modelo) y pintado de la columna
consistente en revestimiento de alta proteccion con alqui- tran de Hulla
y resinas epoxi catalizada con poliamida en la parte ba- ja de la
columna de 50 micras de espesor, interior y exterior y una al- tura
maxima de 50 cms previa aplicacion de WASH-PRIMER de dos
componentes o similar en todo el soporte y pintura de acabado de es-
malte de poliuretano alifatico de color RAL 6009 de 30 micras de pe-
licula seca, completamente instalada comprobada y puesta en servi-
cio.

Caodigo Ud. Descripcién Precio

ASDéXdse ASDIeplleA/1au opesiA-a uoBbelreniody:diuy ,‘/ j
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Mano de obra 35,50
Materiales 644,68
Maquinaria 31,81
Varios 43,01 >8/2
Suma 2019
754,99
TOTAL
754,99

PL99HAC Ud Punto de luz compuesto por poste de H.A.C de 11mts de alturay 400Kg
de E.P. con abrazaderas de sujecion, brazo y luminaria recu- perados
de las que se desmontan en el entorno, incluso pequefio ma- terial y
adhesivo plastificado en el soporte (segun modelo), comple- tamente
instalado y puesto en servicio.

6858 69100 uoroel|IceH
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Mano de obra 48,24
Materiales 521,11
Magquinaria 59,65
Suma 629,00
TOTAL 629,00
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

S0A00 Ml Canalizacién para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 30 cms
de anchura por 71 c¢ms de profundidad media, constituida por una
tuberia de 110 mm. de diametro de PEAD corrugada exterior- mente
y lisa interiormente, segin norma UNE-EN -50086-1 y 50086- 2-4
(450N), envuelta en prisma de hormigén HNE-15/B/40/Qb de 30x31
cms, incluso malla de sefializacion de color verde de 30 cms, obras de
tierra y relleno de zanjas con zahorra artificial, incluso ex- traccion
carga y transporte, extendido, humectacion y compactacion por
tongadas al 98% del proctor modificado, carga y transporte a ver-
tedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni
reposicion de pavimento.

< <z

Mano de obra 6,04 2 (ﬁ 2
Materiales 6,19 :O8
Maquinaria 2,10 g Oz
C

£<a

HYE

Suma 14,33 g2 >

5©On

%og

TOTAL 14,33 gl

SO

>

®

8

P4
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo

S0A05

S0A06

S0B01

Ud.

Descripcion

Ml Canalizacién para alumbrado en tierra o acera, de dimensiones 40 cms

Ml

ud

de anchura por 71 cms de profundidad media, constituida por dos
tuberias de 110 mm. de didmetro de PEAD corrugada exterior- mente
y lisa interiormente, segun norma UNE-EN -50086-1 y 50086- 2-4
(450N), separador de PVC para los dos tubos cada 100 cms, en-
vueltos en prisma de hormigon HNE-15/B/40/Qb de 40x31 cms, in-
cluso malla de sefializacion de color verde de 40 cms, obras de tierra
y relleno de zanjas con zahorra artificial, incluso extraccion carga y
transporte, extendido, humectaciéon y compactacion por tongadas al
98% del proctor modificado, carga y transporte a vertedero y mante-
nimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni reposicion de
pavimento.

Mano de obra
Materiales
Magquinaria

Precio

6,77
9,42
2,37

Suma

18,56

TOTAL

18,56

Canalizacion para alumbrado en cruces de calzada, de dimensiones
40 cms de anchura por 105 cms de profundidad media, constituida
por cuatro tuberias de 110 mm. de diametro de PEAD corrugada ex-
teriormente y lisa interiormente, segiin norma UNE-EN -50086-1 y
50086-2-4 (450N), separador de PVC para los cuatro tubos cada 100
cms, envueltos en prisma de hormigén HNE-15/B/40/Qb de 40x50
cms, relleno del resto de la zanja con zahorra artificial, incluso ex-
traccidn carga y transporte, extendido, humectacion y compactacion
por tongadas al 98% del proctor modificado, incluso malla de sefiali-
zacion de color verde de 40 cms, obras de tierra, carga y transporte a
vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion
ni reposicion de pavimento.

Mano de obra
Materiales
Magquinaria

7,58
15,99
2,65

Suma

26,22

TOTAL

26,22

COGITIAR
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Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de hormigon HM-
30/P/22/Qa, Qb o Qc de 35,5 x 35,5 x 81 cm de dimensiones in-
teriores y profundidad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo
lavado de 12-18 mm de diametro maximo de 10 cm de espesor, orifi-
cios para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion dtctil de 40x40
cms segiin la norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Cédigo Ud. Descripcién Precio

tapa de 13,6 Kgs y del marco de 6,4 Kgs, clase C-250 segun EN-124,
colocada a la rasante definitiva y repaso de las paredes interiores con
el marco, incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y transporte a
vertedero y mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicién
ni reposicion de pavimento, totalmente terminada segiin el modelo

COGITIAR

correspondiente.
N2
Mano de obra 24,26 Z 5
Materiales 53,86 5 ég
Maquinaria 1,44 2 ég
- S<w 20
tpar?
Suma 79,56 g>dz0
s0p0M
— :0z2%
TOTAL 79,56  |scE5
_— ENZ25
2> >70
slom2n
e
S0B02 Ud  Arqueta derivacion o paso en acera para alumbrado de hormigon HM- 85 g;é
30/P/22/Qa, Qb o Qc de 55 x 55 x 81 cm de dimensiones inte- riores C‘é; 292
y profundidad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado z %g =
de 12-18 mm de didmetro maximo de 10 cm de espesor, orifi- cios (g ﬁﬁ
para tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion ductil de 60X60 cms z o>
segun la norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 & ))gz

Kgs y del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segiin EN- 124, colocada a
la rasante definitiva y repaso de las paredes interio- res con el marco, 28/2
incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y trans- porte a vertedero y

mantenimiento de los servicios existentes, sin de- molicidon ni i QIJ
reposicion de pavimento, totalmente terminada segun el modelo % =
correspondiente. s B
s s
Z 0
2 o
Mano de obra 28,01 2
Materiales 75,75 ﬁ g
Magquinaria 1,91 g 3

>

o

Suma 105,67 P

m

TOTAL 105,67
S0B03 Ud  Arqueta de cruce de calzada para alumbrado de hormigon HM-

30/P/22/Qa, Qb o Qc de 55 x 55 x 130 cm de dimensiones interiores y
profundidad y 15cm de pared, capa filtrante de garbancillo lavado de
12-18 mm de didmetro maximo, de 15 cm de espesor, orificios pa- ra
tuberias, marco y tapa rotulada de fundicion ductil de 60x60 cms segiin
la norma UNE-EN 1563 con un peso minimo de la tapa de 36,8 Kgsy
del marco de 11,2 Kgs, clase C-250 segiin EN-124, colo- cada a la
rasante definitiva y repaso de las paredes interiores con el marco,
incluyendo obras de tierra y fabrica, carga y transporte a ver- tedero y
mantenimiento de los servicios existentes, sin demolicion ni
reposicion de pavimento, totalmente terminada segiin el modelo co-
rrespondiente.
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Proyecto: A.P. en el Cubrimiento (parcial) de la Acequia Mayor en el B° de Juslibol

Codigo ud. Descripcién Precio
Mano de obra 30,80
Materiales 87,31
Maquinaria 2,84
Suma 120,95
TOTAL 120,95
S0C02 Ud Cimentacion para columna de alumbrado ptblico de 7/8/9 mts. de al-

tura, compuesta por un dado de dimensiones 70x70x100 cms de hor-
migon HM-30/P/22/Qa, Qb o Qc, parte proporcional de tubo de 110
mm de didmetro de PEAD corrugada exteriormente y lisa interior-
mente, segun norma UNE-EN -50086-1 y 50086-2-4 (450N) sobresa-
liendo 30 cms por encima de la cimentacion, 4 pernos de anclaje M24
de acero tipo S 235 JR segin norma EN 10