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. MEMORIA
1. MEMORIA DESCRIPTIVA
1.1 AGENTES
Promotor:

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Delegacidén de Equipamientos Municipales
C.I.LF: P-5030300G

Redactor del proyecto:

José Javier Gallardo Ortega, Doctor Arquitecto de la Oficina de Proyectos de
Arquitectura, en calidad de Funcionario Municipal

Direccion de Servicios de Arquitectura

Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza

1.2 INFORMACION PREVIA

Actualmente, el Campo Municipal de Futbol Ranillas posee en su instalacion un campo
de futbol 11 de césped artificial y su edificacion desarrollada en planta baja (261 m2
construidos) situada al sur en la zona de acceso, que contiene cuatro vestuarios de
equipos, un vestuario de arbitro, almacén, oficina, aseos publicos y zona de bar. Su
estado es correcto, aunque insuficiente para el nimero de equipos que utilizan el
equipamiento deportivo. El inmueble carece de aseos adaptados para personas con
discapacidad.

El proyecto, atendiendo al programa de necesidades suscrito por la Asociacion
Deportiva Ranillas, donde se solicita un nuevo campo de futbol 7 y la edificacion
complementaria conteniendo 4 vestuarios de equipos, 2 vestuarios de arbitros,
almacén, botiquin y aseos para publico, pretende dar respuesta a la viabilidad de la
solicitud. Al mismo tiempo se reforman las salas de instalaciones existentes,
reubicando las principales en estado obsoleto y se acondiciona el espacio destinado al
bar y a las oficinas de los clubes que actualmente se ubican en instalaciones
provisionales. La instalacién se completa con la urbanizacion de su extremo sur,
redefiniendo el contorno de la instalacidon y ubicando en esta zona afiadida una parte
cubierta destinada al almacenamiento.
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1.3 CONDICIONANTES URBANISTICOS

El Campo de Futbol Municipal Ranillas se desarrolla sobre la parcela calificada como
equipamiento publico de uso deportivo A.11.06 ED (PU). Esta parcela es compartida
con el pabellon Deportivo Municipal Rio Ebro, situado al norte, existiendo una
separacion fisica mediante muro de bloque de hormigén prefabricado, que delimita la
instalacion de pabellén y la de campo de fatbol. La propiedad es municipal con cédigo
1644, 1GB 1793 B y numero activo F 212088.

En la propuesta de ampliacion de la instalacion del CMF Ranillas, para la ubicacién de
un nuevo campo de futbol siete, se hace necesario crecer hacia el norte, ocupando la
parcela sin utilizacion actual, asignada al Pabellén Deportivo. El testero que linda con
la parcela A.11.05 EE(PU) del colegio publico Rio Ebro, mantendra la posicién de su
linea de vallado elevando su cota de z6calo para contener las tierras necesarias en la
formacion del nuevo campo que tendra unas medidas en el sentido largo del campo,
inferiores a las minimas reglamentarias, pero han sido autorizadas por la Federacion
correspondiente para la practica de determinados encuentros.

La instalacién amplia su superficie también en la zona sur, incluyendo la superficie
prevista para el equipamiento segun el acta de alineaciones y rasantes adjunta.

1.4 DESCRIPCION DE PROYECTO Y SUPERFICIES

El proyecto unificara la nueva instalacion con el edificio existente reorganizando el
programa y atendiendo a las necesidades requeridas, atendiendo a los siguientes
parametros:

- Agrupacion de todos los vestuarios de equipos (tanto nuevos como existentes),
arbitros y botiquin en un mismo entorno con una zona de distribucion central
protegida por una pérgola que unificara las edificaciones

- Ubicacion de zonas mas publicas y representativas (bar, porche de bar y aula)
en la zona frontal hacia el campo de futbol 11 existente. Tratamiento de esta
fachada con la disposicion de grandes aberturas para los usos publicos y
revestimiento metalico que albergara las carpinterias correderas para poder
conectar los espacios con las zonas de porche y exterior.

- Zona de oficinas con dos despachos diferenciados y conexion interior con la
zona de aula

- Reorganizacién y optimizacion de los sistemas de instalaciones para
climatizacion y ACS.

- Configuracion de nueva zona de almacenamiento.
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Las superficies afectadas por la intervencion son las siguientes:

Superficie nuevo campo de futbol 1.826,67 m2

Superficie Vestuarios:

SUPERFICIES UTILES:

REFORMA EDIFICIO EXISTENTE Y AMPLIACION VESTUARIOS 3Y 4 :

Bar: 55,61
Almacén: 10,73
Bombas: 10,51
Aseo M: 20,99
Aseo H: 19,51
Despacho 1: 19,47
Despacho 2: 18,77
Aula: 37,90
Vestuario 1: (sin reformar) 25,62
Vestuario 2: (sin reformar) 25,62
Vestuario 3 (ampliacién): 30,94
Vestuario 4 (ampliacién): 30,94

Superficie Util Edificio existente ampliado:

NUEVO EDIFICIO DE VESTUARIOS:

Vestuario 5: 34,72
Vestuario 6: 35,93
Vestuario Arbitros: 25,59
Almaceén: 9,50
Vestuario 7: 35,93
Vestuario 8: 35,93
Botiquin: 11,29
Cuarto de Instalaciones: 23,18

Superficie Util Nuevos Vestuarios

NUEVO ALMACEN:

Superficie Nuevo Almacén

306,61 m2

212,07 m?

77,29 m?

Total Util Actuaciones

595,97 m?
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SUPERFICIES CONSTRUIDAS:

EDIFICIO EXISTENTE: 261,00 m?
EDIFICIO

AMPLIACION: 101,69 m?
EDIFICIO NUEVO: 261,00 m?
ALMACEN NUEVO: 77,29 m?
TOTAL CONSTRUIDA 700,98 m?
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1.5 PRESTACIONES DE LAS INSTALACIONES

Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran
en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales
establecidos en CTE.

Seguridad:

- DB-SE Seguridad estructural: De tal forma que no se produzcan en el edificio,

o partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los

soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos

estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

- DB-SI Seguridad en caso de incendio: De tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién
de los equipos de extincién y rescate.

- DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad: De tal forma que el uso
normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

Habitabilidad:

- DB-HS Salubridad: Higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma
que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos.

- DB-HR Proteccion frente al ruido: De tal forma que el ruido percibido no ponga
en peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades.

- DB-HE Ahorro de energia y aislamiento térmico: De tal forma que se consiga
un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacién del
edificio.

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva aprobacion. Este cambio de uso
sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

1.6 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE LAS OBRAS Y PLAZO DE
EJECUCION

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a la cantidad de UN

MILLON TREINTA Y CUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS

CON VEINTE CENTIMOS (1.034.998,20 €)

Se estima el plazo de ejecucion de las obras en 10 MESES.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Las principales caracteristicas constructivas pueden apreciarse en los planos,
medicion y presupuesto y en los datos siguientes:

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm.,
para ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.

Hormigén armado HA-30N/mm2, consistencia blanda, Tmax. 20 mm. para
ambiente agresivo, elaborado en central, en muro de 25 cm. de espesor
incluso armadura segun documentacion grafica, encofrado y desencofrado
con paneles fendlicos de 3,00x1,00 m. a dos caras, INCLUSO encofrado
con lamina PEAD Danodren o similar, tamafo a elegir, segun indicaciones
de DF, realizacion de taladro de muro existente de hormigén para fijacion
barillas, vertido, encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.
Segun normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C. La ejecucion se realizara en
bataches en caso necesario.

Hormigén armado HA-30 N/mm2, Tmax.20 mm., para ambiente agresivo,
elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura segun documentacion grafica, vertido con grua, vibrado y
colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.

Hormigén armado HA-30 N/mm2 consistencia blanda, Tmax. 20 mm., para
ambiente agresivo, elaborado en central en losas de cimentacion, incluso
armadura segun documentacion grafica, vertido con grua, vibrado y
colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.

Solera de hormigén de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25
N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado
con fibra de polipropileno a razén de 0,9 kg./m3 y mallazo 15x15x6,
encofrado en las caras que sean necesarias, p.p. de juntas, aserrado de las
mismas y fratasado, separacion del firme con lamina de polietileno y
proteccion con plastico en fases de hormigonado para impedir las
salpicaduras de la lechada. Segun NTE-RSS y EHE.

Dado de hormigén para cimentaciéon de porterias, incluso encofrado vy
desencofrado, acero B-500-S en armaduras, taladro para insercién de
vainas, retacado de las mismas con mortero de cemento, relleno perimetral.

Dado de hormigén para cimentacién de banderines, incluso encofrado y
desencofrado, taladro para insercion de vainas, retacado de las mismas
con mortero de cemento, relleno perimetral.

Dado de hormigon armado para cimiento de baculos de iluminacion, incluso
acero B-500-S en armaduras segun documentaciéon grafica, encofrado y
desencofrado, relleno perimetral.
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Dado de hormigdn armado para cimiento del soporte metalico de las redes
de contencién de balones, incluso acero B-500-S en armaduras, encofrado
y desencofrado, relleno perimetral.

Encofrado y desencofrado con madera suelta en losas de cimentacion,
considerando 4 posturas. Segun NTE-EME.

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura.

Suministro, Ensamble y montaje de estructura de acero UNE-EN 10025
S235JR para la formacién de paneles no portantes, formada por perfiles
conformados en frio de las series U o C de 2 y 3 mm de espesor,
acabado galvanizado. Uniones atornilladas vy fijacién de la estructura a
la cimentacién. Incluido p.p. de tornillos y elementos de unién,
elementos de anclaje a solera. Totalmente terminada, incluso suministro
y colocacion de anclajes mecanicos M12 y 145 mm de longitud.
Perforacion incluida. Marca Hilti o similar y suministro y colocacion de
lamina asfaltica en el travesafio inferior de las paredes. Lamina
monocapa adherida SBS. Todo de acuerdo con el proyecto de
estructuras anejo a la documentacion.

Formacién de cargadero con perfiles HEB de 100 mm., incluso, incluso
replanteo, nivelacion y aplomado, soldaduras, presillas, alas, parte
proporcional de enjarjes, mermas etc, y limpieza. Medida la unidad
completamente ejecutada.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Cubierta

Cubierta ligera tipo Deck, formada por Perfil grecado de chapa
galvanizada y lacada e=0,7 mm en cubierta incluso remates, Panel
aislamiento LANA DE ROCA D.D. e=80 mm y membrana de
impermeabilizacion (LAM. TPO 1,5 mm.) Garantia de aplicacién de
producto minima de 10 afios en la impermeabilizacion

Suministro y montaje de remate perimetral interior formado por chapa
galvanizada de 0,7 mm. de espesor y hasta 200 mm de desarrollo,
fijada mecanicamente a la chapa base en todo el perimetro de
encuentro con fachadas y puintos especiales; preparacion de soporte y
posterior soldado de laminas de refuerzo adecuadas al sistema de
cubierta elegido. Fijaciones, mano de obra, portes, cortes vy
desperdicios.

Cerramientos.

Trasdosado formado por dos placas de yeso laminado de 15 mm. de
espesor para zonas humedas tipo PPM de Placo o similar equivalente,
alcanzando una resistencia al fuego R30, atornilladas a una estructura

10
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de acero galvanizado portante no incluida., i/tratamientos de huecos,
replanteo auxiliar, paso de instalaciones, limpieza, nivelacion, ejecucion
de angulos y repaso de juntas con cinta, terminado y listo para pintar,
s/INTE-PTP-9.

Trasdosado autoportante formado por montantes separados 400 mm. y
canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 46 mm.,
atornillado por la cara externa una placa de yeso laminado de 15 mm.
de espesor con un ancho total de 61 mm., sin aislamiento. I/p.p. de
tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de
agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza
y medios auxiliares. Totalmente terminado vy listo para imprimar y pintar
o decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Tablero de madera OSB de 12 mm, compuesto de virutas de madera
orientadas. Utilizado habitualmente para usos estructurales, tanto en
suelos, como en cubiertas y paredes, colocado sobre estructura
metalicas (sin incluir), i/p.p. de replanteo, tapajuntas, aplomado,
elementos de remate, piezas especiales, solapes, accesorios de
fijacion, juntas de estanqueidad, remates laterales, encuentros, medios
auxiliares y limpieza, totalmente instalada.

Aislamientos

Suministro e instalacion de aislamiento térmico, panel de lana de roca
desnudo de 80 mm. de espesor, Rocdan 80 SA o similar equivalente,
totalmente colocado.

Aislamiento termoacustico en camaras con panel Plaver Arena 40 de
Isover, o similar equivalente, adheridos con pelladas de cemento cola al
cerramiento de fachada, colocados a tope para evitar cualquier eventual
puente térmico, i/p.p. de corte, adhesivo de colocacion, medios
auxiliares.

Aislamiento térmico y acustico realizado con manta ligera de lana de
vidrio IBR-80 de Isover, o similar equivalente, revestida por una de sus
caras con papel Kraft que actia como barrera de vapor, instalado
horizontal o inclinado sin cargas, i/p.p. de corte y colocacién, medios
auxiliares.

Impermeabilizaciones

Impermeabilizacion realizada con revestimiento elastico a base de
copolimeros estireno-acrilicos en emulsiéon acuosa, formado por capa
de imprimacién con revestimiento elastico, diluido en la proporcién de
tres partes en volumen de Revestidan o similar equivalente por una de
agua, una capa de revestimiento elastico Revestidan (sin diluir), malla
de fibra de vidrio de 64 g/m2 y otras capa del mismo revestimiento
elastico, sin diluir (segun la norma UNE 53-413 y UNE 53-410).

11
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Impermeabilizaciéon de fachada mediante lamina de polietileno de alta
densidad TYVEK o similar equivalente, fijada a tablero OSB existente,
i/pp de elementos de fijacion.

2.4 SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

Tabiqueria.

Tabique sencillo autoportante formado por montantes separados 400
mm. y canales de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm.,
atornillado por cada cara una placa de yeso laminado de 15 mm. de
espesor para zonas humedas tipo PPM de Placo o similar equivalente
con un ancho total de 96 mm., sin aislamiento. I/p.p. de tratamiento de
huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas,
cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios
auxiliares. Totalmente terminado vy listo para imprimar y pintar o decorar.
Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Trasdosado formado por tres placas de yeso laminado de 15 mm. de
espesor Pladur FOC o similar equivalente alcanzando una resistencia al
fuego EI90, atornilladas a una estructura de acero galvanizado portante
no incluida., i/tratamientos de huecos, replanteo auxiliar, paso de
instalaciones, limpieza, nivelacién, ejecucién de angulos y repaso de
juntas con cinta, terminado y listo para pintar, sSINTE-PTP-9.

2.5 SISTEMAS DE ACABADOS

Falsos Techos

Falso techo de 20 mm., modelo 2 S 11 u, compuesto por: una sub
estructura primaria y secundaria. Panelado doble formado por dos
paneles de fibra-yeso de 15 mm. de espesor alcanzando una resistencia
al fuego R30. El primer panel va atornillado a la sub-estructura cada 20
cm. y el segundo al primer panel cada 15 cm., con tornillos de 3,9x30
mm. Unién de juntas en la cara vista con pegamento. Emplastecido de
juntas y cabezas de tornillos, con pasta de juntas, i/replanteo auxiliar,
accesorios de fijacion, nivelacidon y repaso de juntas con cinta y pasta,
montaje y desmontaje de andamios, terminado s/INTE-RTC.

Falso techo con placas de fibra mineral con resistencia a la humedad
media y aislamiento acustico medio, de dimensiones 600x600x15 mm.
color blanco, instalado con perfileria semivista blanca, comprendiendo
perfiles primarios y secundarios fijados al forjado, i/p.p. de elementos de
remate, accesorios de fijacién y andamiaje, instalado s/INTE-RTP.

Falso techo formado por tres placas de yeso laminado de 15 mm. de
espesor Pladur FOC o similar equivalente alcanzando una resistencia al
fuego EI90, compuesto por: una sub estructura primaria y secundaria.
Panelado formado por res placas de yeso laminado de 15 mm. de
espesor Pladur FOC o similar equivalente alcanzando una resistencia al
fuego EI90. Uniébn de juntas en la cara vista con pegamento.

12
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Pavimentos.

Emplastecido de juntas y cabezas de tornillos, con pasta de juntas,
i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion, nivelacién y repaso de juntas
con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios, terminado
sINTE-RTC.

Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento CEM
II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-15) de 5 cm. de espesor, DUREZA
ADECUADA PARA POSTERIOR REVESTIMIENTO DE RESINA
SEGUN INDICACIONES FABRICANTE, maestreado, incluso aditivo
especial para mortero de calentamiento Estrolith, pendientes vy
nivelacién y ejecucidn de media cafia en remates interiores, medido en
superficie realmente ejecutada.

Sistema de poliuretano MasterTop1324R de BASF o similar,
antideslizante. Sistema de poliuretano universal, liso, con acabado mate
o satinado y de bajas emisiones, sobre superficies de hormigén, sin
incluir la preparacion del soporte. Colores a definir por DF, incluso parte
proporcional de formacion de media cafa mediante MasterSeal NP 474
de BASF o similar, s/INTE-RSC, medido en superficie realmente
ejecutada.

Puente de undén a base de MasterTile P 303 de BASF o similar, en
paramentos verticales, i/regleado, sacado de aristas y rincones con
maestras cada 3 m. y andamiaje, s/INTE-RPE-7, medido deduciendo
huecos.

Revestimiento MasterTop TC 442 W de BASF o similar, sobre
superficies de mortero, sin incluir la preparacion del soporte. Colores a
definir por DF, sINTE-RSC, medido en superficie realmente ejecutada.

Revestimientos.

Enfoscado maestreado y fratasado con mortero MasterEmaco N 205 de
BASF o similar, en paramentos verticales de 2 mm. de espesor,
i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y
andamiaje, sINTE-RPE-7.

Carpinteria interior.

Puerta de paso con bastidor en cuatro cantos en pino pais y tablero DM
de 19mm. a cada cara mas MONTANTE FIJO SUPERIOR del mismo
espesor que la hoja. Medidas totales 3030X820X40mm, terminacion de
hoja y cantos lacada en blanco. CERCO VISTO macizo de DM
enrasado con tabique, sobre precerco embutido en tabique, grueso de
tabique de 80 a 120mm. HERRAJES incluidos: manillas ARCON
ACERO INOX MATE CON pernios ocultos. UNA CARA DE LA HOJA'Y
EL FIJO ENRASARAN CON EL CERCO Y EL TABIQUE. Incluida
entrecalle formada con L de aluminio lacado en blanco entre cerco y
tabique.
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Puertas formadas por tablero compacto estratificado de resinas
fendlicas, ignifugo, hidrofugo y antibacteriano, de 13 mm. de espesor,
en color a elegir por la D.F., incluso, manivelas curvadas y bisagras en
acero inoxidable o guias en caso de apertura corredera, material de
anclaje, cierres con muletillas con indicador de cierre.

Formaciéon de mamparas formadas por tablero compacto estratificado
de resinas fendlicas, ignifugo, hidréfugo y antibacteriano, de 13 mm. de
espesor, en color a elegir por la D.F., patas de 15 cm. de acero
inoxidable regulables, p.p. de ayudas para descarga y montaje.

Carpinteria exterior y cerrajeria.

Puerta de acceso, de acero galvanizado pivotantes con freno. Se
fabricaran con estructura de acero galvanizado forrado de chapa de
acero galvanizado de 3mm, sobre tablero de DM hidrofugo de 19mm,
tirador, pernios ocultos y cerradura de acero inoxidable mate ARCON.
Previstos anclajes a obra, asi como remates perimetrales. Incluyendo lo
grafiado en plano detalle. Totalmente instaladas.

Suministro y montaje de claraboya de cupula practicable parabdlica
monovalva, de polimetiimetacrilato (PMMA), de base cuadrada, luz de
hueco 60x60 cm, incluso zocalo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio (PRFV) con aislamiento térmico lateral tipo sandwich de espuma
de poliuretano, acabado con gel-coat de color blanco, con dispositivo de
apertura graduable mediante husillo de doble recorrido accionable
manualmente desde el interior mediante una manivela tipo toldo; fijacién
estanca de cupula a zécalo con tornillos y colocacién de capuchones
protectores y de z6calo a cubierta mediante tirafondos o clavos de acero
inoxidable. Segun NTE-QLC. Totalmente instalada.

Ventana oscilobatiente de una hoja ejecutada con perfiles de acero
galvanizado de 1 mm. de espesor mod. Jansen o similar, junquillos a
presiéon de fleje de acero galvanizado de 0,5 mm. de espesor con
cantoneras en encuentros, perfil vierteaguas, herrajes de colgar y
seguridad, i/corte, preparacion y soldadura de perfiles en taller, ajuste y
montaje en obra. Segun NTE-FCA.

Carpinteria aluminio Panoramah! 38 o similar equivalente, lacado en
color a definir por DF, en ventanales fijos con doble acristalamiento
vidrio bajo emisivo 10 templado-16 Aire 100%- laminar 66.2 segun
detalle en documentacién grafica. La partida incluye todos los
elementos de encuentro con las llantas existentes, segun doc. grafica.
Completamente instalada.

Carpinteria aluminio Panoramah! 38 o similar equivalente, lacado en
color a definir por DF, en hojas pivotantes con doble acristalamiento
vidrio bajo emisivo 10 templado-16 Aire 100%- laminar 66.2 segun
detalle en documentacion grafica. La partida incluye todos los
elementos de encuentro con las llantas existentes, segun doc. grafica.
Completamente instalada.
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Vidrieria.

Cerrajeria.

Carpinteria aluminio Panoramah! 38 o similar equivalente, lacado en
color a definir por DF, en hojas pivotantes con doble acristalamiento
vidrio bajo emisivo 10 templado-16 Aire 100%- laminar 66.2 segun
detalle en documentacion grafica. La partida incluye todos los
elementos de encuentro con las llantas existentes, segun doc. grafica.
Completamente instalada.

Carpinteria aluminio Panoramah! o similar equivalente, lacado en color
a definir por DF, en hojas correderas con doble acristalamiento vidrio
bajo emisivo 10 templado-16 Aire 100%- laminar 66.2 segun detalle en
documentacién grafica. La partida incluye todos los elementos de
encuentro con las llantas existentes, segun doc. grafica. Completamente
instalada.

Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux
incoloro de 6 mm. y un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm., cémara
de aire deshidratado de 9 mm. con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos
de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra,
incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.

Doble acristalamiento formado por vidrio bajo emisivo 10 templado-16
Aire 100%- laminar 66.2.

Revestimiento de paramentos con chapa lisa de acero galvanizado de 2
mm. de espesor, instalado sobre estructura metalica, i/p.p. elementos
de fijacién, solapes, doblado, zonas perforadas a definir por DF, cortes,
montaje, totalmente instalada.

Vierteaguas de chapa lisa de acero galvanizado de 2 mm. de espesor,
i/p.p. elementos de fijacion, solapes, doblado, cortes, escotes en
montantes existentes, montaje y sellados con silicona, totalmente
instalada.

Babero de chapa lisa de acero galvanizado de 3 mm. de espesor, i/p.p.
elementos de fijacién, solapes, doblado, cortes, escotes en montantes
existentes, montaje y sellados con silicona, totalmente instalada.

Bajante de chapa de acero galvanizado, de 90 mm. de diametro,
instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas, etc.

Acero laminado S235JR, en pieza simple de perfiles laminados en
caliente de las series en pletinas o angulares en L, acabado galvanizado
en caliente, i/sujecion, soldadura nivelacion, aplomado, conformando
elementos de anclaje, canaldn, encofrado limite de pavimentos, pletinas
de fachadas, etc, trabajado en taller y fijado mecanicamente, colocado.
Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
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Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos de tubo 60.60.3,
soportes de 0.90 m de altura de tubo 60.60.3 colocados cada 1.50 m,
acabado galvanizado en caliente, elaborada en taller en médulos segun
despiece en plano de detalle y montaje en obra, incluso recibido con
placas de anclaje para atornillar a solera, i/tornilleria de acero zincado y
roblones para ocultar la cabeza de los tornillos. Incluye puertas de
acceso y cierres segun doc. grafica.

Lamas fijas de ventilacion, realizada con chapa de acero galvanizado de
2mm. de espesor microperforada (perforaciones 3-5mm), elaborada en
taller, ajuste y fijacién en obra. Totalmente instaladas.

Acero laminado S275JR, en perfiles laminados en caliente para vigas,
pilares, zunchos y correas, tubo macizo, mediante uniones soldadas;
i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y proteccion
monocapa, montado y colocado sobre muro de hormigdén mediante
placas de anclaje, segun NTE-EAS/EAV y CTE-DB-SE-A.

Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones
12x12x1 cm. con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm. de
diametro y 45 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada.
Segun NTE y CTE-DB-SE-A.

Recolocacién Vallado exterior mediante placas de anclaje necesarias
acordes al tamano de las existentes, soldadas al vallado existente,
totalmente colocada y aplomada, i/ material auxiliar, limpieza y medios
auxiliares. Segun RC-03. Medida la superficie de la cancela.

Cercado de 2,50 m. de altura realizado con malla simple torsién
galvanizada en caliente de trama 50/16 (alambre de 2,7mm), y postes
de tubo de acero galvanizado por inmersién de 80 MM. (DF podra optar
por ejecutarlos en 48 mm. de didmetro tal y como figura en detalles
graficos), p.p. de puertas, postes de puertas de 80mm y/o 50mm (todos
con tapa de acero galvanizado), jabalcones, tornapuntas prelacados en
rojo, tensores, grupillas y accesorios, montada i/replanteo y intalada en
esperas de acero galvanizado en solera con placa pasnte atornillada a
la anterior perforada al laser. Todo segun detalles en doc. grafica.

Armario metalico para almacenamiento de material deportivo compuesto
por bastidor metalico de acero, cerramiento superior de chapa
galvanizada y malla de acero como cerramiento, segun indicaciones de
direccién facultativa, con refuerzo soldado con cierre por falleba con
candado; con compartimentos y puertas con rejilla . la altura total es de
2,30 m y de 12 metros de longitud, el conjunto se termina al martelé con
pistola.

Terminaciones interiores.
Impregnacion hidrofuga de efecto colmatador, aplicada mediante rodillo
o pulverizado, con 0,25 I/m? de consumo medio, para impedir la

ascension de humedad por capilaridad en losas, soleras y muros de
hormigon.
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Pintura antimoho a base de latex y sustancias activas fungicidas y
anticarcoma, dos manos, i/imprimacién al 20% con agua y terminacién
semimate, en paramentos interiores.

Reportaje fotografico de la obra.

Equipamiento.

Barra de apoyo doble, abatible de acero inoxidable 18/10 (AlSI-304) de
D=30 mm. y longitud 85 cm., con cubretornillos de fijacion. Instalado
con tacos de plastico y tornillos a la pared.

Barra de apoyo recta de acero inoxidable 18/10 (AlSI-304) de D=30 mm.
y longitud 75 cm., con cubretornillos de fijacién. Instalado con tacos de
plastico y tornillos a la pared.

Suministro y colocacion de conjunto de accesorios de bafio de acero
inoxidable en modelo a definir por la direccién falcultativa , colocados
mediante tacos de plastico y tornillos. Compuesto por: porta rollos,
perchas, dosificador de jabdn liquido con pulsador, etc. Instalados.

Suministro y colocaciéon de conjunto de accesorios de bafio de acero
inoxidable en modelo a definir por la direccién facultativa, colocados
mediante tacos de plastico y tornillos. Compuesto por: 6 porta rollos, 6
perchas, 3 dosificador de jabdn liquido con pulsador, etc. Instalados.

Suministro y colocacion de conjunto de accesorios de bafio de acero
inoxidable en modelo a definir por la direccion facultativa, colocados
mediante tacos de plastico y tornillos. Compuesto por: 4 porta rollos, 4
perchas, 3 dosificador de jabdn liquido con pulsador, etc. Instalados.

Suministro y colocacién de secamanos automatico por sensor eléctrico
en bafo de 1640 W. con carcasa de acero inoxidable acabado satinado
o brillante, colocado mediante anclajes de fijaciéon a la pared, vy
instalado.

Suministro y colocacién de banco. Estructura soldada en acero
inoxidable. Asiento: 2 lamas fendlicas de cantos redondeados con
espesor de 13 mm. Pies plasticos de apoyo sobre el suelo. Tornillos
ocultos de inox El modelo debera ser aprobado por DF

Suministro y colocacién de perchero fendlico con perchas de acero
inoxidable. Completamente instalado. El modelo debera ser aprobado
por DF

Partida compuesta por:

- Vinilo adhesivo en las 6 puertas de vestuarios, 2 banos, 1 botiquin, 2
vestuario arbitros, incluso disefo grafico, max 40% superficie de la
puerta. Totalmente instalado.

- Lona serigrafiada para sefnalética
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Espejo reclinable especial para minusvalidos, de 68x60 cm. de medidas
totales, de nylon fundido, dotado de estribo especial de soporte en
aluminio, para conseguir la inclinacion precisa para su uso, instalado.

Espejo plateado realizado con un vidrio Planilux de 5mm plateado por
su cara posterior, incluso canteado perimetral, material auxiliar de
anclaje y taladros.

Amaestreado de llaves de todas las puertas segun plan disefiado.
Equipamiento deportivo.

Suministro y colocacion de juego de porterias fijas para futbol 7, con
arquillo trasero, El marco de la porteria, fabricado en aluminio
extrusionado de seccién circular nervada de 120 mm. de diametro, esta
formado por 2 postes y un larguero dotados, en su parte trasera, de
doble canal para la fijacion de los arquillos y de los ganchos para las
redes. Las dimensiones interiores del marco son: 6,00 m x 2,00 m. La
union entre el poste y el larguero se efectua interiormente me diante
escuadra metalicas fabricadas en acero de seccion cuadrada lo que
confiere gran solidez y rigidez. Los ganchos para las redes estan
fabricados en poliamida, gracias a su disefio permiten un enganche
sencillo y rapido. Los arquillos traseros, fabricados en perfil redondo
curvado de a cero de 35 mm. de diametro, permiten el descuelgue
apropiado de la red. Poseen tres patas que se fijan al poste y al larguero
reforzando de esta forma la escuadra de la porteria mediante tornillos
que quedan ocultos gracias a la doble canal existente. Los arquillos
llevan soldados en los extremos de las patas unas pleti nas
rectangulares que se fijan al canal del marco. La instalacion de las
porterias se completa introduciendo los pos tes aproximadamente 50
cm. en unos anclajes de PVC existentes en el suelo o campo, quedando
totalmente fijas gracias a la colocacién de una cufia en cada poste de la
parte posterior que elimina cualquier holgura. El pintado del producto se
realiza con pintura polvo poliéster, efectuandose su aplicacién tras un
tratamiento de desengrasado me diante un bafio fosfatado a presién y
polimerizado en horno a 200 grados centigrados. Incluye arquillos
traseros horizontales abatibles para la sujetar la red. Color standard:
blanco. Certificado por el IBV conforme a norma UNE EN
748:2004/AC:2006.

Juego de 4 picas de corner reglamentarias en plastico con banderines
abatibles, de 1,50 m. de altura, con soporte de caucho flexible, para
anclaje al suelo.

Banquillo reservas de futbol suplentes banquillo Decan mod.DFT77406-
11 modificado segun indicaciones de DF, o similar equivalente, cubierto
y de 5 m de longitud y de 10 plazasde capacidad, con estructura
metalica y policarbonato transparente, asientos con respaldo fabricados
en polipropileno. y reposapiés en chapa de aluminio antideslizante.,
incluso juntas de goma en todas las uniones entre paneles, montaje y
colocacion.
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Poste para red de proteccién de fondo para exterior. con las siguientes
caracteristicas: Tubo de acero St37 con diametro de 100mm y espesor
de 3 mm. Sometido a un acabado galvanizado (acabado estandar).
Altura 6 metros. Separacién maxima a tener en cuenta entre postes: 5
metros. Calculo de resistencia: Segun la Normativa Espanola (Zona A
geografica del Codigo Técnico de Edificacion), con un valor basico dela
velocidad del viento Vb=26 m/s y cargas debidas al viento mayoradas
por 1,5. Para la obtencién de este resultado se ha tenido en cuenta una
separacion entre postes de 5 metros entre ejes y un pano de red de
cuadricula 100 mm y corddn de 3,5 mm.

Postes de para redes de proteccién de fondo para campos de futbol de
seccion circular de 12 m de altura, galvanizado en caliente. Inicuye
anclaje. PF6550A0130 y PVOO9N, con sistema de tension por traccion
rectilinea, pintados en blanco, incluso transporte, montaje y colocacion.

Red parabalones detras de las porterias de futbol con 6 y 12 m. de
altura, formada por red fabricada en polipropileno, perimetrada en cabo
de 8 mm. de didmetro y cosida malla por malla, de trama 100x100 mm.
y cordén de 4 mm. Color standard: blanco, cable de acero antigiratorio,
tensores, perrillos, placa de anclaje, pequefio materia, montaje y
colocacion.

Cesped artificial mtf x3 19.000 dt 60mm as mq MTF X3 19.000 DT
60MM AS MQ (En dos colores a definir por D.F.)

Suministro e instalacion de césped artificial fabricado mediante sist
TUFTING en ZIG ZAG MONOFILAMENTO 4NX, XNOVA Y
MONOFEEL. FILAMENTO:
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2.6 SISTEMAS DE INSTALACION SANEAMIENTO

Instalacion de saneamiento

Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior de 60x60 cm., medidas interiores
y profundidad variable, completa: con tapa y marco de fundicién segun
modelo del ayuntamiento y formacién de agujeros para conexiones de
tubos. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5. Las arquetas e
instalaciones se replantearan de acuerdo con las indicaciones de la DF.

Canaleta para recogida de aguas pluviales tipo Ulma U-250.00R,
U.250.10R, U 250.20R o similar equivalente, de hormigon polimero de
seccion en cascada 31X7 cm a 31x37 cm, con rejilla metalica
galvanizada, segun seccion tipo en planos, totalmente colocada,
cimiento de hormigén y relleno lateral de hormigdn segun detalle,
incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material, montado,
nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5. Las arquetas e
instalaciones se replantearan de acuerdo con las indicaciones de la DF.

Canaleta para recogida de aguas pluviales tipo Ulma U-250.00R o
similar equivalente, de hormigébn polimero, con rejilla metalica
galvanizada, segun seccion tipo en planos, totalmente colocada,
cimiento de hormigéon y relleno lateral de hormigdn segun detalle,
incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material, montado,
nivelado y con p.p. de medios auxiliares, s/ CTE-HS-5. Las arquetas e
instalaciones se replantearan de acuerdo con las indicaciones de la DF.

Acometida de saneamiento a la red general municipal, hasta una
distancia maxima de 15 m., formada por: rotura del pavimento con
compresor, excavaciéon manual de zanjas de saneamiento en terrenos
de consistencia dura, colocacion de tuberia PVC de pared corrugada
doble color teja y rigidez 4 kN/m2; con un diametro 300 mm, tapado
posterior de la acometida y reposicién del pavimento con hormigén en
masa HM-20/P/40/1 y pavimento similar al existente, sin incluir formacion
del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares. Las
arquetas e instalaciones se replantearan de acuerdo con las
indicaciones de la DF.

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color
teja y rigidez 2 kN/m2; con un didmetro 200 mm. y de unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada vy nivelada, relleno lateralmente vy
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas,
s/ CTE-HS-5. Las arquetas e instalaciones se replantearan de acuerdo
con las indicaciones de la DF.

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color

teja y rigidez 2 kN/m2; con un didmetro 250 mm. y de unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
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debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente vy
superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas,
s/ CTE-HS-5. Las arquetas e instalaciones se replantearan de acuerdo
con las indicaciones de la DF.

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un
didmetro 125 mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de
arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena; compactando ésta hasta los rifilones. Con p.p. de
medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las
zanjas, s/ CTE-HS-5. Las arquetas e instalaciones se replantearan de
acuerdo con las indicaciones de la DF.

Recolocacién de arquetas existentes a determinar por DF. Picado de
solera, excavacién, nueva arqueta, conexionado de tubos, tapado y
posterior hormigonado Totalmente instaladas.

Instalacion de fontaneria y abastecimiento.

Tuberia de PVC de 40,50,75,90,110 mm. de diametro nominal, union
por pegamento, para una presion de trabajo de 16 kg/cm2, colocada en
zanja sobre cama de arena de rio, relleno lateral y superior hasta 10 cm.
por encima de la generatriz con la misma arena, c/p.p. de medios
auxiliares, sin incluir excavacion y posterior relleno de la zanja, colocada
sINTE-IFA-11.

Lavabo de porcelana vitrificada blanco suspendido, modelo DURAVIT o
similar equivalente, de 600x480 mm., de 1 seno, colocado mediante
anclajes de fijacion a la pared, con griferia mezclador temporizado
modelo Instant CARE, incluso valvula de desagle., llaves de escuadra
de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles. y de 1/2", instalado y
funcionando.

Lavabo de porcelana vitrificada blanco suspendido, modelo DURAVIT o
similar equivalente, de 2 senos, colocado mediante anclajes de fijacién
a la pared, con griferia mezclador temporizado modelo Instant CARE,
incluso valvula de desagle., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos flexibles. y de 1/2", instalado y funcionando.

Lavabo de porcelana vitrificada blanco suspendido, modelo DURAVIT o
similar equivalente de 3 senos, colocado mediante anclajes de fijacién a
la pared, con griferia mezclador temporizado modelo Instant CARE,
incluso valvula de desague., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos flexibles. y de 1/2", instalado y funcionando

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, modelo
DURAVIT o similar equivalente, colocado mediante tacos y tornillos al
solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo
con tapa y mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de
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acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y
latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

Ducha In Situ formada por griferia con pulsador cromado, con grifo para
superficie y alcachofa antivandalica orientable en pared, en acero
inoxidable, instalado y funcionando. Modelo Presto 65 o similar

Lavabo especial para minusvalidos, de porcelana vitrificada en color
blanco, modelo DURAVIT o similar equivalente, con cuenca céncava,
apoyos para codos y alzamiento para salpicaduras, provisto de desagle
superior y jabonera lateral, colocado mediante pernos a la pared, y con
grifo mezclador monomando, con palanca larga, con aireador y enlaces
de alimentacion flexibles, cromado, incluso valvula de desagle de 32
mm., llaves de escuadra de1/2" cromadas vy latiguillos flexibles de 20
cm. y de1/2", instalado y funcionando.

Inodoro especial para minusvalidos de porcelana vitrificada blanca,
modelo DURAVIT o similar equivalente, con fluxor de 3/4" cromado con
embellecedor y llave de paso con tubo de descarga curvo D=28 mm. y
dotado de asiento ergondmico abierto por delante y tapa blancos,
incluso racor de unién y brida. Instalado y funcionando.

Instalacién de fontaneria para un lavabo realizada con tuberias
multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua fria y
caliente, utilizando el sistema Uponor M-Fitting para su conexién, con
tuberias de PVC serie B, UNE-EN-1453, para la red de desague y sifén
individual, totalmente terminada segun normativa vigente, sin incluir los
aparatos sanitarios ni la griferia. s/ICTE-HS-4/5.

Instalacién de fontaneria para un inodoro realizada con tuberias
multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua fria,
utilizando el sistema Uponor M-Fitting para su conexion, incluso p.p. de
bajante de PVC serie B, UNE-EN-1453, de diametro 110 mm. y
mangueton de enlace para el inodoro, totalmente terminada segun
normativa vigente, sin incluir los aparatos sanitarios ni la griferia. s/CTE-
HS-4/5.

Instalacion de fontaneria para una ducha realizada con tuberias
multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua fria y
caliente, utilizando el sistema Uponor M-Fitting para su conexion, con
tuberias de PVC serie B, UNE-EN-1453, para la red de desagle y bote
sifonico, totalmente terminada segun normativa vigente, sin incluir los
aparatos sanitarios ni la griferia. s/CTE-HS-4/5.

Instalacion de fontaneria para un fregaderorealizada con tuberias
multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua fria y
caliente, utilizando el sistema Uponor M-Fitting para su conexion,
incluso con tuberias de PVC serie B, UNE-EN-1453, para la red de
desagiies y sifon individual, totalmente terminada segun normativa
vigente, sin incluir el fregadero ni la griferia. s/ICTE-HS-4/5.

Instalacion de fontaneria para un lavaplatos o lavadora realizada con
tuberias multicapa Uponor Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua
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fria, utilizando el sistema Uponor M-Fitting para su conexién, incluso p.p.
de tuberias de PVC serie B, UNE-EN-1453, de didmetro 50 mm. para la
red de desagles, totalmente terminada segun normativa vigente, sin
incluir la griferia. s/ICTE-HS-4/5.

Instalacion de fontaneria para una fuente con tuberias multicapa Uponor
Unipipe PERT-AL-PERT para la red de agua fria, utilizando el sistema
Uponor M-Fitting para su conexidn, incluso con tuberias de PVC serie B,
UNE-EN-1453, para la red de desaglies y sifon individual, totalmente
terminada segun normativa vigente, sin incluir el fregadero ni la griferia.
s/CTE-HS-4/5.

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para
vestuarios segun planos, con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para
la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una
de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de
paso en cada estancia para el corte del suministro de agua, de
polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Sumidero sifénico de acero inoxidable AlISI-304 de 3 mm. de espesor,
salida vertical, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos,
de 15x15 cm., instalado y conexionado a la red general de desagie de
50 mm., incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios
auxiliares, s/ CTE-HS-5.

Canaleta de hormigén polimero para recogida de agua de 140mm de
altura y 150 mm de anchura interior, maraca ULMA modelo Self200, con
rejila de acero inoxidable entramada, incluso con p.p. de piezas
especiales y pequefio material, montado, nivelado y con p.p. de medios
auxiliares, s/ CTE-HS-5.

Valvula mezcladora termostatica para ACS marca Honeywell, modelo
TM3400 de 3/4", o similar equivalente, construida en cuerpo de bronce
cromado con tope de temperatura maxima y sistema
antiescaldamientos, y con valvulas de retencién accesibles desde el
exterior sin desmontaje del mecanismo. Montaje roscado. Incluso
aislamiento térmico y proteccion, racores de conexién, preparacion de
tuberias, pequefio material, montaje y regulacion. Medida la unidad
instalada y probada.

Valvula mezcladora termostatica para ACS marca Honeywell, modelo
TM3400 de 1", o similar equivalente, construida en cuerpo de bronce
cromado con tope de temperatura maxima y sistema
antiescaldamientos, y con valvulas de retencién accesibles desde el
exterior sin desmontaje del mecanismo. Montaje roscado. Incluso
aislamiento térmico y proteccion, racores de conexidn, preparacion de
tuberias, pequefio material, montaje y regulacion. Medida la unidad
instalada y probada.
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Canalizacion de tubo de polietileno de alta densidad PE 100A con negro
de carbono de DN 75x4,5 y 10 Atm, para uso alimentario, segun UNE
12201. Incluso parte proporcional de piezas especiales, accesorios,
soportes y anclajes, pasamuros, tubo protector, sefalizacién, elementos
de unién y derivacion, codos, tes, manguitos, etc. y pequefio material,
para montaje electrosoldado, conexionada y probada.

Suministro, colocacién e instalacion de fuente de fundicion VENDOME
RELIGA, o similar, incluso acometida y desagile, instalada vy
funcionando.

2.7 SISTEMAS DE INSTALACION CONTRA INCENDIOS
Medios de extincion

Sefalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo
diverso, advertencia de peligro, prohibicion, evacuacion y salvamento,
en PVC rigido de 1 mm. fotoluminiscente, de dimensiones 420x420 mm.
Medida la unidad instalada.

Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, de 2 kg. de agente
extintor, construido en acero, con soporte y boquilla con difusor, segun
Norma UNE. Equipo con certificacion AENOR.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia
34A/183B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, mandémetro
comprobable y manguera con difusor, segun Norma UNE, certificado
AENOR.

Rejilla de material intumiscente Tecsel o similar equivalente de
dimensiones 600x600 mm., para ventilacion en compartimentaciones. Al
entrar en contacto con el fuego reacciona quimicamente,
expandiéndose y sellando las aberturas.

Rejilla de material intumiscente Tecsel o similar equivalente de
dimensiones 400x400 mm., para ventilacion en compartimentaciones. Al
entrar en contacto con el fuego reacciona quimicamente,
expandiéndose y sellando las aberturas.

Pictograma normalizado segun SIA para la sefalizacién de elementos
accesibles, itinerarios accesibles, salidas accesibles, etc. Incluso
tornilleria para anclaje a pared.

2.8 SISTEMAS DE INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION

Se adjunta separata correspondiente

2.9 SISTEMAS DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

Se adjunta separata correspondiente
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 CTE-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

En el proyecto se encuentran las siguientes actuaciones respecto al célculo de
estructura:

- Urbanizacién del nuevo campo de fatbol 7:
Las cimentaciones de los distintos elementos del campo no suponen una
actuacién en edificaciones segun CTE. Se recogen los detalles de armados y
cimentacion en los planos correspondientes.

- Estructura edificios de vestuarios
Estructura metalica de acero galvanizado tipo “steel framing”, se adjunta una
separata especifica de calculo y planos de despiece y detalles.

- Estructura de zona de almacenamiento
Edificio cuyo cerramiento perimetral es compartido con el vallado de la
instalacién y consistente en una cubierta de losa circular. Dada la sencillez
técnica de esta estructura, se recoge el anexo de calculo correspondiente.
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3.2 CTE-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Objeto y aplicaciéon

El objetivo del requisito basico “seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento dando cumplimiento asi a las exigencias
basicas que se establecen en el DB-S| Seguridad en caso de Incendios.

Descripcion de la edificacion.

Edificios de vestuarios

El proyecto trata de la construccién de un edificio de vestuarios para mejorar el
servicio a una instalacion deportiva existente y de la ampliaciéon de un edificio existente
polivalente de vestuarios, aulas y bar totalmente independiente del nuevo edificio de
vestuarios. Ambos edificios constan de una sola planta sobre rasante. La estructura
del nuevo edificio esta formada por una estructura colaborante de acero galvanizado
protegida con placas KNAUF DF o similar de 15 mm, garantizando una resistencia al
fuego R30 al tratarse de una cubierta ligera no prevista para ser utilizada en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda
de 28 m.

En la edificacion existente no se menoscaban las condiciones de seguridad existentes
del edificio.

Las medidas de proteccion contra incendios se muestran en el plano 1-02

Zona de almacén

La zona de almacén delimitada por un vallado de tela metélica, se trata como una
cubierta destinada a almacenamiento. Al carecer de cerramiento opaco perimetral (la
zona queda cubierta pero al aire libre y por tanto se minimiza el riesgo de
concentracién de humo en caso de incendio) destinada al almacenamiento de material
de la instalacién, una sola planta sobre rasante y separado del resto de los edificios,
poca ocupacion: 77,29m2 resultan 2 personas, se considera que con el cumplimiento
de las condiciones del SI3 en cuanto a la longitud de cualquier recorrido de evacuacion
se cumplen las condiciones de seguridad. A este respecto, la zona cuenta con la zona
de acceso al almacén que no dista mas de 25m de cualquier punto bajo cubierta.

Ambito de aplicacion.

El ambito de aplicacioén es el que se establece con caracter general en CTE articulo 2
(Parte 1) segun el cual se aplicara a las obras de edificacién de nueva construccion,
excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y escasa entidad constructiva,
que no tengan caracter residencial o publico de forma eventual o permanente, que se
desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Sl 1. PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacién en sectores de incendio
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Los usos de los edificios se consideran PUBLICA CONCURRENCIA y cada
edificio constituye un sector unico al no exceder los 2.500 m2.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la
tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen
en la tabla 2.2.

Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial en nuestro caso segun tabla 2.1

Los almacenes NO se considera un local de riesgo especial bajo por ser locales
destinado a elementos combustibles con un volumen menor a 100 m3.

Los cuartos de instalaciones Sl se consideran de riesgo especial bajo por albergar
maquinas de instalaciones de climatizacion y el armario del cuadro general de
distribucion.

Para dicha zona de riesgo especial bajo debe cumplirse que:

- La resistencia al fuego de la estructura portante sera R 90,

— Laresistencia de paredes y techos que separan la zona del resto sera de EI 90

- Las puertas de comunicaciéon con el resto del edificio, en caso de haberlas,
seran EI2 45-C5.

- El maximo recorrido hasta alguna salida del local sera menos a 25m

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en espacios ocultos como patinillos y falsos techos con la misma
resistencia al fuego y reduciéndose a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y 10m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6
mejor.

La resistencia al fuego se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos
son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no excede de 50cm2. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i—0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<>0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

En nuestro caso no contamos con pasos de instalaciones a través de elementos
de compartimentacion de incendios.
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Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que
se establecen en la tabla 4.1:

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones
eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacion especifica.

Para zonas ocupables los revestimientos de techos y paredes seran C-s2,d0 y de
suelos Ef..

Para espacios ocultos no estancos (patinillos, falsos techos, etc.) los revestimientos de
techos y paredes seran B-s3,d0 y el de suelo Bf.-S2.

En recintos de riesgo especial los revestimientos de techos y paredes son B-s1,d0 y
de suelos Bg-s1.

Sl 2. PROPAGACION EXTERIOR.

Ambos edificios se encuentran separados el uno del otro a mas de 3 m, y ambos se
encuentran aislados de otras edificaciones. Cada edifico constituye un Unico sector de
incendio por tanto no es necesaria la aplicacion de esta seccion de la normativa.

S1 3. EVACUACION DE OCUPANTES.

Calculo de la ocupacion

Se calcula la ocupacién para la planta de los edificios de uso principal Publica
concurrencia. Todas las dependencias de los dos edificios tienen salidas

independientes directamente al exterior.

Segun Sl 3 (tabla 2.1) Para nuestro edificio consideramos las siguientes ocupaciones:

Uso Ocupaciéon (m?/persona)
Vestuarios 3

Almacenes 40

Aulas 1,5

Despachos 10

Zona de publico de pie en bares 1

Zona de servicio de bares 10

Aseos de Planta 3

Servicios ambulatorios y de diagnésticos 10

Zonas de ocupacién ocasional 0
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Superficies utiles:

VESTUARIO REFORMA Y AMPLIACION

Vestuarios 113,12 m? 38 Pers
Almacén 10,73 m2 1 Pers
Aulas 37,90 m2 26 Pers
Despachos 38,24 m? 4 Pers
Zona de publico de pie en bares 41,69 m? 42 Pers
Zona de servicio de bares 13,92 m? 2 Pers
Aseos de Planta 40,50 m2 2 Pers
Zonas de ocupacion ocasional (C.Bombas) 10,51 m? 0 Pers
OCUPACION VESTUARIOS AMPLIACION 115 PERSONAS

VESTUARIO NUEVO

Vestuarios 168,10 m2 56 Pers
Almacén 9,50 m? 1 Pers
Servicios ambulatorios y de diagndsticos (Botiquin) 11,29 m? 2 Pers
Zonas de ocupacion ocasional (Instalaciones) 23,18 m? 0 Pers
OCUPACION VESTUARIOS NUEVOS 59 PERSONAS

Nudmero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

A) Salidas de Planta. Segun tabla 3.1.
En nuestro caso todas las estancias tienen salida directa al espacio exterior y la
ocupacion de ninguna estancia excede de 100 personas por tanto sera
suficiente con una salida por estancia.

B) Origen de evacuacion (todo punto ocupable de un edificio). En nuestro caso el
origen de evacuacion mas desfavorable se encuentra en las duchas del
vestuario 2 del edificio ampliacion. (Ver plano 102)

C) Longitud de recorridos de evacuacion.
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La longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta no
excede de 50 metros. La longitud de los recorridos de evacuacion desde su
origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos recorridos
alternativos no excede de 25m.

La longitud de los recorridos de evacuacion se considera desde un origen de
evacuacion hasta una salida de planta o una salida del edificio (igual a la
longitud real medida sobre el eje de pasillos, escaleras y rampas).

El recorrido mas desfavorable de planta es de 11,77 m.

D) Altura de evacuacion es la mayor diferencia de cotas entre cualquier origen de
evacuacion y la salida del edificio que corresponda. La altura de evacuacion
sera de 0 metros.

E) La anchura libre en puertas, pasos previstos como salida de evacuacion sera
igual o mayor de 0,80 metros. La anchura libre de los pasillos previstos como
recorridos de evacuacién sera igual o mayor que 1m. En nuestro caso las
puertas de paso mas desfavorables en el edificio ampliacion son de 0,80 m, el
resto de puertas de salida del edificio son mayores de 0,80 m.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Cuando en una zona o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable. En nuestro caso todas estancias tienen salidas directas al
exterior y solo es necesaria una salida por estancia.

Puertas y pasos:
A =P /200 =0,80m, en nuestro caso:

La estancia mas desfavorable es la zona Bar con una ocupaciéon de 44 personas
cumpliendo asi con la superficie minima de puerta de 80 cm. En esta zona se ha
colocado una puerta de dos hojas con una superficie total de hueco de 1,90 m. El resto
de las puertas de las diferentes estancias son mayores o iguales de 0,80 m.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta del edificio, para una evacuacion de mas
de 50 personas, seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien
no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un
dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion,
sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2008, cuando se trate
de la evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate
de puertas con apertura en el sentido de la evacuaciéon conforme al punto 3 siguiente,
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los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2008.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso
residencial vivienda o de 100 personas en los demas casos.

b) Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté
situada.

En nuestro caso no tenemos ocupacion mayor de 50 personas en ninguna de las
diferentes estancias y por tanto las puertas no necesitan abrir en sentido de la
evacuacion. Cada estancia es independiente y tiene su propia salida al espacio
exterior seguro.

Senalizaciéon de evacuacion.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA”,
excepto, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

El tamano de las senales sera de 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion
no excede de 10 m.

Control de humo de incendio.

No es aplicable en nuestro caso al ser un edificio de uso publica concurrencia con una
ocupacioén inferior a 1000 personas

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.
Cada estancia tiene una salida accesible al exterior.

Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4.1 Dotacion de instalacion de proteccidon contra incendios

Segun Tabla 1.1 se han previsto las siguientes instalaciones de proteccion contra
incendios en general y en concreto, para uso publica concurrencia.

Extintores portatiles

Se ha previsto un extintor portatil de eficacia 21-A-113B en cada estancia a una
distancia inferior de 15 m desde todo origen de evacuacion.

31



%

Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

Extintores portatiles, se coloca un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico en el cuarto
de instalaciones y a una distancia de 15m como maximo desde todo origen de
evacuacion.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean facilmente visibles y accesibles,
estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio, a ser posible, préximos a las salidas de evacuacion v,
preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

La ubicacién aparece grafiada en el plano 1-02

Alumbrado de emergencia

Se han instalado luces de emergencia en las diferentes salidas y repartidos por las
diferentes dependencias para facilitar la evacuacion segura y facil del hacia el exterior.
(Ver Plano 1-02)

4.2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual (aparecen en el plano
[-01, 1-02), se deben sefializar mediante sefales definidas cuyo tamafio en nuestro
caso sera 420 x 420mm al encontrarse la distancia de observacion entre 10 y 20 m.
Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003

SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

La edificacion no cuenta con alturas de evacuacion mayores de 9m y por tanto no sera
obligatorio el cumplimiento de la disposicion de espacios de maniobra y sus
condiciones de aproximacion.

5.2 Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion
de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura
del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que
1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 m.
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Se cumplen parametros para facilitar la accesibilidad de los bomberos por la fachada.
Sl 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.
Comportamiento ante el fuego de los elementos constructivos y materiales.

En el aspecto de este proyecto segun Tabla 3.1 la resistencia suficiente al fuego de los
elementos estructurales de la planta destinada a uso publica concurrencia con altura
de evacuacion menor a 15m sera R90. Pero al tratarse de una cubierta ligera no
prevista para ser utilizada en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de
la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente
sustenten dichas cubiertas, podran ser R30 cuando su fallo no pueda ocasionar danos
graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de
otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente
debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?, como es nuestro caso.

Estructura

La estructura del nuevo edificio y de la zona de la ampliacion del edificio existente
estara formada por una estructura colaborante de acero galvanizado protegida con dos
placas KNAUF DF de 15 mm, garantizando una resistencia al fuego R30.

Forjado de cubierta

El forjado del nuevo edificio estd compuesto por chapa de acero nervada y capa de
hormigén armado. Este forjado se protegera por su cara interior con una placa KNAUF
DF de 15 mm, garantizando una resistencia al fuego R30.

El forjado del edificio existente se ignifugara con el mismo material que la nueva
edificacion.

Tabiques

La separacién de locales de riesgo especial bajo con el resto del edificio nuevo se hara
también mediante tres placas KNAUF DF de 15 mm, garantizando una resistencia al
fuego EI90.
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O. M. DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS DE ZARAGOZA

Objeto

La Ordenanza Municipal tiene por objeto establecer las condiciones de proteccion
contra incendios que deben cumplir los edificios y sus instalaciones, asi como los
proyectos de urbanizacion, para garantizar la seguridad de las personas y sus bienes y
facilitar la intervencion del Cuerpo de Bomberos.

1. Esta Ordenanza es aplicable a todas las urbanizaciones, proyectos y obras de
nueva construccién, a todas las actividades de nueva implantacién y a la reforma,
ampliacion y cambio de uso de edificios y actividades existentes

Respecto a los edificios, establecimientos y actividades ya existentes, se estara a lo
establecido en la Disposicion Transitoria Primera y Segunda, no autorizandose obras
de ampliacion o reforma que supongan en cualquier aspecto incremento de riesgo o
peligrosidad en si mismo o para su entorno, permitiéndose Unicamente obras o
cambios de uso que mejoren las condiciones de seguridad.

ANEXO I: DISPOSICIONES COMUNES
Propagacion interior.
Locales y zonas de riesgo especial

El almacén NO se considera un local de riesgo especial bajo por ser un local destinado
a elementos combustibles con un volumen menor a 100 m3.

El cuarto de instalaciones Sl se considera de riesgo especial bajo por albergar
maquinas de instalaciones de climatizacion y el armario del cuadro general de
distribucion.

Para dicha zona de riesgo especial bajo debe cumplirse que:

- La resistencia al fuego de la estructura portante sera R 90,

- La resistencia de paredes y techos que separan la zona del resto sera de EI 90

- Las puertas de comunicacién con el resto del edificio, en caso de haberlas,
seran EI2 45-C5.

- El maximo recorrido hasta alguna salida del local sera menos a 25m

Materiales

Los materiales de revestimiento exterior en fachadas y medianeras son de clase de
reaccion al fuego no superior a Bs3d0, o mas exigente bajo el punto de vista de la
seguridad, de acuerdo con los criterios del Cédigo Técnico de la Edificaciéon y del Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo, de Clasificaciéon de Productos de Construccién y
de los Elementos constructivos en Funcion de sus Propiedades de Reaccién y de
Resistencia frente al Fuego.
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Propagacion exterior

Ambos edificios se encuentran separados el uno del otro a mas de 3 m, y ambos se
encuentran aislados de otras edificaciones. Cada edifico constituye un Unico sector de
incendio por tanto no es necesaria la aplicacion de esta seccion de la normativa
Evacuacion de ocupantes

Las puertas previstas como salida de recinto, planta y edificio para mas de 50
ocupantes abriran en el sentido de la evacuacion. El proyecto no cuenta con ningun
recinto para mas de 50 ocupantes.

Instalaciones de Proteccion contra Incendios

Extintores

Se han instalado en la zona de ampliacion Extintores portatiles de eficacia 21A-113B
necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, no sea mayor que 15 m.

Se coloca un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico en el cuarto de instalaciones.
Bocas de Incendio Equipadas.

No es de aplicacion segun la tipologia del proyecto

Sistema de deteccion de incendio

No es de aplicacion segun la tipologia del proyecto

Instalacion automatica de extincion

No es de aplicacion segun la tipologia del proyecto

Hidrantes exteriores

No es de aplicacion segun la tipologia del proyecto

Intervencion de los bomberos

Las aberturas de acceso en fachadas que son claramente visibles y practicables para
que sean facilmente localizables por los equipos de socorro.

Las condiciones de aproximacion y entorno de los edificios son existentes. Nuestro
proyecto no afecta al espacio de maniobra existente del edificio y la zona de
ampliacion como la nueva edificacion cumple con las condiciones de accesibilidad por
fachada.
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ANEXO IV. PLAN DE AUTOPROTECCION

Sera obligatoria la presentacion de un Plan de Autoproteccion en todos los supuestos
contemplados en el Anexo | del Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se
aprueba la Norma Basica de Autoproteccién de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de
emergencia, modificado por modificacion el Real Decreto 1468/2008, de 5 de
septiembre y en los siguientes casos:

Edificios o establecimientos destinados a uso comercial, administrativo, publica
concurrencia, teatros, cines y similares con una supetrficie construida superior a 500
metros cuadrados.

La instalacién tiene una superficie construida superior a 500 m2 y por tanto sera
necesaria la redaccion de un plan de autoproteccion.
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3.3 CTE-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Objeto y aplicaciéon

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso
previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion uso y mantenimiento.

El ambito de aplicacion es el que se establece con caracter general para el conjunto
del CTE articulo 2, parte 1.

El uso del edificio es de Publica concurrencia.

Seccion SUA 1 Sequridad frente al riesqo de caidas.

Resbaladicidad en los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo S| A del DB
Sl, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

En este caso, la clase exigida en edificios de uso Publica Concurrencia sera de:

Zonas interiores humedas, tales como vestuarios, bafios y entradas a los edificios
desde el espacio exterior, con pendiente menor al 6%: Clase 2. Rd entre 35y 45

Zonas interiores secas tales como Despachos con pendiente menor al 6%: Clase 1.
Rd entre 15y 35.

Discontinuidades en los pavimentos

1. El suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por
ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que
exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%.

c) En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de
diametro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una
altura de 80 cm como minimo.

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escaléon aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes.
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a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podran disponerse en el mismo.

Proteccion de desniveles

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto.

2 En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que
no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como
minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

Nuestros edificios no poseen barreras de proteccion al tratarse de un edificio de una
sola altura, planta baja, por tanto no posee ni escaleras ni rampas. Las ventanas estan
colocadas a 1,70 m del suelo no siendo necesaria la colocacion de barreras de
proteccion.

Seccion SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto
Impacto con elementos fijos

a) La altura libre de paso en zonas de circulacion sera de 2,10m en zonas de uso
restringido y 2,20m en el resto de zonas. En los umbrales de las puertas la altura
libre sera de 2m como minimo.

En nuestro caso 2,10m en las puertas.

b) Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacion estaran a una altura de 2,20m como minimo. En nuestro
caso el alero de la cubierta mas desfavorable se encuentra a 2,80m.

¢) Enlas zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15cm en la zona de altura comprendida
entre 15cm y 2,20m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.
No hay elementos salientes en nuestro proyecto entre dichas medidas.

d) Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor

de 2m tales como mesetas o tramos de escaleras, rampas, etc., disponiendo de
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por
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los bastones de personas con discapacidad visual. El proyecto no contiene
escaleras.

Atrapamiento
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera

de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la
distancia hasta el objeto fijo mas préximo sera de 20cm, como minimo.

Seccion SUA 3 Seqguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Aprisionamiento.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y
las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la
definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

Seccion SUA 4 Sequridad frente al riesqo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

Alumbrado de emergencia

Dotacién

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA, el edificio dispondra de
un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion
existentes.

Ver plano 1-02 de disposicion de alumbrado de emergencia.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, y

hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones
en el Anejo A de DB SI.

39



%

Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

c) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial indicados en DB-SI 1;

d) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

e) los lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

Posicion y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SUA, las luminarias
cumpliran las siguientes condiciones:

— Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

— Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

— Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
— En cualquier otro cambio de nivel.

— Enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccién 4 del DB SUA, la instalacion
sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente
en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por
debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones
de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminaciéon establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento
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que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

lluminacion de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SU La iluminacion de las
sefales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los
medios manuales de protecciéon contra incendios y de los de primeros auxilios,
cumplen los siguientes requisitos:

— La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

— La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

— La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

— Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

La posicion de las luminarias de emergencia se sefiala en el plano de proteccion
contra incendios 102.

Se adjunta separata de electricidad con las especificaciones de las luminarias
proyectadas

Seccién _SU 5 Sequridad frente al riesqo causado por_ situaciones de alta
ocupacion

Solo se aplicara en graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de
reunion, edificios de uso cultural, etc., previstos para mas de 3000 espectadores de
pie. No es nuestro caso.

Seccién SU 6 Seguridad frente al riesqo de ahogamiento

Piscinas. No es de aplicacion.

Pozos y depdsitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccion, tales
como tapas y rejillas con la suficiente rigidez y resistencia que impidan su apertura por
personal no autorizado. No son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

Seccion SU 7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento mayor a 200 vehiculos y vias
de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

No es de aplicacioén en la tipologia del proyecto.
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Seccién SU 8 Seguridad frente al riesqo causado por la accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na

La frecuencia esperada de impactos, Ne viene dada por la expresion:
Ne =NgA.C,107° [n° impactos/afio]

Ng densidad de impactos sobre el terreno, es igual a 3 (n° impactos/afio,km?),
obtenida segun la figura 1.1.

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada
por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado. En
nuestro caso Ae = 2.366,49 m?

C1: Coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
El edificio esta proximo a otros edificios de la misma altura o mas altos eso supone un
valor del coeficiente C1 de 0,5 (segun tabla 1.1 de SU-8)

Por lo tanto en nuestro edificio, Ne = 3,55*10- Impactos/aio

Riesgo admisible

El edificio tiene Estructura de metalica y Cubierta de hormigén. El coeficiente
C2 (coeficiente en funcién del tipo de construccion) es igual a 0,5.

El contenido del edificio se clasifica, (segun la tabla 1.3 de la seccion 8 del DB
SU) en esta categoria: Otros contenidos. El coeficiente C3 es igual a 1.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.4 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica
en esta categoria: Publica concurrencia. El coeficiente C4 es igual a 3.

El uso del edificio. (segun la tabla 1.5 de la seccién 8 del DB SU) , se clasifica
en esta categoria: Resto de edificios. El coeficiente C5 es igual a 1.

El riesgo admisible Na puede determinarse mediante la expresion:

55 _
. N, =———10 3

siendo: C,C;C,Cs

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2

C3: Coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3.

C4: Coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4.

C5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se
desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Con las caracteristicas de nuestro edificio obtenemos un valor de Na = 3,66*10
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La frecuencia esperada de impactos Ne es menor que el riesgo admisible Na, por
tanto, esta exento de un sistema contra el rayo.

Seccion SUA 9 Accesibilidad

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacién de elementos accesibles que se establecen en este
documento basico

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio. Para ello se cumple las condiciones que se establecen
a continuacion:

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al
apartado 4 del SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones.

En nuestro caso los edificios de vestuarios no tienen desniveles a salvar, se
encuentra al mismo nivel que el resto de instalaciones existentes del campo
de futbol.

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de
entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores
accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos. Se cumple dicho diametro
frente a ascensor accesible.

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios.

- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con
separacion 20,65 m a huecos de paso o0 a cambios de direccion

- Puertas - Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no
mas de una hoja. En el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre
de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m. En
nuestro caso 0,82m.

- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos.

- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de diametro @ 1,20 m

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincéon = 0,30 m
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- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean
resistentes al fuego)

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
Los felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo

- Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc.,
los suelos son resistentes a la deformacion

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las
condiciones de rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha
es <2%

Accesibilidad entre plantas del edificio.

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de
ocupacién nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util (ver
definicion en el anejo SI A del DB Sl) excluida la superficie de zonas de ocupacion
nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o
rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién nula con las de
entrada accesible al edificio.

Nuestro proyecto solo dispone de una planta, planta baja y se encuentra al mismo
nivel del resto de instalaciones existentes del campo de futbol.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo S| A del DB Sl) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles,
puntos de atencion accesibles, etc.

En nuestro caso los edificios de vestuarios disponen de un itinerario accesible.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos por alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, existira al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o
fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

Segun el criterio del DB-SUA / 2 el apartado de Adecuaciéon efectiva de las
condiciones de accesibilidad en edificios existentes. Los establecimientos y edificios
publicos en los que no hubiera disponibilidad de espacio suficiente se admiten
soluciones con transferencia a un solo lado. Como es el caso del aseo adaptado de
dicho Bar-restaurante.
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Caracteristicas

Esta comunicado con un itinerario accesible

Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible Son abatibles
hacia el exterior.

Dispone de barras de apoyo, mecanismos Yy accesorios diferenciados
cromaticamente del entorno.

Equipamiento del aseo accesible

El Lavabo

Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin pedestal. La
Altura de la cara superior < 85 cm

Inodoro

Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm y = 75 cm de fondo hasta el
borde frontal del inodoro.

En uso publico, espacio de transferencia a ambos lados excepto en casos que no

hubiera disponibilidad de espacio suficiente como hemos mencionado
anteriormente.

Altura del asiento entre 45 — 50 cm

Barras de apoyo

Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40 mm. Separadas del paramento
45-55 mm.
Fijacién y soporte, soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

Barras horizontales

Se sittan a una altura entre 70-75 cm

De longitud 2 70 cm

Son abatibles las del lado de la transferencia

En inodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65-70 cm

Mecanismos y accesorios

Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran
superficie

Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de presencia o manual
de tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance
horizontal desde asiento < 60 cm.

Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al
menos 10° sobre la vertical.

Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m.
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Condiciones y caracteristicas de la informacién y sehalizacién para la
accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1,
con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en
la que se encuentren.

Sefalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion para uso publico.
Para nuestro proyecto deberan estar senalizadas: entradas al edificio, itinerarios
accesibles.

Caracteristicas

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran
mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2 Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80
y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

3 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las
exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o
hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion
de la marcha y de anchura 40 cm.

4 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para
la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 CTE-HS SALUBRIDAD

Objeto y aplicaciéon

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y
a los cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de
todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias
que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes
o porque la superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran
fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Se deben de cumplir con HS1 segun lo especificado a continuacion:
Diseno de Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.1 en funcién del coeficiente de permeabilidad del terreno.

En nuestro caso consideramos una presencia baja de agua ya que se considera que la
cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
fredtico, y un coeficiente de permeabilidad del terreno de Ks< 10e-5 el grado de
impermeabilizacion es de 1.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del
tipo de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2.

En los edificios de vestuarios no se realizan muros en contacto con el terreno.
Diseiio de Suelos

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la
tabla 2.3 en funcién del coeficiente de permeabilidad del terreno.

En nuestro caso para un suelo de losa de cimentacién, consideramos una presencia
baja de agua y un coeficiente de permeabilidad del terreno de Ks <10e-5 el grado
minimo de impermeabilizacion es de 1.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del
tipo de suelo, del tipo de intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, se
obtienen en la tabla 2.4.
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El suelo es una Losa en la que aplicamos esta solucién: C2+C3+D1. Se dispondra en
este proyecto de un aislamiento térmico mas una capa de mortero de nivelacién con
fibras sobre dicha losa.

C2_Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén de retraccion
moderada.

C3_Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la
aplicacion de un producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada
del mismo.

D1_Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado
bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe
disponerse una lamina de polietileno por encima de ella. Se dispone de lamina de
polietileno sobre encachado.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros entre suelos y particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre
la capa de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

Diseiio de Fachadas

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de
las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de
promedios y del grado de exposicion al viento.

En nuestro caso con un grado de exposicion al viento de V3 segun tabla 2.6 y una
zona pluviométrica IV segun tabla 2.4, el grado de impermeabilidad minimo exigido de
las fachadas es de 2.

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la existencia o no
de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.
Nuestra fachada al ser una fachada con revestimiento exterior consideramos esta
solucion: R1+C1.

R1_ El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
Se considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos continuos de las
siguientes caracteristicas: En nuestro caso el revestimiento es un panel de chapa
galvanizado cumpliendo con las especificaciones requeridas para R1 y R3.

C1_ Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como
tal una fabrica cogida con mortero. También puede considerarse equivalente una
fachada formada por paneles prefabricados o un elemento ligero de cerramiento con
las siguientes caracteristicas:
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Compatibilidad de sus movimientos, debidos a las acciones e influencias previsibles,
con el reto de los componentes de la solucion.

Permeabilidad al agua y al aire que proporcione una suficiente estanqueidad.

Nuestra fachada esta formada por paneles prefabricados que cumplen con lo
especificado anteriormente.

Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 de la SE-F.

Arranque de la fachada desde la cimentacién.

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento
poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un z6calo de un material
cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el
nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada
en su parte superior, o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

Nuestro revestimiento de fachada no es poroso por lo que no sera necesario disponer
de zécalo.

Encuentros de la fachada con los forjados

Nuestra hoja principal no esta interrumpida por el forjado.

Encuentros de la fachada con los pilares

Nuestra estructura no contiene pilares por tanto no se interrumpe la hoja principal.
Encuentro de la fachada con la carpinteria.

Al no tener un grado de impermeabilizacion de 5 no tenemos que colocar precerco ni
una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y precerco.

Debe sellarse la junta entre el cerco y el cerramiento con un cordén que debe estar
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre
dos bordes paralelos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe
ser impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro
que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga
una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como
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minimo. La junta de las piezas con goterén debe tener la forma del mismo para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Anclajes a la fachada

Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un
plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de
tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un
elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20
cm del plano de la fachada deben ser impermeables o tener la cara superior protegida
por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filire a través de ellos;
disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado de arranque
de la fachada desde la cimentacion, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y
en el remate; disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar
que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior
al mismo.

Diseno de cubiertas
Las cubiertas planas (en nuestro caso) deben disponer de los elementos siguientes:
1. Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana.

2. Una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos.

3. Una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana.

4. Una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacién, cuando deba evitarse la adherencia entre ambas capas; la
impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico;
se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes,
grava, una capa de rodadura de hormigdén, una capa de rodadura de
aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero

5. Una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacién sea autoprotegida;

6. Un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos.
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Sistema de formacidén de pendientes.

El sistema de formaciéon de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién debe ser
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el
material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente
hacia los elementos de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que
figuran en la tabla 2.9 en funcion del uso de la cubierta y del tipo de proteccion.

En nuestro caso tenemos cubierta plana no transitable por peatones con un
impermeabilizacién autoprotegida luego la pendiente sera entre el 1% y el 15%.

Aislante térmico.

El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente
para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Capa de impermeabilizacion.

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

En nuestra cubierta hemos utilizado una impermeabilizacién con materiales
bituminosos y bituminosos modificado. Al no tener una pendiente comprendida entre el
5% y el 15%, no deben utilizarse sistema adherido, pero cuando la cubierta no tenga
proteccion, debe utilizarse sistema adherido o fijados mecanicamente como es nuestro
caso.

Condiciones de los puntos singulares. (Cubiertas planas)
Juntas de dilatacién

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de
dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente.

Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su

interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de
la cubierta.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible
con el tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de
anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para
retener los soélidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este
elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas no
transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor
de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente
adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La uniéon del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener
seccion rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical,
que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta
y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado de encuentro de la
cubierta con un paramento vertical.

Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del
canalén de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse
una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el
apartado de encuentro de la cubierta con un paramento vertical.
Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para

los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la
misma.
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Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el
vértice formado por los dos planos que conforman el rincédn o la esquina y el plano de
la cubierta.

HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

1 Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o
no locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos
ordinarios generados en ellos.

2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las
exigencias basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios
analogos a los establecidos en esta seccion.

Se trata de un edificio publico que se integra en el sistema municipal de recogida de
residuos correspondiente a edificios publicos.

HS 3 Calidad del aire interior.

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman
parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas
si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Los recintos de instalaciones, que no se tratan térmicamente, ventilaran de manera
natural al disponer de comunicacién directa al exterior

Nuestra ventilacién en el resto del edificio sera mecanica.
Se ha previsto un sistema reflejado en la separata de climatizacion y ventilacion.

HS 4. Suministro de Agua.

Ambito de aplicacion

Esta seccién se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos
en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones,
reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas
cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en
la instalacion.

53



%

Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

Calidad del agua

1 El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre
el agua para consumo humano.

2 Las compafiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran
de base para el dimensionado de la instalacion.

3 Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacién con su afectacion
al agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

a) para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

b) no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;
c) deben ser resistentes a la corrosion interior.

d) deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio
previstas.

€) no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

f) deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores
de su entorno inmediato.

g) deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano.

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas,
fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

4 Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas
de proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

5 La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para
evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa
(biofilm).

Proteccioén contra retornos

1 Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en
los puntos que figuran a continuaciéon, asi como en cualquier otro que resulte
necesario:

a) Después de los contadores.

b) En la base de las ascendentes.

c) Antes del equipo de tratamiento de agua.

d) En los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos.
e) Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.
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2 Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

3 En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
modo que no se produzcan retornos.

4 Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran a continuacion:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato:

Caudal instantaneo | Caudal instantaneo

Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10

Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Grifo aislado 0,15 0,10

En los puntos de consumo la presion minima debe ser de:

a) 100 kPa para grifos comunes
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidon maxima en cualquier punto de consumo no debe superar los 500 kPa

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendidos entre
50°C y 65°C.

Mantenimiento:

Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como el grupo de
presion, los sistemas de tratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en
locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento adecuadamente.

Las redes de tuberias, siempre que sea posible, deben ser accesibles para su
mantenimiento y reparacion, por lo cual iran alojadas en patinillos registrables o de
arquetas.

No se dispone de una instalacién de agua no apta para el consumo, por lo que no
tendra que ir sefializada.
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Ahorro de agua

Debe disponerse un sistema de contabilizaciéon tanto de agua fria como de agua
caliente para cada unidad de consumo individualizable.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

Disefio

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar
compuesta de una acometida, una instalacion general y, en funcion de si la
contabilizacion es unica o multiple, de derivaciones colectivas o instalaciones
particulares.

Esquema general de la instalacion

f i
= D] .
I-IE—N—‘LN—K—}
GRUPD DE PRESION
-@- LLAVE DE TOMA EN CARGA E CONTADOR GENERAL
—g— LLAVE DE PAS0 CON DESAGUE O GRIFO DE WACIADO ® DEPOSITO DE PRESION
—p— LLAVE DE ASIENTO DE PASD INCLINADD 2 DISPOSITIVG ANTIARIETE
]
=3 TUBC DE RESERVA PARMA LINEA DE GRIFD DE COMPROBACION
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

—tu— WALVLULA ANTIRETORNMD —=— WALVULA LIMITADORA DE PRESION
o FILTRO

Figura 3.1 Esquema de red con contador general

El esquema general de la instalacién de nuestro edificio debe ser con contador general
unico, segun el esquema de la figura 3.1, y compuesta por la acometida, la instalacion
general que contiene un armario o arqueta del contador general, un tubo de
alimentacion y un distribuidor principal; y las derivaciones colectivas.

Elementos que componen la instalaciéon de red de agua fria.

Las instalaciones particulares de agua fria estaran compuestas de los elementos
siguientes:
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La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

1 una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucion de
la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

2 un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

3 Una llave de corte en el exterior de la propiedad

La instalacion general debe contener:

- La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara
situada dentro de la propiedad.

- Filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas.

- El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la
llave de corte general.

- El trazado del tubo de alimentacién debe realizarse por zonas de uso comun.

- El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun.

- Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso
de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el suministro.

- Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.

- Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de
facil y libre acceso.

Instalaciones particulares
Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
para su manipulacién;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las
derivaciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS y calefaccioén y, en general, los aparatos sanitarios,
llevaran una llave de corte individual.

Sistemas de control y regulacién de la presion.
El sistema de sobreelevaciéon debe disefarse de tal manera que se pueda suministrar
a zonas del edificio alimentables con presion de red, sin necesidad de la puesta en
marcha del grupo. Nuestro proyecto contiene un grupo de presion.
El grupo de presion debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:

a) convencional, que contara con:
i) depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de
bombeo;

i) equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales
prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo;
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iii) depdsitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de
valoracién de los parametros de presion de la instalacién, para su puesta en marcha y
parada automaticas;

b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra
prescindir del depdsito auxiliar de alimentacién y contara con un variador de
frecuencia que accionara las bombas manteniendo constante la presién de
salida, independientemente del caudal solicitado o disponible; Una de las
bombas mantendra la parte de caudal necesario para el mantenimiento de la
presion adecuada.

Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
Distribucion (impulsién y retorno)

1 En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a
las de las redes de agua fria.

2 En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucién minima de energia solar
para la produccién de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccién HE-4 del DB-
HE, deben disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion
de la lavadora y el lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la
instalacién de equipos bitérmicos.

3 Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion
centralizada, la red de distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la
longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que
15 m.

4 La red de retorno se compondra de

a) un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El
colector debe tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo
superior de las columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede
recoger todas o varias de las columnas de ida, que tengan igual presion;

b) columnas de retorno: desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el
colector de retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

5 Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.

6 En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de
la dltima derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas
de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.

7 Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra una
bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma
analoga a como se especifica para las del grupo de presion de agua fria. En el caso de
las instalaciones individuales podra estar incorporada al equipo de produccién.

8 Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos
deben tomarse las precauciones siguientes:

a) en las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal
modo que dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccion;

b) en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

9 El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.
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Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o0 electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm. Con
respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

Senalizacion

Las tuberias de agua de consumo humano se senalaran con los colores verde oscuro
o azul.

Si se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacién deben estar
adecuadamente sefialados para que puedan ser identificados como tales de forma
facil e inequivoca.

Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse
con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de
los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes
frigorificos, deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

Dimensionado

Reserva de espacio para el contador general

En los edificios dotados con contador general Unico se prevera un espacio para un
armario o una camara para alojar el contador general de las dimensiones indicadas en
la tabla.4.1.

Existe un cuarto de instalaciones donde se alojaran los contadores.
Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que
se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de

suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en
consecuencia.
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero (*) Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos la 12
Lavabo, bidé 14 12
Ducha 15 12
Barfiera <140 m 34 20
Bariera =140 m 3 20
Inodoro con cisterna la 12
Inodoro con fluxor 1-1 14 25-40
Urinario con grifo temporizado i) 12
Urinario con cisterna 14 12
Fregadero doméstico i) 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaiillas domeéstico 12 (rosca a %4l 12
Lavadora doméstica 34 20
Lavadora industnal 1 25
Vertedero 34 20

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran
conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo
los valores de la tabla 4.3:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién
Diametro nominal del tubo de alimentaciéon

Tramo considerado Acero () Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: baiio, aseo, Y 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna {montante o descendente) 4 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW 14 12
- 3
Alimentacion equipos de 50-250kW % 20
climatizacion 950 - 500 kW 1 o5
> 500 kW 1% 3z
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Dimensionado de las redes de ACS

Para las redes de impulsiéon o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que
para redes de agua fria.

Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para las redes de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que
para redes de agua fria.

1. Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que
en el grifo mas alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la
salida del acumulador o intercambiador en su caso.

2. En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la
instalacion responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado
hidraulico.

3. El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:

a) Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como
minimo. De cualquier forma se considera que el didmetro interior
minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla
4.4,

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS

| Diametro de la tuberia (pulgadas) | Caudal recirculado (I/h)
V2 140
Y 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

Calculo del aislamiento térmico

1. El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el
retorno, se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITE.

Calculo de dilatadores

En los materiales metalicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100
156:1989 y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25m se
deben adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la
tuberia, motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones
de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las
derivaciones mas proximas en los montantes.
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Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
Determinacién del tamano de los aparatos dosificadores:

1 El tamano apropiado del aparato se tomara en funcion del caudal punta en la
instalacion, asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto
se tomara como base un consumo de agua previsible de 60 m3 en 6 meses, si se ha
de tratar tanto el agua fria como el ACS, y de 30m3 en 6 meses si solo ha de ser
tratada el agua destinada a la elaboracién de ACS.

2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m3/h, debe corresponder
como minimo al caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacion.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m3, no debe sobrepasar el consumo de
agua previsto en 6 meses.

Determinacion del tamano de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por persona y dia.
Alojamiento del contador general

1 La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de
agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada
y contara con un desagie en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal
de agua maximo previsto en la acometida.

El desagie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no
lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

2 Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brufido y fratasado, sin esquinas
en el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma
fuera prefabricada cumplira los

mismos requisitos de forma general.

3 En cualquier caso, contara con la pre-instalacién adecuada para una conexién de
envio de sefiales para la lectura a distancia del contador.

4 Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de
la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y
situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que
posibiliten la necesaria ventilacion de la camara. Iran provistas de cerradura y llave,
para impedir la manipulacion por personas no autorizadas, tanto del contador como de
sus llaves

Seccion HS 5 Evacuacién de aguas

Esta Seccidén se aplica a la instalacién de evacuacién de aguas residuales y pluviales
en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se
consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos
receptores existentes en la instalacion.
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Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

- Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del
aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

- Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo
posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su
interior.

- Los didametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los
caudales previsibles en condiciones seguras.

- Las redes de tuberias deben disenarse de tal forma que sean accesibles para
su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o
alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar
con arquetas o registros.

- Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el
funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

- La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos
que no sean aguas residuales o pluviales.

Diseino
Condiciones generales de la evacuacion

Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo
o arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacién de
evacuacion y la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas
individualizados separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una
estacién depuradora particular y otro de evacuacién de aguas pluviales al terreno.

Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red
de alcantarillado o sistema de depuracion.

Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de
las viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos tales como depdsitos de decantacién, separadores o depdsitos de
neutralizacion.

Configuraciones de los sistemas de evacuacion

Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema
mixto o un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las
residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexion entre la red de pluviales y
la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la
transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacién tales como
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calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de
captacién de las aguas o ser un sifén final en la propia conexién.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones
debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.

Elementos que componen las instalaciones
Elementos en la red de evacuacion

Cierres hidraulicos

Los cierres hidraulicos pueden ser:

- Sifones individuales, propios de cada aparato;

- botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;

- sumideros sifénicos;

- arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de
aguas pluviales y residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

- deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre
los sdlidos en suspension.

- sus superficies interiores no deben retener materias sdlidas;

- no deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento;

- deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

- la altura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70
mm para usos discontinuos. La altura maxima debe ser 100 mm. La corona
debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de
desaglie del aparato. El diametro del sifon debe ser igual o mayor que el
diametro de la valvula de desagle e igual o menor que el del ramal de
desagtie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamano debe
aumentar en el sentido del flujo;

- debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desague del aparato, para
limitar la longitud de tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente;

- no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un
grupo de aparatos sanitarios, estos no deben estar dotados de sifon individual;

- si se dispone un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe
reducirse al maximo la distancia de estos al cierre;

- un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el
cuarto humedo en dénde esté instalado;

- el desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y
lavavajillas) debe hacerse con sifon individual.

Redes de pequeina evacuacion
Las redes de pequefia evacuacién deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
- el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una

circulacion natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y
utilizando las piezas especiales adecuadas;
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deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no
fuera posible, se permite su conexion al manguetén del inodoro;

la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %.

en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas
siguientes:

en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la
bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes comprendidas entre un
2,5y un 5 %;

en las baneras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;
el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por
medio de un manguetdén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m,
siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
no deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun;
las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién
posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°.

cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagte de
los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque
en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que
tenga la cabecera registrable con tapon roscado.

excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los
desaglies bombeados.

Bajantes y canalones

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme
en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan
obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un
diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la
bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.

Colectores

Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados. En nuestro caso enterrados.

Colectores enterrados:

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por
debajo de la red de distribucidon de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion
de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen

15 m.
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Elementos de conexion

En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus
encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de
hormigon, con tapa practicable.

Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el
angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

- La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe
ser de tipo sifénico.

- Enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.
- Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.

- La arqueta de trasdos debe disponerse en caso de llegada al pozo general del
edificio de mas de un colector.

- El separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas

residuales del edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en
locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que
podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear
un riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.
Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacién, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente
accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un
tabique separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el
separador, debe estar provisto del correspondiente cierre hidraulico. Debe
disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de
resalto y a la acometida. Salvo en casos justificados, al separador de grasas
s6lo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencionados
residuos. (grasas, aceites, etc.) No es nuestro caso.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del
edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de
conexién de la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los
sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio
de direccién e intercalados en tramos rectos.

Valvulas antirretorno de seguridad
Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente

en sistemas mixtos (doble claveta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil
acceso para su registro y mantenimiento.
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Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales
como en las de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacién
secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

Subsistema de ventilacion primaria

Se considera suficiente como unico sistema de ventilacién en edificios con menos de 7
plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de
desagties tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de
la cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al
menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier
toma de aire exterior para climatizacion o ventilacién y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacién primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima
de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extranos y su disefio debe ser tal que la accién del viento favorezca la
expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
Dimensionado

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del numero de unidades de desagie (UD) a
cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

El calculo de las redes de evacuacion de aguas residuales, de aguas pluviales y de las
redes de ventilacion se encuentran en el plano de saneamiento.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante las
oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desaglie (UD) a
cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

El calculo de las redes de evacuacion de aguas residuales, de aguas pluviales y de las
redes de ventilacion se encuentran en el plano de saneamiento.
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La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y
las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion
del uso.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades  de|Diametro minimo
. Y desague UD IS|fo.n.y derivacion
Tipo de aparato sanitario individual [mm]
Uso Uso Uso Uso
privado |publico |privado |publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoros ]El)on’ 8 10 100 100
uxémetro
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
De
Fregadero laboratorio, i > ) 40
restaurante,
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro - con| 5 ; 100 i
) ~ cisterna
(Ia\{at’)o, inodoro, bafera Inodoro  con
y bide) fluxdmetro 8 i 100 i
Cuarto de aseo Ir]odoro con 6 - 100 -
; cisterna
(lavabo, inodoro y Inodoro  con
ducha) ] 8 - 100 -
fluxémetro

Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales
con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un
calculo pormenorizado del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a
evacuar.

El diametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro
de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en
la tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién
del diametro del tubo de desagle:
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Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

| Diametro del desagiie, mm | Numero de UDs |

32
40
50
60
80
100

DN WIN|—

Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desaglie
conectada.

Los botes sifénicos se elegiran en funcién del numero y tamafo de las entradas y con
la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por otro de menor altura.

Ramales colectores
Se utilizara la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el numero maximo de unidades de desagie y la

pendiente del ramal colector. En nuestro caso elegimos D=100mm.

Tabla 4.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de Uds
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Colectores horizontales de aguas residuales

1 Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién,
hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

2 El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcion del
maximo numero de UD y de la pendiente.
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Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
Canalones

El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7
en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Maximo Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m2)
Diametro mm Pendiente canalén

1% 2% 4%
100 45 65 95
125 80 115 165
150 125 175 255
200 260 370 520
250 475 670 930

Bajantes de aguas pluviales

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada
bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8, para nuestro caso:

Superficie en proyeccion horizontal servida | Didametro nominal de la bajante (mm)
(m2)

132 m2 75

Hemos colocado canalones cuadrados de 200mm de achura y bajantes de 90mm.
Colectores de aguas pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcion
de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Superficie proyectada (m2)
Diametro mm Pendiente del colector

1% 2 % 4 %
90 125 178 253
110 229 323 458
125 310 440 620
160 614 862 1.228
200 1.070 1.510 2.140
250 1.920 2.710 3.850
315 2.016 4.589 6.500
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Ventilacién primaria

La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es
prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Arquetas

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura
A minimas) de una arqueta en funcion del diametro del colector de salida de ésta.

Diametro
colector de 100 150 200 250 300 350 400 450 500
salida (mm)

LXA (cm) 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90
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3.5 CTE-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Objeto

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de
los edificios y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Ambito de aplicacion.

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
CTE en su articulo 2 (Parte 1) segun el cual se aplicara a las obras de edificacion de
nueva construccion, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y escasa
entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las
personas.

Procedimiento de verificacion.

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido
deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los
valores limite de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de
impactos).

b) no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el
apartado 2.2

c) cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Para nuestro proyecto se estudiara, la proteccion frente al ruido en recintos
habitables del mismo uso.

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las
cubiertas, las medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman
cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncidn con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos habitables, en nuestro Vestuarios:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de
uso, en edificios de uso residencial privado:

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera
menor que 33 dBA.

iif) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él,
siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las
compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no sera menor que 30
dBA y el indice global de reduccion acustica, RA, del cerramiento no sera menor que
50 dBA.
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Aislamiento acustico a ruido de impactos.

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- En los recintos habitables: Protecciéon frente al ruido generado de recintos de
instalaciones o en recintos de actividad. El nivel global de presion de ruido de
impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Aislamiento acustico a ruido de impactos.

Los elementos constructivos de separacién horizontales deben tener, en conjuncién
con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

- Para los recintos protegidos, proteccion frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso y Proteccién frente al ruido generado en
recintos de instalaciones o en recintos de actividad. Esta exigencia no es de aplicacion
en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

- En los recintos habitables: Proteccién frente al ruido generado de recintos de
instalaciones o en recintos de actividad. El nivel global de presion de ruido de
impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no sera mayor que 60 dB. No es nuestro caso.

Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que
delimitan un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la
absorcion acustica suficiente. No es nuestro caso.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos,
los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un
edificio de uso residencial o docente colindante con recintos protegidos con los que
comparten puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area
de absorcién acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del
volumen del recinto. No es nuestro caso.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan
transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o
puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no
se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario
(como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los
ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc) situados en recintos
de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
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acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Disefio y dimensionado

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de
las dos opciones, simplificada o general.

En ambos casos, para la definicién de los elementos constructivos que proporcionan el
aislamiento acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad
de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, y, para el
caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presién de
ruido de impactos normalizado, Ln,w.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se
ubique el edificio.

Aplicaremos la opcién simplificada obteniendo los valores de Ra y de Ln,w del
Catalogo de Elementos Constructivos.

Elementos de separacion.

Elementos de separacion verticales

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie,
m, y del indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, que deben tener los
diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

Tipo m Ra
Kg/m2 dBA

Fabrica o paneles
prefabricados pesados con 70 35
apoyo directo

Fabrica o paneles 65 33
prefabricados pesados con
bandas elasticas

Entramado autoportante 25 43

En nuestro caso elegimos para la tabiqueria interior entre zonas habitables, paneles
prefabricados con apoyo directo.

Condiciones minimas de los elementos de separacion verticales

En la tabla 3.2 de se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
parametros acusticos que definen los elementos de separacion verticales.

En nuestro caso tenemos:

- Fachada de panel de chapa galvanizado + panel de madera conglomerada +
aislamiento térmico de 8cm + tres placas KNAUF DF.
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Para la fachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior
de entramado autoportante:

- La masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26
kg/m2;

— El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la hoja interior debe
ser al menos 43dBA.

SE ADJUNTAN FICHAS JUSTIFICATIVAS

Condiciones minimas de los elementos de separacion horizontales

En la tabla 3.3 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los
parametros acusticos que definen los elementos de separacién horizontales.

En nuestro caso todos los recintos estan dentro de la misma unidad de uso por lo que
no sera necesario cumplir con parametros acusticos.

SE ADJUNTAN FICHAS JUSTIFICATIVAS

Condiciones minimas de las medianerias

1 El parametro que define una medianeria es el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA.

2 El valor del indice global de reduccién acustica ponderado, RA, de toda la superficie
del cerramiento que constituya una medianeria de un edificio, no sera menor que 45
dBA.

El edificio no tiene medianera.

Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas v los suelos en contacto con el
aire exterior.

Se trata de unos edificios de vestuarios sin recinto de uso protegido por tanto no es de
aplicacion este apartado.

Tiempo de reverberacion y absorcién acustica
Deben calcularse los valores limite del tiempo de reverberacion en aulas y salas de
conferencias de volumen hasta 350 m3, restaurantes y comedores. No es nuestro

caso.

Debe calcularse la absorcion acustica, A, en las zonas comunes. No es nuestro caso.
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Instalaciones

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los
mismos los valores de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones
procedentes de las instalaciones de los edificios.

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios,
como bombas impulsoras, rejillas de aire acondicionado, calderas, quemadores, etc.;
b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en
las bancadas e inercia;

e) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga maxima ,m, de los sistemas
antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

c) el coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en
conductos de ventilacién y aire acondicionado;

d) la atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion,
D, y la atenuacion total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o
empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

Condiciones de montaje

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de
equipos pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por
su funcién o se necesite la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del
motor y el ventilador o del motor y la bomba.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que
cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.

Conducciones y equipamiento

Hidraulicas

1 Las conducciones colectivas del edificio deben llevarse por conductos aislados de
los recintos protegidos y los recintos habitables.

2 En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran
sistemas antivibratorio tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros
estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

3 El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por
unidad de superficie mayor que 150 kg/m2.

4 En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aguas esté
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material
absorbente acustico en la camara.

5 La velocidad de circulacion del agua se limitara a 1 m/s en las tuberias de
calefaccion y los radiadores de las viviendas.

6 La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo,
segun la clasificacion de UNE EN 200.

7 Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos
de llenado de cisternas de descarga al aire.

8 Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos
elasticos en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los
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sistemas de hidromasaje, deberan montarse mediante elementos de suspension
elastica amortiguada.

9 No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared
simultaneamente.

Ventilacion

1 Deben aislarse los conductos y conducciones verticales de ventilacion que discurran
por recintos habitables y protegidos dentro de una unidad de uso, especialmente los
conductos de extraccion de humos de los garajes, que se consideraran recintos de
instalaciones.

2 En el caso de instalaciones de ventilacion con admision de aire por impulsién
mecanica, los difusores deben cumplir con el nivel de potencia maximo especificado
en el punto 3.3.3.2.

Productos de construcciéon
Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido
se caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Ejecucion

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de
obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad
con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del
CTE.

1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a
lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones se
indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos. En
especial se tendran en cuenta las consideraciones siguientes:

1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria

1 Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los
elementos de separacion verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las
dos caras de un elemento de separacién vertical, no seran coincidentes, excepto
cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.
2 Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos
eléctricos deben ser estancas, para ello se sellaran o se emplearan cajas especiales
para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado
autoportante.

1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica
1 Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las
especificaciones del fabricante de las piezas.
2 Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal
manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.
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3 En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fabrica
separadas por una camara, deben evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que
puedan producirse durante la ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a rebabas
de mortero o restos de material acumulados en la camara. El material absorbente
acustico o amortiguador de vibraciones situado en la camara debe cubrir toda su
superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una de las
hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

4 Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al
resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los morteros y pastas
adecuadas para cada tipo de material.

5 En el caso de elementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo
acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de
la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su
encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se
ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse
cintas de celulosa microperforada.

6 De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que
lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las
fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado
1 Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse
en obra segun las especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de
entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segun las
especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos
casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de
estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.
2 Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos
constructivos deben tratarse con pastas y cintas para garantizar la estanquidad de la
solucion.
3 En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso
laminado, deben contrapearse las placas, de tal forma que no coincidan las juntas
entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.
4 El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara
debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho
de la perfileria utilizada.
5 En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica,
se cepillara la fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al menos 10 mm de
separacion entre la fabrica y los canales de la perfileria.

1.2 Elementos de separacion horizontales

1.2.1 Techos suspendidos y suelos registrables
1 Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo
registrable, debe evitarse que dichos conductos conecten rigidamente el forjado y las
capas que forman el techo o el suelo.
2 En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar
una conexion rigida entre las placas del techo y el forjado y su ejecucion no debe
disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.
3 En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la
camara, éste debe rellenar de forma continua toda la superficie de la camara y reposar
en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.
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4 Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo
suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros con elementos de
separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

1.2 Fachadas y cubiertas
La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, asi como la fijacion de las cajas de persiana, debe realizarse
de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

1.3 Instalaciones
Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o
puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos
constructivos.

1.4 Acabados superficiales
Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos

constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deben modificar las
propiedades absorbentes acusticas de éstos.

FICHAS JUSTIFICATIVAS HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

covicoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
Caso:Fachadas

Proyecto AVPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS
Autor JOSE GALLARDO ORTEGA
Fecha 24 de Octubre T &

A

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas
LP 115 ¥ RM+ SP+ AT + YL 15 (valores

dins)
[P 115+ RM+ SP+ Al # YL 15 (valores
meding),
[P 115+ RM+ SP+ Al + YL 15 (valores
(
(

Seccion Separador
Seccién Flanco F1
Seccioén Flanco F2
Seccién Flanco F3
Seccién Flanco F4

ine)

LP 115+ RM+ SPTAl 4 YL 15 (valores
dins),

[P 15+ RM* SP Al F YL T5 (valores

meding)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m; {kg/m?) Rar (dBA)
Seccion Separador 5 200 55
Seccién Flanco F1 12.5 5 200 55
Seccion Flanco F2 12.5 5 200 55
Seccion Flanco F3 15 25 200 55
Seccion Flanco F4 10 25 200 55

Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas Volumen 105

Soluciones Constructivas
CP 115 + RM+ SP+ AT + YL 15 (valores

Seccion Separador

meding)
Suelof1 LM 300 mm
Techof1 LM 250 mm
YL 2X12,5 + AT MW 48 + CH© + AT MW 48 + YL 2X12,5 (pertiles
Pared 3 arringfradns)
Pared f4 YLZXTZ5+ AT VW 48+ CH b + Al VW 48 F YL ZXTZ,5 (perfiies
arrinatradng)
Parametros Acusticos
Si (m?) li {m) m; (kg/m?) Rur (dBA) ARy (dBA)
Seccion Separador 5 200 55 -
Suelof1 20 5 750 62 6
Techof1 20 5 625 59 10
Pared 3 10 25 50 52 -
Pared f4 10 25 50 52 -
Huecos en el separador
S (m?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARx (dBA)
Hueco 1 0.5 44 46 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 30 - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copigoTECNIcO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
Caso:Fachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Dy c1,4 (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il Dy, c2,4 (ABA) 0
transmision indirecta Dhn,s, 2 (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de unién Kee Ked Kot
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos 76 15.7 76

{orientacién 3)

Unién rigida en T de elementos homogéneos 71 141 71

fachada - techo (orientacion 3)

Unién rigida en T de elementos homogéneos 78 07 78

fachada - pared {orientacion 2)

Unién rigida en T de elementos homogéneos

fachada - pared (orientacién 2) 7.8 -0.7 7.8
Transmision de Ruido del exterior
Célculo | Requisito
Aislamiento actistico a ruido aéreo | Doere (dBAY | 52 30 CUMPLE
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

covicoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas
Caso:Cubiertas

Proyecto AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS

Autor JOSE GALLARDO ORTEGA
Fecha 24 de Octubre

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Soluciones Constructivas
Seccion Separador LM 250 mm
Seccién Flanco F1 LM 250 mm
Seccién Flanco F2 LM 250 mm
Seccién Flanco F3 LM 250 mm
Seccién Flanco F4 LM 250 mm
Parametros Acusticos

Si (m?) li (m) m; {kg/m?) Rar (dBA)
Seccion Separador 40 625 59
Seccién Flanco F1 0 4 625 59
Seccion Flanco F2 0 4 625 59
Seccion Flanco F3 150 35 625 59
Seccion Flanco F4 40 35 625 59

Caracteristicas técnicas del recinto 2

Tipo de Recinto Residencial y sanitario Dormitorios Volumen 50
Soluciones Constructivas
Seccion Separador LM 250 mm
YL ZXTZ,5 + AT VW 48 + CH B + AT VW 48 + YL ZXTZ,5 (perfies
Pared f1 arringfradns )
Pared fl YL2XTZ5+ AT VMW 48 + CH 6 + AT MW 48 + YL ZXTZ5 (perfiles
Pared 3 YL 2X12,5+ AT MW 48 + CH %';”Af'i/'l‘v'ﬁa F YL ZX12;5 (periiles
Pared f YL ZX1Z5+ AT VW 48 + CH %'?"/-Tl"?v’l{v'?ﬂ\;& F YL ZXTZ5 (perfies
arrinatradng)
Parametros Acusticos
Si (n?) ki (m) mi (kg/?) R (dBA) A Rar (dBA)
Seccion Separador 40 625 59 14
Pared f1 0 4 50 52 -
Pared f1 0 4 50 52 -
Pared 3 24 35 50 52 -
Pared f4 24 35 50 52 -

Huecos en el separador

S (m?) Rur (dBA) Ra(dBA) ARx (dBA)
Hueco 1 0 44 46 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0 30 - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copigoTECNIcO Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en cubiertas
Caso:Cubiertas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Dy c1,4 (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il Di,e2,2 (IBA) -10.2119
transmision indirecta Dhn,s, 2 (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de unién Kee Kea Kor
; Union rigida en T de elementos homogéneos
cubierta - pared {orientacion 1) 12.6 0 12.6
. Unién rigida en T de elementos homogéneos
cubierta - pared (orientacién 1) 12.6 0 12.6
< Unién rigida en T de elementos homogéneos
cubierta - pared {orientacion 1) 12.6 2.9 12.6
: Unién rigida en T de elementos homogéneos
cubierta - pared (orientacién 1) 12.6 -2.9 12.6
Transmision de Ruido del exterior
Célculo | Requisito
Aislamiento actistico a ruido aéreo | Domerac (dBA) | 64 30 CUMPLE

83



Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

covicoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SREAEDmcACION . .
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS

Autor JOSE JAVIER GALLARDO ORTEGA
Fecha 24 de Octubre | <2

VESTUARIO CONALMACEN

Referencia \

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen 90
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Suelo F1 LMAL 300 mm
Techo F2 LMAL 250 mm
Pared F3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared F4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) m; {(kg/m?) Ra(dBA) Lo (dB) ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 15 44 52 - -
Suelo F1 36 6 600 63 67 0 30
Techo F2 36 6 500 60 70 7 9
Pared F3 15 25 44 52 - -
Pared F4 15 25 44 52 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Otros recintos (*)
Tipo de recinto como receptor Volumen 30
Soluciones Constructivas
Separador YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Suelof1 LMAL 300 mm
Techo f2 LMAL 250 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 48 + YL 2x12,5
Parametros Acusticos
Si () li(m) mi(kg/m’)  Ra(dBA) Lo (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 15 44 52 - -
Suelof1 30 6 600 63 67 0 30
Techo f2 30 6 500 60 70 13 9
Pared f3 12,5 25 44 52 - -
Pared f4 12.5 25 44 52 - -

Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta

. superficie S(m?) 0

Ventanas , puertas y lucernarios - -
indice de reduccion Ra{dBA) 0
Vigs dé Eansiision sbrea transmision directa Dp,ca(dBA) 0
transmisién indirecta D, sa(dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copiGoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
e CATDicAcion . .
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de union Kre Kra Kor

Separador - Suelo

Separador - Techo

Separador - Pared

Separador - Pared

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dira (dBA) 46 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'wrw (dB) 36 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito
Aislamie nto acustico a ruido aéreo Duta (dBA) 51 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'w (dB) 32 -
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

covicoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
SREAEDmcACION . .
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS

Autor JOSE JAVIER GALLARDO ORTEGA
Fecha 24 de Octubre \ 3

VESTUARIO CON C.INSTALACIONES

Referencia \
\
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen 34
Soluciones Constructivas
Separador YL Z2X12,5+ AT MW 48 + LH:r:nA'fFrl\x/{l{Vr\‘ljS + YL 2x12,5 (perfiles
Suelo F1 LM 300 mm
Techo F2 LM250 mm
Pared F3 [P 115 + RM+ SP ;Ap:i:JL 15 (valores
Pared F4 [P TI5 +RM+ SP :’\QL:JL 15 (valores
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) mi (kg/m?) Ra(dBA) Low (dB) ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 15 50 58 - =
Suelo F1 36 6 750 67 63 8 28
Techo F2 36 6 625 64 66 13 9
Pared F3 15 25 200 60 12 -
Pared F4 15 25 200 60 12 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Recinto de actividad o instalaciones
Tipo de recinto como receptor Volumen 70
Soluciones Constructivas
Separador YL 2XTZ2,5+ AT MW 48+ LH:r:n/;\lfrm:\m F YL ZXTZ,5 (perfiies
Suelof1 LM 300 mm
Techo f2 LM 250 mm
Pared 3 LP 115 + RM+ bl—’:\/:{lﬁ:grL T5 (valores
Pared f4 [P T15 + RM+ SP :-né;i:lLﬁ (valores
Parametros Acusticos
Si (n?) li(m) mi(kg/m?)  Ra(dBA) Low (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 15 50 58 - -
Suelof1 30 6 750 67 63 8 28
Techo f2 30 6 625 64 66 13 9
Pared f3 12.5 25 200 60 12 -
Pared f4 12.5 25 200 60 12 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios - SUKEIER - S () 0
indice de reduccion Ra{dBA) 0
Vigs dé Eansiision sbrea transmision directa Dp,ca(dBA) 0
transmision indirecta Dy, a{dBA) 0
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Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

copiGoTECNICO Ficha justificativa del célculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
e CATDicAcion . .
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de union Kes Kea Kot
Separador - Suelo Unién rigida en + de elementos homogéneos -35 16.6 16.6
Separador - Techo Unién rigida en + de elementos homogéneos -32 156 15.6
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 0.5 10.8 10.8
Separador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 0.5 10.8 10.8

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dira (dBA) 60 -
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'wrw (dB) 20 -

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito
Aislamie nto acustico a ruido aéreo Duta (dBA) 57 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'w (dB) 24 60 CUMPLE

87



%

Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA
3.6 CTE-HE AHORRO DE ENERGIA

Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB
se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccién HE 0 que se
relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacion de cada seccién supone
el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

Exigencias basicas

1. El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un
uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una
parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran
y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro
de energia.

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se
compone el mismo, en sus respectivos apartados. El contenido de este DB se refiere
Unicamente al requisito basico "Ahorro de energia". También deben cumplirse las
exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos

DB-HE-0 Limitacién del consumo energético
Este apartado se justifica con la consecucion de Calificacion Energética C.

Para ello se adjunta en apartado posterior el resultado de la calificacién mediante la
herramienta Calener.
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DB-HE-1 Limitacion de la demanda energética
1 Ambito de aplicacion
1 Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion

b) intervenciones en edificios existentes:

- Ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen
construido

- Reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se
lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio

- Cambio de uso
2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) los edificios histéricos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que
deba dictaminar en materia de proteccién historico-artistica;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a
dos afos;

c¢) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte
destinada a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;
d) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2;

e) las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion,
estén abiertas de forma permanente;

f) cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacién
de su perfil de uso.

2 Caracterizacion y cuantificaciéon de la exigencia
2.1 Caracterizacion de la exigencia

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la
localidad en que se ubican y del uso previsto.

2 En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la
envolvente térmica deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad
térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara igualmente la transferencia
de calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas
comunes del edificio.

3 Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma
significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que
componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

2.2 Cuantificacion de la exigencia
2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

2.2.1.1 Limitacion de la demanda energética del edificio
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2.2.1.1.1 Edificios de uso residencial privado

1 La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso,
no debe superar el valor limite Dcal,lim obtenido mediante la siguiente expresion:

Dcal,lim = Dcal,base + Fcal,sup/ S

donde,

Dcal,lim es el valor limite de la demanda energética de calefaccion, expresada en
kW-h/m2-afo, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables;

Dcal,base es el valor base de la demanda energética de calefaccion, para cada zona
climatica de invierno correspondiente al edificio, que toma los valores de la tabla 2.1;
Fcal,sup es el factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion,
que toma los valores de la tabla 2.1;

S es la superficie util de los espacios habitables del edificio, en m2.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccién

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Doaipase [KW-h/m”-afio] 15 |15 | 15 | 20 | 27 | 40
Feat sup 0 0 0 |1000]2000|3000

2 La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso,
no debe superar el valor limite Dref, lim = 15 kW-h/m2-afio para las zonas climaticas
de verano 1, 2 y 3, o el valor limite Dref, lim = 20 kW-h/m2-afio para la zona climatica
de verano 4.

2.2.1.1.2 Edificios de otros usos

1 El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y
refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio o la parte ampliada, en su
caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3.4 25% 20% 15% 0%™

* No debe superar |la demanda limite del edificio de referencia

2 Los edificios que sean asimilables al uso residencial privado, debido a su uso
continuado y baja carga de las fuentes internas, pueden justificar la limitacion de la
demanda energética mediante los criterios aplicables al uso residencial.

2.2.1.2 Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado
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1 La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia
térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la
envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla
2.3. De esta comprobacién se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

1 5 511, . . 5
contacto con el terreno™ [Wimz2-K] 1.3 1,2 100 {0.751060 105

Transmitancia térmica de t_:ubaer?!as ¥ suelos en 120|080 | 065 | 050|040 025
contacto con el aire [Wiimz-K]

Transmitancia térmica de huecos™ [Wimz-K] | 570|570 |420]) 310|270 (250

Permeabilidad al aire de huecas™ [m*hm?] | <50 | <50 |50 <27 | <27 | <27

" Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicade se exige (nicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ Se considera el comportamienta conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y clarabayas.
1| a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresian de 100Pa.

2 Las soluciones constructivas disenadas para reducir la demanda energética, tales
como invernaderos adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas
prestaciones o comportamiento térmico no se describen adecuadamente mediante la
transmitancia térmica, pueden superar los limites establecidos en la tabla 2.3.

3 La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las
unidades de uso residencial de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio,
no superara los valores de la tabla 2.4. Cuando las particiones interiores delimiten
unidades de uso residencial entre si no se superaran los valores de la tabla 2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zohas comunes, y medianerias, U en Wimz-K

Zona climatica de invierno
o A B Cc D E
Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,251 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wimz-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Particiones horizontales 190 [ 1,80 | 1,55 ] 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 140 ( 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

2.2.2 Intervenciones en edificios existentes

2.2.2.1 Limitacion de la demanda energética del edificio

1 Cuando la intervencion produzca modificaciones en las condiciones interiores o
exteriores de un elemento de la envolvente térmica que supongan un incremento de la

demanda energética del edificio, las caracteristicas de este elemento se adecuaran a
las establecidas en este Documento Basico.
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2 En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de
la envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso
caracteristico del edificio se limitara la demanda energética conjunta del edificio de
manera que sea inferior a la del edificio de referencia.

3 En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la
envolvente térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente,
cumpliran las limitaciones establecidas en la tabla 2.3. Cuando se intervenga
simultaneamente en varios elementos de la envolvente térmica, se podran superar los
valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la demanda energética conjunta
resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando los valores de la tabla a los
elementos afectados.

2.2.2.2 Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado

1 En edificios de uso residencial privado, la transmitancia térmica de las nuevas
particiones interiores o aquellas que sean objeto de sustitucidén no superara los valores
de la tabla 2.4 cuando estas delimiten las unidades de uso residencial privado de otras
de distinto uso o de zonas comunes del edificio, y los de la tabla 2.5 cuando delimiten
unidades de uso residencial privado entre si.

2.2.3 Limitacién de condensaciones

1 Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que
se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas
seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o
supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de
evaporacion posible en el mismo periodo.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Se aplica las herramientas informaticas para la verificaciéon de las exigencias
establecidas por la Orden FOM/1635, de 10 de Septiembre de 2013 (BOE
12/09/2013), por la que se actualiza el Documento Basico de Ahorro de Energia DB-
HE.

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene
de la tabla B.1 del Apéndice B del DB HE en funcién de su capital de provincia y su
altitud al nivel del mar.

La localidad donde se situa la edificacion es ZARAGOZA (Provincia Zaragoza) con
una altitud de 207 m, la zona climatica es D3.

Se adjunta resultado de la Herramienta unificada Lider-Calener que justifica este
apartado
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Secciéon HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion queda definida a
continuacion:

Este apartado se remite a la Separata de Climatizacion y Ventilaciéon, que acompafa al
presente Proyecto.

DB-HE-3 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién

Se justifica en separata de electricidad.

DB-HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

Este apartado se remite a la Separata de Climatizacion y Ventilacién, que acompafna al
es de aplicacion al no estar incluido en la tabla 1.1 de la seccion HES
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4. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1 ACTA ALINEACIONES Y RASANTES

Za ra oza Servicio de Informacién Geografica - Unidad de Informacion y Topografia
AYUNTAMIENTO g CARTOGRAFIA MUNICIPAL CON PLANEAMIENTO
GERENCIA DE URBANISMO
SOLICITANTE DIRECCION DE ARQUITECTURA, SERVICIO DE CONSERVACION
EMPLAZAMIENTO EQUIPAMIENTO ED (PU) A.11.06; AVENIDA JOSE ATARES
ALINEACION EXISTENTE SUP. NETA 13.812,00 m? [No SIG 16433 | NO EXP.
= NUEVA ALINEACION i)
% ------- RETRANQUEQ DE FACHADA Q SUP. CHAFLANES AREA DE REFER. 47 | FECHA: 17-10-2018
i NUEVA RASANTE  (Se mantendran las | &2 - -
E rasantes existentes, salvo las sefialadas como nuevas) § SUP. VIALES (‘)_2‘5_115_3%)m ﬁiﬂ%ﬂﬁho 150 1DI1NS 2%
» ONAL ESPACIOLIBRE | | Gyypag sup, SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M, - ETRS89
Z b bavaVaved PRIVADO
= 5

s ZV (PU)
A11.01°7"

» ROTONDA °
BLAS INFANTE
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4.2 MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA DE ALMACEN
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1.- DATOS DE PROYECTO
2.- SITUACION
3.- NORMAS CONSIDERADAS

4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
4.2.- Viento
4.3.- Sismo
4.4.- Hipotesis de carga

5.- ESTADOS LIMITE

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
6.2.- Combinaciones

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANTA

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
11.2.2.- Aceros en perfiles
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1.- DATOS DE PROYECTO
AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CAMPO DE FUTBOL MUNICIPAL DE RANILLAS

2.- SITUACION
AVENIDA RANILLAS 40. ZARAGOZA

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (kN/m2)
Forjado de cubierta 0.1 2.0
Cimentacién 0.2 0.2
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presidn estatica ge que actia en la direccion perpendicular
a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los
criterios del Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidn de la geometria del edificio, la zona
eodlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = (b - Ce " Cp

Donde:

gv Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
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cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

| Viento X Viento Y
(kN(}l;nZ) esbeltez cp (presion) Cp (succién) esbeltez cp (presion) Cp (succién)
0.450 0.22 0.70 -0.30 0.22 0.70 -0.30
Presion estatica
s Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m2) (kN/m2)
Forjado de cubierta 1.34 0.601 0.601

Anchos de banda

Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 12.00 12.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
i Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado de cubierta 9.742 9.742

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de £5% de la dimensién
maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accion de sismo
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4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones Control de la ejecuciéon: Normal

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGini +71pPc + YQ1\Pp1Qk1 + Z’YQil}IaiQki

IS

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpP + ZYoiQki

=1

i>1

- Donde:

Gk
P«
Qx
Y6
TP
YQ.1
Qi
Yp,1

Accion permanente

Accion de pretensado

Accidén variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeflc;r;]tuersidp;r%a)les de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeflc;r;]tuersidgzr%a)les de Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeflc;igzersidgzrc(;a;les e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
6.2.- Combinaciones
Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
E.L.U. de rotura. Hormigoén
Comb.| PP CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000/1.000
2 |1.500/1.500
3 /1.000/1.000/1.600
4 |1.500/1.500(1.600
5 ]1.000/1.000 1.600
6 |1.500/1.500 1.600
7 11.000/1.000/1.120 1.600
8 1.500(/1.500/1.120 1.600
9 |1.000/1.000(1.600 0.960
10 |1.500/1.500/1.600 0.960
11 |1.000(1.000 1.600
12 |1.500(1.500 1.600
13 |1.000/1.000(1.120 1.600
14 11.500/1.500(1.120 1.600
15 |1.000/1.000/1.600 0.960
16 |1.500/1.500/1.600 0.960
17 |1.000(1.000 1.600
18 |1.500(1.500 1.600
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Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

19

1.000

1.000

1.120

1.600

20

1.500

1.500

1.120

1.600

21

1.000

1.000

1.600

0.960

22

1.500

1.500

1.600

0.960

23

1.000

1.000

1.600

24

1.500

1.500

1.600

25

1.000

1.000

1.600

26

1.500

1.500

1.600

27

1.000

1.000

0.960

28

1.500

1.500

0.960

29

1.000

1.000

1.600

30
31

1.500

1.500

1.600

1.000

1.000

1.600

32

1.500

1.500

1.600

33
34

1.000

1.000

0.960

1.500

1.500

0.960

35

1.000

1.000

1.600

36

1.500

1.500

1.600

37

1.000

1.000

1.600

38

1.500

1.500

1.600

39

1.000

1.000

0.960

40
41

1.500

1.500

0.960

1.000

1.000

1.600

42

1.500

1.500

1.600

43

1.000

1.000

1.600

44
45

1.500

1.500

1.600

1.000

1.000

0.960

46

1.500

1.500

0.960

47
48

1.000

1.000

1.600

1.500

1.500

1.600

49

1.000

1.000

1.120

1.600

50

1.500

1.500

1.120

1.600

51

1.000

1.000

1.600

0.960

52

1.500

1.500

1.600

0.960

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

Nou b~ WN

1.000

1.000

1.120

1.600
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Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.600

1.600

1.120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

10

1.600

1.600

1.600

0.960

11

1.000

1.000

1.600

12

1.600

1.600

1.600

13

1.000

1.000

1.600

14

1.600

1.600

1.600

15

1.000

1.000

0.960

16

1.600

1.600

0.960

17

1.000

1.000

1.600

18

1.600

1.600

1.600

19
20

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

21

1.000

1.000

0.960

22
23

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

24

1.600

1.600

1.600

25

1.000

1.000

1.600

26

1.600

1.600

1.600

27

1.000

1.000

0.960

28

1.600

1.600

0.960

29
30

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

31

1.000

1.000

1.600

32

1.600

1.600

1.600

33
34

1.000

1.000

0.960

1.600

1.600

0.960

35

1.000

1.000

1.600

36
37

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

38

1.600

1.600

1.600

39

1.000

1.000

0.960

40

1.600

1.600

0.960

41

1.000

1.000

1.600

42

1.600

1.600

1.600

43

1.000

1.000

1.600

44

1.600

1.600

1.600

45

1.000

1.000

0.960

46

1.600

1.600

0.960

47
48

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

49

1.000

1.000

1.120

1.600

50

1.600

1.600

1.120

1.600

51
52

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960
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E.L.U. de rotura. Acero laminado

DIRECCION DE ARQUITECTURA

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

0.800

0.800

1.350

1.350

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

[
D8Nl b~wN R

[y
N

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

-
W

0.800

0.800

1.050

1.500

=
N

1.350

1.350

1.050

1.500

= =
a n

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

[ure
N

0.800

0.800

1.500

=
O

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

N
o

1.350

1.350

1.050

1.500

N
=

0.800

0.800

1.500

0.900

NN
w N

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

N
NN

1.350

1.350

1.500

N
(651

0.800

0.800

1.050

1.500

N
(0)}

1.350

1.350

1.050

1.500

N
N

0.800

0.800

1.500

0.900

N
(0e}

1.350

1.350

1.500

0.900

N
O

0.800

0.800

1.500

W
o

1.350

1.350

1.500

w
-

0.800

0.800

1.050

1.500

w
N

1.350

1.350

1.050

1.500

w
w

0.800

0.800

1.500

0.900

w
N

1.350

1.350

1.500

0.900

W
(9}

0.800

0.800

1.500

w W
N O

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

w
(0e}

1.350

1.350

1.050

1.500

W
©

0.800

0.800

1.500

0.900

N
o

1.350

1.350

1.500

0.900

N
—

0.800

0.800

1.500

N
N

1.350

1.350

1.500

N
()

0.800

0.800

1.050

1.500

104




%

Zara

AYUNTAMIENTO

goza

GERENCIA DE URBANISMO

DIRECCION DE ARQUITECTURA

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

44

1.350

1.350

1.050

1.500

45

0.800

0.800

1.500

0.900

46

1.350

1.350

1.500

0.900

47

0.800

0.800

1.500

48

1.350

1.350

1.500

49

0.800

0.800

1.050

1.500

50

1.350

1.350

1.050

1.500

51

0.800

0.800

1.500

0.900

52

1.350

1.350

1.500

0.900

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

=
OB Yvo®NOOUAWN R

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

[ure
N

1.000

1.000

1.000

1.000

=
A W

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

-
Ul

1.000

1.000

1.000

[ure
(e}

1.000

1.000

1.000

1.000

[y
N

1.000

1.000

1.000

-
(0]

1.000

1.000

1.000

1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta
1 Forjado de cubierta

0 Cimentacion

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Altura Cota
1 Forjado de cubierta 2.70 2.70

0.00
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Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacién exterior Ang. Punto fijo

P1 ( -2.05, -3.39) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P2 (-5.31,-1.63) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P3 (-3.53, 1.80) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P4 (-1.90, 3.48) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P5 ( 0.39, 3.95) 0-1 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P6 2.54, 3.04) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro

(
P7 ( 3.81, 1.09) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P8 ( 3.76, -1.25) 0-1 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P9 ( 2.41, -3.15) 0-1 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
P10 ( 0.21,-3.96) 0-1 Sin vinculacidn exterior 0.0 Centro

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA
CADA PLANTA

Dimensiones|Coeficiente de empotramiento|Coeficiente de pandeo
(cm) Cabeza Pie X Y

Pilar Planta Coeficiente de rigidez axil

Para todos los pilares| 1 114.3 x 5.6 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
Losas cimentaciéon Canto (cm) Mddulo balasto (kN/m3) Tension admisible Tension admisible

en situaciones en situaciones
persistentes (MPa) accidentales (MPa)
Todas 50 100000.00 0.200 0.300
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
i fek Tamafio maximo del arido Ec
Elemento Hormigon (MPa) Ye (mm) (MPa)
Vigas y losas de cimentacion |HA-30, Control Estadistico 30 |1.50 20 28577
Forjados HA-25, Control Estadistico 25 |1.50 20 27264
Pilares y pantallas HA-25, Control Estadistico 25 |1.50 20 27264
Muros HA-25, Control Estadistico 25 [1.50 20 27264
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fy vs
(MPa)
Todos B 500 S, Control Normal 500 1.15
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11.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo delacero paralpertiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Acero de pernos B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 400 206
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VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en usos distintos al residencial
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS

Direccion RANILLAS 40 - - - - -
Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50018
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
Zona climatica D3 Afio construccion -
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013
Referencials catastral/es ninguno
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
Edificio de nueva construccién | O Edificio Existente
O Vivienda Terciario
[ Unifamiliar Edificio completo
0 Bloque O Local
[0 Bloque completo
[ Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF
Razén social AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA NIF -
Domicilio Hispanidad 20 - - - - -
Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50071
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante segiin normativa vigente

version:

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

HU CTE-HE y CEE Versién 1.0.1564.1124, de fecha

3-mar-2017

Porcentaje de ahorro sobre la demanda energética conjunta* de calefaccion y de refrigeracion para 0,80 ren/h**

Ahorro alcanzado (%)

Deai0.80).0 kWh/m?Zafio
Dref(0,80),0 kWh/m?afio
Dc(0.80).0 kWh/mZ2afio

Consumo de energia primaria no renovable**

kWh/m?2afio

Calificacion (Cep)

Cep

Ahorro minimo

Ahorro minimo (%)

[2500 ]|

Si cumple

|

Deaio.80)r 5436 kWh/m2aiio
Drst0,80),R kWh/m?afio
De(0.80)R kWh/mZ2afio
Calificacion minima Cep) | B || Sicumple |

del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién HE1

Cepc 189,52 kWh/m?aiio

Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta respecto al edificio de referencia segun la tabla 2.2

Deai0,80),0 Demanda energética de calefaccion del edificio objeto para 0,80 ren/hora

Dref(0.80).0 Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Dg(0,80)0 Demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion del edificio objeto para 0,80 ren/h

Deaio,80).5 Demanda energética de calefaccion del edificio de referencia para 0,80 ren/hora

Drer0.80)R Demanda energética de refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h

Da(0,80)r Demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion del edificio de referencia para 0,80 ren/h
Fecha 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno

Pagina 1 de 4
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Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto
Ceppc Valor méximo de consumo de energia primaria no renovable para la clase B

*La demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracién se obtiene como suma ponderada de la demanda energética de calefaccion
(Dcal) y la demanda energética de refrigeracion (Dref). La expresion que permite obtener la demanda energética conjunta para edificios
situados en territorio peninsular es DG = Dcal + 0,70-Dref mientras que en territorio extrapeninsular es DG = Dcal + 0,85-Dref.

**Esta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.2 de la seccién

DB-HE1. Se recuerda que otras exigencias de la seccién DB-HE1 que resulten de aplicacién deben asimismo verificarse, asi como el resto
de las secciones del DB-HE

El técnico verificador abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo
con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y
SUS anexos:

Fecha 25/10/2019

Firma del técnico verificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 2 de 4
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DIRECCION DE ARQUITECTURA

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

[ 242,19

Imagen del edificio

Plano de situacion

= - —¥F y
1 ‘[\ h&
L S EDRL
I _B
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie | Transmitancia 5
Nombre Tipo (m?) (WIm?K) Modo de obtencién

CUBIERTA Cubierta 242,19 0,23 | Usuario
FACHADA Fachada 89,70 0,33 | Usuario
FACHADA Fachada 24,30 0,33 | Usuario
FACHADA Fachada 117,44 0,33 | Usuario
FACHADA Fachada 24,30 0,33 | Usuario
SUELO Suelo 277,81 0,63 | Usuario

Huecos y lucernarios

4 : : Modo de Ak
Nombre Tipo Su;():enrzt;me Tra(n‘:,l;tr:'iir;cm F;l(t):ltao"r obiancion Modo de o::la:rclon factor
transmitancia

VENTANA A Hueco 1,30 3,89 0,42 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento o o o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAgua_BD | Expansién directa 60,00 213,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-ACS-Defecto bomba de calor r
aire-agua
Fecha 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 3 de 4
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

S Potencia Rendimiento . - e
Nombre Tipo Nominal (kW) | Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAgua_BD | Expansion directa 60,00 322,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-ACS-Defecto bomba de calor r
aire-agua
4, INSTALACION DE ILUMINACION
Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m*100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 64,29
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
PO1_EO01 242,19 | noresidencial-8h-media
PO1_E02 10,29 | perfildeusuario
PO1_EO03 25,33 | perfildeusuario
Fecha 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 4 de 4
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS
Direccién RANILLAS 40 - - - - -

Municipio Zaragoza Cadigo Postal 50018

Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén

Zona climética D3 Afio construccién -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2013

Referencials catastralles ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construccion | [ Edificio Existente
O Vivienda Terciario
O Unifamiliar Edificio completo
[0 Bloque O Local

[J Bloque completo
[ Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Apellido1 Apellido2 NIF/NIE CIF

Razén social AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA NIF -

Domicilio Hispanidad 20 - - - - -

Municipio Zaragoza Caodigo Postal 50071
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma| Aragén
e-mail: - Teléfono -

Titulacion habilitante seglin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
versioén: 3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?safio) (kgCO2/m?2+afio)
o 184018 < 2374B
466.50-5683.12 022011525 F g
[=>11525 g

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 25/10/2019

Firma del técnico certificador:

Anexo . Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 1 de 6
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?)

[ 242,19

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie (m?) Tra(r‘llzm::aKr)lcm Modo de obtencién
CUBIERTA Cubierta 242,19 0,23 | Usuario
FACHADA Fachada 89,70 0:33 Usuario
FACHADA Fachada 24,30 0,33 | Usuario
FACHADA Fachada 117,44 0,33 | Usuario
FACHADA Fachada 24,30 0,33 | Usuario
SUELO Suelo 277,81 0,63 | Usuario
Huecos y lucernarios
H " . Modo de i
NombIe Tipo Su;zslr:;me Tra(r:;;::zir;cna FSa(;:It:rr Sbiencien Modo de o:(t;la:rcmn factor
transmitancia

VENTANA A Hueco 1,30 3,89 0,42 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento o o o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAgua_B | Expansion directa 60,00 213,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
TOTALES 60,00
Fecha de generacion del documento 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 2 de 6
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 2000,00 |
. Potencia Rendimiento . o (o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS_EQ1_EQ_ED_AireAgua_B | Expansion directa 60,00 322,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio

Potencia instalada (W/m?)

VEEI (W/m*100lux)

lluminancia media (lux)

P01_EO1 4,40 7,00 64,29

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso

PO1_EO1 24219 | noresidencial-8h-media
PO1_E02 10,29 | perfildeusuario
P0O1_EO03 25,33 | perfildeusuario

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Deman.da deoACS
Nombre cubierta (%)

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0 0 0 0,00
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion del documento
Ref. Catastral

25/10/2019

ninguno

Pagina 3 de 6
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~ ANEXOI1I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
Zona climatica |D3 |Uso |CertiﬂcacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. »uB
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO/m? afio) A (kgCO,/m? afio) B
5,70 14,85
. -
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCOym? afio)’ (kgCO/m* afio) - (kgGO /i afio) c
0,00 3,20

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.afio kgCO,/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 27,38 6630,67
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 25,71 6225,64

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?2afio) A (kWh/m?2afio) B
33,62 87,64
466.50-583.12 ~ A
E REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) . (kWh/m?afio) G
(kWh/m?afio)?
0,00 22,74

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del

edificio.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
. %E B @B
92.55-115.68 F 13.19-16.49 E
=>16.49
Demanda de calefaccién Demanda de refrigeracion
(kWh/m?ario) (kWh/m?ario)

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pégina 4 de 6
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m?safio) (kgCO2/m2-aiio)
<116.62 A <2305 A
116.62-189 B 23.05-37.4 B
466.50-583.12 F 92.20-115.25 F
=>583.12 © =>115.25 [©
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2-afio) (kWh/m2-aiio)
<2314 A <330 A
2314376 B 3.30-536 B
92.55-115.68 F 13.19-16.49 F
=>115.68 G
ANALISIS TECNICO
Calefaccién Refrigeracién ACS lluminacién Total
Il % % % % %
ncleacoy Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto Valor respecto
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/m?-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/m?eafio)

Emisiones de CO;
(kgCO,/m?+afio)

7 PSS 7 /
Demanda (KWh/mZafio) // / /3////; //;/ 0

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y funcionamiento del edificio. por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el anélisis econdmico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador deberd utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 25/10/2019
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 24/10/19
Fecha de generacién del documento 25/10/2019
Ref. Catastral ninguno Pagina 6 de 6
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4.4 BARRERAS ARQUITECTONICAS

Como ya hemos mencionado en la Seccion SUA 9 Accesibilidad, el edificio cumple
con todos los requisitos de accesibilidad y barreras arquitectdnicas.

Decreto 19/1999 de 9 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se regula la
Promociéon de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas,
Urbanisticas, de transportes y de la comunicacion.

Ordenanza de supresion de barreras arquitecténicas y urbanisticas del
municipio de Zaragoza

Objeto

La presente ordenanza tiene por objeto garantizar a las personas con dificultades para
la movilidad o cualquier otra limitacion fisica, la accesibilidad mediante el
establecimiento de medidas de control en el cumplimiento de la normativa dirigida a
suprimir y evitar cualquier tipo de barrera u obstaculo fisico.

Ambito de aplicacion

Estan sometidas a la presente ordenanza todas las actuaciones relativas al
planeamiento, gestion y ejecucion en materia de urbanismo y en la edificacion, tanto
de nueva construccion como de rehabilitacion, reforma o cualquier actuacion analoga,
que se realicen por cualquier persona fisica o juridica, de caracter publico o privado en
el término municipal de Zaragoza.

(Art 4) Se consideran edificios de uso publico aquellos edificios o espacios e
instalaciones cuyo uso implique concurrencia de publico, ya sea publica o privada

- Edificios publicos y de servicios de las administraciones publicas

Los edificios de vestuarios objeto del proyecto cumplen con los criterios de
accesibilidad contemplados en la ordenanza municipal.

119



Q

Zaragoza

AYUNTAMIENTC

GERENCIA DE URBANISMO DIRECCION DE ARQUITECTURA

4.5 PLAN DE CONTROL
Objeto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos
los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado.

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante
su ejecucion.

El proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y
sus modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del
promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de
la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las
obras de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3.

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

Este control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

b) EI control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2.

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucion de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:
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a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE
de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a
los productos suministrados.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos
exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo
5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto
u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de
buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la
recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones
que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Control de la obra terminada
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes

partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
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pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y
las exigidas por la legislacion aplicable.

Documentacioén obligatoria del seguimiento de la obra

Las obras de edificacion dispondran de una documentacién de seguimiento que se
compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de
marzo, del Ministerio de la Vivienda.

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de
productos, los controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentaciéon del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) EI constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de
los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten
un interés legitimo

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente
la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccién.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
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a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con

las condiciones de la licencia.
b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus

resultados.
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4.6 ANEXO FOTOGRAFICO

Ubicacion Nuevos vestuarios y ampliacion de los existentes
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Ubicacion Nuevo campo de futbol
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4.7 GESTION DE RESIDUOS
ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE LA OBRA

Normativa:

Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestién de residuos de
construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacion de residuos y lista europea de residuos

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre del Gobierno de Aragén, por el que se
aprobaba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la
construccion y la demolicién

indice:

1. Ambito de aplicacién

2. Previsién de la cantidad de residuos

3. Operaciones de gestion a las que se destinaran los residuos

4. Operaciones de separacion o retirada selectiva proyectadas

5. Prescripciones técnicas previstas para la realizacién de las operaciones de gestion
de DCD en la propia obra.

6. Presupuesto estimado del coste de la gestion de los residuos.

1 AMBITO DE APLICACION

Obra:
AMPLIACION VESTUARIOS Y CAMPO FUTBOL 7 EN CF MUNICIPAL RANILLAS

Situacion:
AVENIDA RANILLAS 40. ZARAGOZA

Promotor:
AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA

Proyectista:
JOSE JAVIER GALLARDO ORTEGA
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2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE R.C.D. QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Para cuantificar el volumen de RCD, en ausencia de datos mas contrastados, puede
manejarse un parametro estimativo con fines estadisticos de 0,10 m (debido a que la
mayoria de los elementos reformados son laminas de escaso volumen) de altura de
mezcla de residuos por m?:

S m2
superficie construida o Hm V m3
reformada altura media de RCD volumen total RCD (S x 0,2)
700,98 0,2 140,20

Estimado el volumen total de RCD, se puede considerar una densidad tipo entre 0,5-
1,5 tn/m3, y aventurar las toneladas totales de RCD:

V m3 d tn/m3 Tn tn
volumen RCD (S x 0,2) densidad: 0,5 a 1,5 toneladas RCD (V x d)
140,20 0,5 70,10

A partir del dato global de Tn de RCD, y a falta de otros estudios de referencia, segun
datos sobre composicion en peso de los RCDs que van a vertedero, se puede estimar
el peso por tipologia de dichos residuos segun el siguiente cuadro:

14% de RCD de Naturaleza no pétrea
5 Asfalto 17 03 02 3,50
4 Madera 17 02 01 2,80
25 Metales mezclados 17 04 07 1,75
0,3 Papel 200101 0,21
15 Plastico 17 02 03 1,05
0,5 Vidrio 17 02 02 0,35
0,2 Yeso 17 08 02 0,14
14 Total estimacién (Tn) 9,81
75%de RCD de Naturaleza pétrea
4 Arena, grava y otros aridos 10 04 08 2,80
12 Hormigon 17 01 01 8,41
54 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 07 37,85
5 Piedra 17 09 04 3,50
75 Total estimacion (Tn) 52,57
11% de RCD Potencialmente Peligrosos y otros
4 Basura 2002 01 2,80
7 Pot. Peligrosos y otros 17 09 04 4,91
11 Total estimacién (Tn) 7,71
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3. OPERACIONES DE GESTION A LAS QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS

Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ"

CARACTERIZACION de RCD Tratamiento Destino
RCD: TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Restauracién/Verted.
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 Restauracién/Verted.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07 Restauracion/Verted.
RCD: NATURALEZA NO PETREA
1. Asfalto
X | Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
2. Madera
| Madera | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén Reciclado
Aluminio Reciclado
Plomo )
Zinc Gestor  autorizado  de
X 1T - Residuos No  Peligrosos
ierro y Acero Reciclado (RNPs)
Estafio
Metales Mezclados Reciclado
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado
4. Papel
| Papel | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
5. Plastico
X | Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
6. Vidrio
X | Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs
7.Yeso
X | Yeso | | Gestor autorizado RNPs
RCD: NATURALEZA PETREA
1. Arena, grava y otros aridos
(I?leg%c;s de grava y rocas frituradas distintos de los mencionados en el cédigo Planta de Reciclaje RCD
X | Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de Reciclaje RCD
2. Hormigon
X | Hormigén Reciclado Vertedero o cantera
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 . :
0106 Reciclado autorizada
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos Reciclado
Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Vertedero 0 cantera
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del codigo 17 Reciclad autorizada
0106 eciclado
4. Piedra
| RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado | Planta de Reciclaje RCD
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CARACTERIZACION de RCD Tratamiento Destino

RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero Planta RSU
Mezclas de residuos municipales Reciclado/Vertedero Planta RSU
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias Dendsi .
h \ eposito Seguridad
peligrosas (SP’s)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla Tratamiento/Depésito
Alquitran de hulla y productos alquitranados Tratamiento/Depésito )
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas Gespor agtonzado de
- - —— pelg Residuos Peligrosos (RPs)
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
Materiales de construccion que contienen Amianto Deposito Seguridad
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s
Residuos de construccidn y demolicién que contienen Mercurio Deposito Seguridad
Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB'’s Deposito Seguridad Gestor autorizado RPs
Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP’s Depésito Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
Absorbentes contaminados (trapos...) Tratamiento/Depésito
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) Tratamiento/Depésito
Filtros de aceite Tratamiento/Depésito
Tubos fluorescentes Tratamiento/Depésito
Pilas alcalinas y salinas y pilas botén
Pilas botén Tratamiento/Depdsito .
- - - — Gestor autorizado RPs
Envases vacios de metal contaminados Tratamiento/Depésito
Envases vacios de plastico contaminados Tratamiento/Depésito
X | Sobrantes de pintura Tratamiento/Depdsito
Sobrantes de disolventes no halogenados Tratamiento/Depésito
Sobrantes de barnices Tratamiento/Depésito
Sobrantes de desencofrantes Tratamiento/Depésito
Aerosoles vacios Tratamiento/Depésito
Baterias de plomo Tratamiento/Depésito
Hidrocarburos con agua Tratamiento/Depésito
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 Gestor autorizado RNPs

4. OPERACIONES DE SEPARACION O RETIRADA SELECTIVA PROYECTADAS

Medidas de segregacién "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
Derribo separativo (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases, organicos, peligrosos).
Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Prevision de operaciones de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos

externos.

Operacion prevista Destino previsto inicialmente’
No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Si. Tapado de zanjas de saneamiento.

Reutilizacién de residuos minerales/pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacién de materiales metalicos

Previsién de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados.
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No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segtn el Anejo I11.B de la Decision Comisidn 96/350/CE.

Otros (indicar)

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS PREVISTAS PARA LA REALIZACION DE LAS
OPERACIONES DE GESTION DE RCD EN LA PROPIA OBRAZ,

X

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares.....para las partes ¢ elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes. Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos
contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se
procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro clbico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan
las ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores 0 en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas
de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacion también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el deposito de residuos ajenos a las
obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberén establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia
de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar
las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccidn lo permita y que se disponga de
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plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direcciéon de Obras sera la responsable Ultima de la
decision a tomar y su justificacidn ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de

Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son
centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

X La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra

de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional
vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién
autonémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los
residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

X Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden

MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion
de residuos vy la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para
considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se
cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos

degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros
materiales.
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6.- PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS.

Coste gestion en €/Tn
Tipo de RCD Estimacion RCD en Tn planta, vertedero, gestor
. Importe €
autorizado
TIERRAS Y PETREOS DE LA
180,00
EXCAVACION
DE NATURALEZA NO PETREA 9,81
DE NATURALEZA PETREA 52,57
POTENCIALMENTE PELIGROSOS 771
Y OTROS ’
TOTAL 250,10 10,00 2500,98
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4.8 PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

PLANIFICACION DE LA OBRA

(SEGUN PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL)

DIRECCION DE ARQUITECTURA

Meses 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 TOTAL
ACTUACIONES PREVIAS 48.850,14
EXCAVA Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 94.068,14
RED DE SANEAMIENTO 15.129,36
CIMENTACIONES 70.815,92
ESTRUCTURAS 55.682,56
CERRAMIENTOS Y DIVISIONES Y F. TECHOS 49.419,95
CIUBIERTAS 17.095,43
AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 11.946,23
PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS INTERIORES 57.899,20
CARPINTERIA INTERIOR 8.277,82
CARPINTERIA EXTERIOR 73.763,29
CERRAJERIA 117.886,63
INSTALACION DE FONTANERIA Y DESAGUES 36.673,38
INST. DE CLIMATIZACION Y VENTILACION 158.390,04
INST. DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION 158.203,88
INST. PROTECCION CONTRA INCENDIOS 4.107,98
INSTALACION DE RIEGO 7.326,55
CESPED ARTIFICIAL Y EQUIPAMIENTO DEPORTIVO 68.658,28
EQUIPAMIENTO VESTUARIOS 16.309,01
PINTURAS Y TRATAMIENTOS 14.252,33
CONTROL DE CALIDAD 2.188,23
GESTION DE RESIDUOS 2.500,98
SEGURIDAD Y SALUD 10.000,00

35.062,34| 143.234,23| 83.910,95| 36.876,88| 38.478,55| 117.232,68| 281.580,52| 224.257,37| 63.336,33 75.475,50| 1.099.445,33

Zaragoza, 25 de octubre de 2019

Doctor Arquitecto
José Javier Gallardo Ortega

133




