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EXMO. AYUNTAMIENTO DE ZARAGOZA.

PROYECTO PROTECCION, PUESTA EN VALOR Y RECORRIDO EXPOSITIVO DE LA
MURALLA ROMANA DE SAN JUAN DE LOS PANETES

MEMORIA DE PATOLOGIAS

PROPUESTA DE ACTUACION, PATOLOGIAS Y TRATAMIENTOS.
DESMONTADO DE SILLERIA AJENA A LA MURALLA ( ALZADO C/ MURALLAS ROMANAS ).

DESMONTADO DE ZOCALO DE SILLERIA MODERNO, DEMOLICIONES DE HORMIGONES
ACTUALES Y RETIRADA DE SILLARES DEPOSITADOS SOBRE ZOCALO.

CATAS ARQUEOLOGICAS.
PATOLOGIAS ALZADO AVDA. CESARAUGUSTA.
PATOLOGIAS ALZADO C/ MURALLAS

PLANTA GENERAL: PATOLOGIAS GENERALES, ESCURRENTIAS DE AGUAS PLUVIALES Y
EVACUACION A RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO Y ELIMINACION DE VEGETACION
INVASIVA.

EXCAVACCION DE ZONA “PUERTA DE TOLEDO” Y PUESTA EN VALOR.

DEMOLICION Y REPOSICION DE FORJADOS EN TORREONES T-3 y T-5.

- PROTECCION DEL RECINTO CON VALLAS DE ACERO GALVANIZADO.

- PRESUPUESTO




MEMORIA.
Obras propuestas en esta actuacion:
2.- Desmontado de fabrica de silleria ajena a la muralla en alzado recayente a la C. Murallas.

a.- Desmontado de fabrica de silleria de piedra de yeso ( alabastro ), ajena a la muralla, en el
tramo ( compas ) comprendido entre los torreones T3y T4y entre los torreones T4 y T5.
El desmontado se realizara con asistencia arqueoldgica y teniendo en cuenta las secciones
minimas de muralla a conservar, adjuntadas al informe de patologias.

3.- Desmontar la base que queda del muro de cierre de murallas a la ¢/ Murallas Romanas
compuesto por :

a.- Desmontado del muro de sillarejo adosado a la muralla por la cara recayente a la calle
Murallas Romanas y que oculta el muro original.

b.- Desmontado de zdcalo de piedra.

c.- Demolicién de relleno de hormigdn entre muro de sillarejo y plataforma de hormigén (Opus
cementicium ) original,( Aflos 1950 ).Se requerira control arqueoldgico .

d.- Excavacion bajo relleno de hormigén, dejando vista la plataforma de la muralla original, hasta
una profundidad de 1,30 m. Se requerira control arqueolégico.

4.- Catas Arqueologicas

a. Serealizaran catas arqueoldgicas en el Alzado recayente a la Avda. Cesaraugustay siguiendo
la cara del lienzo de muralla en los compases T 2-T3 y T 3-T 4, hasta una profundidad
aproximada de 2,00 m. y en el compas T2-T3, siguiendo el lienzo del torredn de La Zuda,
hasta una profundidad aproximada de 4,50/5,50. Se requiere la presencia de técnico
Arquedlogo.

5.- Alzado avda. Cesaraugusta.

Presenta las patologias que podemos definir como generales y producidas por los efectos de las
aguas de lluvia con escurrentias no controladas que actian fundamentalmente sobre los
morteros, tanto en superficies verticales como planas, con mayor incidencia sobre las ultimas al
retener el agua con mayor facilidad, lo que en compafiia de otros elementos polutivos de mayor
agresividad que estan en el ambiente y son arrastrados por el agua de lluvia , producen una
disgregacion de los morteros en cadena, a mayor disgregacién mayor penetracién de aguas de
por si contaminadas. A esta cadena se une la aparicién de colonias de vegetacidén espontanea que
facilitan la disgregacién de los morteros.



Las cumbreras de las muros, tanto en torreones como en compases, presentan una degradacion
importante, por la exposicidn permanente a las aguas de lluvia.
-Disolucion de los sillares de piedra de yeso (alabastro ).
-Fragmentacion de los sillares de piedra de yeso ( alabastro ).
-Arenizacion de los sillares de piedra arenisca.
-Perdida de los morteros en juntas.
En las partes bajas de los lienzos ,tanto en torreones como en compases, existe un zécalo de
humedad permanente, cuyo origen esta en las humedades por capilaridad y provenientes del
subsuelo y en su mayoria por el agua que aporta el resto de la muralla por estar a una cota
superior a la del pie de muralla en la avda. Cesaraugusta . ( entre 2,00 y 4,00 m., segln sectores).
En las obras llevadas a cabo en el afio 2008, se abordo este problema en el jardin que esta entre
la muralla y la avda. Cesaraugusta, canalizando las aguas a 3 pozos de filtracidn , en este proyecto
se propone completar la recogida de aguas de esta zona con oyro pozo en el tramo T2 a T3, con
nivelacion de las tierras del jardin de modo que estas aguas se drenen por escurrentia natural,
separandose del pie de la muralla hacia el eje longitudinal del jardin.

Patologias por sectores:

1.- SECTOR COMPAS T2-T3

a.- Degradacién en lienzo de muralla de silleria de piedra arenisca, que afecta a la parte baja de la
misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente, con una altura media de 2,40
m. ,y estimandose la sustitucién de sillares no recuperables en < 10%., presentando :

Pérdida de mortero de juntas.

Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicidén en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa.

Degradacién de la cumbrera del muro por exposicién permanente a las aguas de lluvia, a las
bajas temperaturas en los periodos invernales con formacion de hielo en las grietas y roturas
lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la exposicién a las temperaturas
altas de la época veraniega facilitan la disgregacién de aquellos sillares que presenten grietas o

cuarteamientos.

2.- TORREON T3
a.- Degradacion en lienzo de torredn de silleria de piedra arenisca y piedra de yeso, estando
mezclados sin ninglin motivo aparente mas bien parece ser una reconstruccién sin que afectaa la
parte baja de la misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente que en esta
zona es de una altura media de 3,50 m.,y estimandose la sustitucidn de sillares no recuperables
en < 10%. presentando :
Pérdida de mortero de juntas.
Descomposicién de sillares de piedra arenisca con aparicion en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa.
Degradacion de la cumbrera del muro del torredn por exposicién permanente a las aguas de
lluvia, a las bajas temperaturas en los periodos invernales con formacién de hielo en las
grietas y roturas lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la exposicion a las



temperaturas altas de la época veraniega facilitan la disgregacién de aquellos sillares que
presenten grietas o cuarteamientos.

Completar el vaciado de escombros existentes hasta alcanzar la plataforma original romana
de piedra. Incluyendo estudio arqueoldgico de la excavacién.

Eliminar el pilar de hormigdn existente, mediante perfiles meta
de cubierta..

icos, sustentante del forjado

Consolidacién de forjado y nueva impermeabilizacion y pavimentacion.
Instalar una escalera de acceso al interior del torredn.
Acometida e instalacion eléctrica.

3.- SECTOR COMPAS T3-T4

a.- Degradacién en lienzo de muralla de silleria de piedra arenisca, que afecta a la parte baja de la
misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente, con una altura media de
4,00 m. ,y estimandose la sustitucién de sillares no recuperables en < 10%. presentando:

Pérdida de mortero de juntas.

Descomposicidn de sillares de piedra arenisca con aparicion en estratos de profundas

albeolizaciones con pérdida de masa.

Degradacion de la cumbrera del muro por exposicién permanente a las aguas de lluvia, a las
bajas temperaturas en los periodos invernales con formacidon de hielo en las grietas y roturas
lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la exposicién a las temperaturas

altas de la época veraniega facilitan la disgregacion de aquellos sillares que presenten grietas
o cuarteamientos.

4.- TORREON T4

a.- Degradacion en lienzo de torredn de silleria de piedra arenisca, que afecta a la parte baja
de la misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente que en esta zona es

de una altura media de 5,50 m.,y estimandose la sustituciéon de sillares no recuperables en <
10%. presentando:

- Pérdida de mortero de juntas.

- Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicién en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa. En la actualidad hay sillares con riesgo de
desprendimiento.

- Degradacion de la cumbrera del muro del torredn por exposicion permanente a las aguas
de lluvia, a las bajas temperaturas en los periodos invernales con formacidn de hielo en
las grietas y roturas lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la
exposicién a las temperaturas altas de la época veraniega facilitan la disgregacion de
aquellos sillares que presenten grietas o cuarteamientos.

- Completar el vaciado de escombros existentes hasta alcanzar la plataforma  original
romana de piedra. Incluyendo estudio arqueoldgico de la excavacion.

- Consolidacién de forjado y nueva impermeabilizacién y pavimentacion.



5.- SECTOR COMPAS T4-T5
a.- Degradacion en lienzo de muralla de silleria de piedra arenisca, que afecta a las partes
proximas a los torreones, por aportacion de humedades desde la fachada a la c. Murallas al
estar la cota de la misma préxima a la altura de los torreones, estando la parte central del
lienzo en un buen estado de conservacion por no tener trasdosado alguno por la cara expuesta
a la ¢/ Murallas, por lo cual el zécalo de humedad persistente no es regular sino que va de
menor a mayor, segin disminuye la altura, con una altura media de 4,00 m.,y estimandose la
sustitucion de sillares no recuperables en < 10%. presentando:

- Pérdida de mortero de juntas.

- Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicién en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa.

- Degradacion de la cumbrera del muro por exposicidon permanente a las aguas de lluvia, a
las bajas temperaturas en los periodos invernales con formacidon de hielo en las grietas y
roturas lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la exposicion a las
temperaturas altas de la época veraniega facilitan la disgregacién de aquellos sillares que
presenten grietas o cuarteamientos.

6.- TORREON T5
a.- Degradacidn en lienzo de torredn de silleria de piedra arenisca, que afecta a la parte baja
de la misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente que en esta zona es
de una altura media de 4,50 m. ,y estimandose la sustitucién de sillares no recuperables en <
10%. En el tercio superior derecha existe una fabrica de ladrillo viejo resultado de alguna
restauracion antigua, el estado de conservacién de esta fabrica en buena. Presentando:

- Pérdida de mortero de juntas.

- Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicion en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa. En la actualidad hay sillares con riesgo de
desprendimiento.

- Degradacion de la cumbrera del muro del torreén por exposicién permanente a las aguas
de lluvia, a las bajas temperaturas en los periodos invernales con formacion de hielo en
las grietas y roturas lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la
exposicion a las temperaturas altas de la época veraniega facilitan la disgregacion de
aquellos sillares que presenten grietas o cuarteamientos.

- Completar el vaciado de escombros existentes hasta alcanzar la plataforma  original

romana de piedra . Incluyendo estudio arqueolégico de la excavacién.

- Consolidacion de forjado y nueva impermeabilizacién y pavimentacion.

7.- SECTOR COMPAS T5-—»
a.- Degradacién en lienzo de muralla de silleria de piedra arenisca, que afecta a la parte baja
de la misma coincidiendo con el nivel del zécalo de humedad persistente, con una altura media
de 2,50 m.,y estimandose la sustitucion de sillares no recuperables en < 10%., presentando:
- Pérdida de mortero de juntas.



- Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicidn en estratos de profundas
albeolizaciones con pérdida de masa.

- Degradacion de la cumbrera del muro por exposicion permanente a las aguas de lluvia, a
las bajas temperaturas en los periodos invernales con formacidn de hielo en las grietas y
roturas lo que favorece el cuarteamiento de los sillares, asi mismo la exposicion a las
temperaturas altas de la época veraniega facilitan la disgregacion de aquellos sillares que
presenten grietas o cuarteamientos.

Nota: En todos los paramentos se procedera a un tratamiento de consolidacién-impermeabilizacion, tal
como se detalla en el apartado PATOLOGIAS DE LA PIEDRA NATURAL, donde se detallan
procedimientos y fichas técnicas de productos que cumplen las expectativas actuales de bodad
para ser utilizados. Siempre la eleccion de los mismos debera ser consensuada por la Direccion
Facultativa de la obra, previo estudio de los analisis de salubridad existente en las partes a tratar.

6.- Alzado c. Murallas
Presenta las patologias que podemos definir como generales y producidas por los efectos de las
aguas de lluvia con escurrentias no controladas que actian fundamentalmente sobre los
morteros, tanto en superficies verticales como planas, con mayor incidencia sobre las ultimas al
retener el agua con mayor facilidad, lo que en compafiia de otros elementos polutivos de mayor
agresividad que estan en el ambiente y son arrastrados por el agua de lluvia, producen una
disgregacion de los morteros en cadena, a mayor disgregacién mayor penetracién de aguas de
por si contaminadas. A esta cadena se une la aparicion de colonias de vegetacion espontanea que
facilitan la disgregacién de los morteros.
Las cumbreras de las muros, tanto en torreones como en compases, presentan una degradacion
importante , por la exposicidon permanente a las aguas de lluvia.

-Disolucidn de los sillares de piedra de yeso (alabastro ).

-Fragmentacion de los sillares de piedra de yeso ( alabastro ).

-Arenizacion de los sillares de piedra arenisca.

-Perdida de los morteros en juntas.

Aparicién de colonias vegetales espontaneas debido a la humedad persistente en juntasy
zonas afectadas por la degradacion de sillares y zonas que retienen agua de lluvia por tener
cotas inferiores a las de escurrentia natural.

Patologias particulares.

En este alzado existen elementos ajenos a la muralla y que se propone su eliminacién en esta
actuacioén:
Desmontado de murete de fabrica de silleria que delimita la muralla con la acera de la ¢/
Murallas.
Desmontado de zdcalo de piedra.
Relleno con hormigdn moderno, entre el murete de silleria a desmontar y la plataforma
original de la muralla.
Desmontado de trasdosado de muralla, con silleria de piedra de yeso (alabastro), situado en el
compas T3 -T4 y en el compas T4 — T5.



Actuaciones arqueoldgicas puntuales con eliminacion de sillares recolocados que desvirtuan la
realidad y dificultan la interpretacion real de los restos originales.

7.- Planta general y evacuacion de aguas pluviales.

La mayoria de los problemas existentes en la muralla, como se ha podido observar en el tiempo
transcurrido desde la ultima actuacién sobre la murralla ( afio 2008 ), son debidos a las aportaciones
de agua de lluvia y su acumulacion y filtracion por grietas, zonas con cotas que no permiten su
evacuacion de modo natural. En esta actuacién se propone resolver dichos problemas, con las
siguientes actuaciones :

Limpieza de fondo de pozos de materiales actuales (tablones, etc.) y proteccién de los mismos
gue eviten su degradacion.

Reposicidn de juntas en la totalidad de las zonas planas, que actian como escurrente en la
actualidad.

Instalacion de red de recogida de aguas pluviales mediante canalizaciones ,conectando las
zonas que por su cota y falta de conexidn con otras de nivel inferior no pueden evacuar las
aguas pluviales acumuladas, mediante perforaciones entubadas. Todas las aguas de recogeran
en un colector situado fuera de la plataforma de “opus cementicium”, conectandose a la Red
Municipal de saneamiento.

Recogida y canalizacién de aguas pluviales en azoteas de torreones, mediante rejilla
longitudinal de acero inox y bajante de cobre por el interior del torreén con vertido al exterior
y sobre la plataforma de muralla recayente a ¢/ Murallas.

Proteccién de cumbreras de muro mediante cumbrera de hormigén de arido fino (< 10 mm.),
fratasado por las caras exteriores y con revestimiento eldstico a base de copolimeros del ester
de acido acrilico, aspecto de pasta tixotrépica, 2,5 kg/m2, armado con malla de fibra de vidrio
para prevenir retracciones, dos manos. Incluso vierteaguas de acero galvanizado en los alzados
de los muros para evitar escurrentias por los mismos.

Eliminacién de colonias vegetales y colocacion de barreras que impidan su nueva implantacién.

Nota: En todos los paramentos se procedera a un tratamiento de consolidacidon-impermeabilizacién, tal
como se detalla en el apartado PATOLOGIAS DE LA PIEDRA NATURAL, donde se detallan
procedimientos y fichas técnicas de productos que cumplen las expectativas actuales de bodad
para ser utilizados. Siempre la eleccidén de los mismos deberd ser consensuada por la Direccion
Facultativa de la obra, previo estudio de los analisis de salubridad existente en las partes a tratar.

8.- Zona Puerta de Toledo.
Restos visibles en la actualidad
a.- Este sector de muralla presenta dos partes muy diferenciadas, la que presenta silleria de
piedra arenisca y que corresponde a la muralla original y la que esta construida con sillares

piedra de yeso (alabastro) y sillares de piedra arenisca, mezclados sin ningin orden légico,
remontado sobre los restos originales para dar mas volumen al resto arqueoldgico.



Por estar completamente aislado y desguarnecido de todo tipo de proteccidn presenta un
estado de degradacidon muy avanzado. Por lo que seria conveniente disponer de una cubierta

que protegiera todo el sector.

- Pérdida de mortero de juntas.
- Descomposicion de sillares de piedra arenisca con aparicién en estratos de profundas

albeolizaciones con pérdida de masa.
- Fragmentacion y disolucién de la silleria de piedra de yeso ( alabastro ).
- Eliminacion de colonias vegetales en la parte superior del resto arqueoldgico
Restos ocultos en la actualidad y que se propone en esta actuacion poner en valor

Excavacién arqueoldgica de los restos correspondientes a la Puerta de Toledo.
Consolidacion de los elementos descubiertos.
Recogida y evacuacién de las aguas pluviales conectando el colector a la Red Municipal de

saneamiento.
Cerramiento perimetral similar al propuesto para el resto de la muralla.

Nota: En todos los paramentos se procedera a un tratamiento de consolidacidon-impermeabilizacién, tal
como se detalla en el apartado PATOLOGIAS DE LA PIEDRA NATURAL, donde se detallan
procedimientos y fichas técnicas de productos que cumplen las expectativas actuales de bodad
para ser utilizados. Siempre la eleccidén de los mismos deberd ser consensuada por la Direccion
Facultativa de la obra, previo estudio de los analisis de salubridad existente en las partes a tratar.

9.- Otras obras complementarias.

— Eliminacién de pilar en el interior del torredn T-3. Incluso refuerzo del forjado existente.
- Demolicién del forjado del torredn T 5. Incluso nuevo forjado de hormigon.
- Instalacién eléctrica en interior de los torreones T3y T 5.

Suministro y montaje de escalera de caracol metalica en el torredn T 3.

Colocacién de vallas de proteccion.



ANEXO TRATAMIENTO DE PATOLOGIAS




PATOLOGIAS DE LA PIEDRA NATURAL

a.- Diagnostico por observacidn directa de los cambios de aspecto exterior.
1.- Modificacion cromatica : cambios de color, aparicién de manchas, éxidos, etc.

2.- Formacidn de costras: Acumulacién de particulas depositadas en la piedra formando costras o
manchas costrosas, por diferentes causas, como por ejemplo transformacién quimica del propio
material debido a sales disueltas, contaminacion ambiental, etc.

3.- Suciedad: acumulaciéon de polvo, hollin, etc.

4.- Escoriaciones de la piedra: Deterioro por levantamiento de la cara expuesta de esta.
a) Esfoliacion : pérdida del material en finas laminas.
b) Descamaciones : pérdida del material en forma de escamas de pez.
c) Placas : pérdidas de material en areas bien marcadas y definidas.

5.- Alveolizacién : Conjunto de huecos que se forman por recristalizacion de las sales internas
contenidas en la propia piedra o que se han trasladado a la piedra a través de la humedad,
dandose en areas fuertemente ventiladas.

6.- Arenizacion : la piedra se deteriora en forma de arena fina o polvo.

7.- Fisuraciones y fragmentaciones : Deterioro de | a piedra por fragmentacion o fisuracion de esta
por diferentes motivos; cambios de temperatura, heladas, trasmision de esfuerzos, etc.

8.- Presencia de microorganismos : Formacion de musgos, algas, liquenes y proliferacion de
vegetacién externa.
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b- Agentes degradantes. Agentes internos y agentes externos. Por su origen podemos
establecer la siguiente clasificacion: — Fisico-mecanicos: el agua, el
viento, cambios bruscos de temperatura, hielo, etc. -
Ambientales quimicos: contaminacion atmosférica, salitres, etc

— Bioldgicos: musgos, liquenes, bacterias, etc
— Incompatibilidades: con morteros, metales, incluso con otras piedras.

— Deficiente conservacion y/o restauracion: Falta de mantenimiento y
conservacion, o restauraciones mal ejecutadas.

De todo lo expuesto, la conclusidn es clara, el enemigo nimero uno de la piedra natural
es el agua, ya que es imposible poder mantener constante el nivel hidrico adecuado a
cada piedra.

El agua influye por si sola como disolvente universal de los compuestos de la propia
piedra, ademads transporta sales y otras sustancias que dafian la piedra y favorece la
aparicién de distintos tipos de microorganismos.

El agua azotada por el viento erosiona la piedra, si ademas afiadimos la accidon de bajas
temperaturas, el agua infiltrada se congela y puede romper la piedra o erosionarla mas
aun. En caso de humedades, como ya hemos estudiado, sobre todo en el caso de
humedades por capilaridad, el agua transporta sales solubles del suelo a la piedra, con la
aparicién de las ya conocidas eflorescencias o lo que es peor aun su recristalizaciéon en el
interior, las criptoflorescencias, deteriorando aliin mas la piedra, hay que tener en
cuenta que estas sales son 4cidas, alcalinas, amoniacos, compuestos organicos, etc.
siempre estaremos sometidos al agua de lluvia, que se mezcla con la polucion del aire
para producir compuestos quimicos que deterioran la piedra.

Como ya hemos indicado, el viento es también un causante del deterioro de la piedra,
ya que combinado con el agua, arena o polvo en suspension producen efectos
degradantes a la piedra.

Otro aspecto a considerar es la accion térmica. Podemos catalogarla como la segunda
causa de deterioro de la piedra, sobre todo al combinarse con el agua. Hay que tener en
cuenta que la mayoria de las piedras tienen gran inercia térmica, esto motiva un
gradiente de temperaturas en la piedra entre interior y exterior, que termina por
deteriorar la piedra. Cualquier pequefia grieta o porosidad que se produzca por esta
causa se vera incrementada si en invierno hiela, ya que el agua penetra en estas
pequefias fisuras y al congelar actia como una cufia al aumentar su volumen
resquebrajando las piedras.

En el caso que nos ocupa, la “ Muralla Romana “de Zaragoza, nos encontramos con la
mayor parte de los problemas expuestos, al ser un monumento no protegido de los
agentes externos; agua de lluvia, alta polucién ambiental con presencia de CO, 02, CO2,
So3, NO2, entre otros, area muy ventilada por efecto del viento, los cuales favorecen la
aparicion de patologias que degradan el monumento.

11



TRATAMIENTO DE PATOLOGIAS DE LA PIEDRA NATURAL
a- Eliminacidn de sales acumulado en zonas préximas a la superficie.

1.-Empacos con sepiolita amasada con agua. Segun la importancia de las sales
detectadas, deberdn realizarse una o varias aplicaciones en funcién de
tiempo de aplicacién y el resultado obtenido.
Hay que tener en cuenta que existen sales que producen carbonatacién y por

lo tanto cementan la piedra, lo que por si mismo es una consolidacién de la
misma.

2.-Proyeccion de pulpa de celulosa amasada con agua. Solo cambia en método
gue permite tratar superficies extensas en menos tiempo. Su reiteracién de

capas se ajustaran al mismo criterio, controlar los resultados obtenidos en
cada etapa.

Nota: Previo a la aplicacién de cualquiera de los procedimientos expuestos,
sera necesario una limpieza previa de las superficies a tratar, mediante
procedimientos de limpieza manuales, cepillado con cepillos de brezo o

pldstico segln el estado de consolidacién de la superficie de la piedra a tratar o
lavado a baja presién con agua.

b- Aplicacién de consolidantes superficiales.

1.- Suero de cal . Es un procedimiento clasico y su aplicacién es el menos
agresivo para al tratarse de ya que tiende a carbonatarse, siendo
recomendable humedecer la superficie tratada después de cada capa
mediante pulverizado de agua. Se procedera a aumentar la concentracion
progresivamente hasta 5,0 ml. / litro de agua. Es recomendable realizar este
trabajo con temperaturas por encima de 152. y nunca con baja un producto
natural, que en la mayoria de las piedras naturales ya esta presente. Su
aplicacion de realiza por capas sucesivas comenzando con soluciones muy
diluidas, de 1,5 ml. / litro de agua, lo que facilita su penetracion temperatura.
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2.- Productos fabricados a base de xiloexanos modificados. Existen en el
mercado numerosos productos, siendo los mas utilizados por su
comportamiento los siguientes:

ESTEL

Estel 1000

Estel 1100.
KEIM

Lotesan-N

FT Silex-OH

FT Silex-OH-100
QUIMIA..

Es-kimistone —K-55
Es-kimistone - Ksf
PINTURAS ORDESA
BO3-Barniz hidréfugo-invisible
TO4-Agente mineralizante
3.- Productos fabricados a base de xiloexanos modificados DE ULTIMA
GENERACION.

Son productos consolidantes que estdn tratando de eliminar problemas
gue planteaban los anteriores y es la de formacion de placa en la cara exterior, lo
que dificulta la ventilacién de la piedra al obstruir los poros. Se obtienen por la
utilizacidon de nano xilicatos. En la practica se ha detectado que tienen una

penetracion limitada, por lo que se recomienda su utilizacién en aquellos casos que
no sea necesario una consolidacion en profundidad.

NANO-ESTEL.

NANO-CAL. ( Este producto es una variante del suero de cal,
obtenido por nano particulas, siendo su aplicacion
similar al ya expuesto, aunque por su poca penetracion
se recomienda para consolidaciones superficiales y
superficies de piedra que presenten pinturas, frescos,
etc. a conservar.

En cualquier caso la ejecucidn de estos tratamientos de consolidacién, por
sus caracteristicas, requeriran la intervencion de un petrélogo que
dictamine las caracteristicas y composicion, tanto de la piedra a tratar como
de las sales que han aparecido en la misma, las cuales dependeran entre
otras causas de los elementos polutivos de su ambiente, asi mismo un
restaurador titulado que controle el proceso.

FICHAS TECNICAS
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FICHA TECNICA

KEIM LOTEXAN®-N

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Hidrofugonte incoloro de acabodo a bose de
silanos/siloxanos.

2. AREAS DE APLICACION

KEIM LotexanN es adecuado como profeccién
hidrofugante, especialmente para piedra natural
poresa y no pintada, asi como ladrillo. Con KEIM
lofexanN pueden profegerse todas las piedras
naturales habitules, tanto alcalinas como neutras,
contra el agua, la luvia dcido y lo suciedad
atmosférica.
No apto pora superficies horizontales expuesias a lo
intemperis.

3. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

KEIM Llotexan-N penetra en los poros de la piedra
notural. Una vez evaporado el disclvente, la sustancia
activa se deposita en las paredes de los poros y
reacciona quimicamente con lo humedad normal del
motericl y del ambiente, desarrollende  sus
caracteristicas hidrofugantes.

Este ratamiento no tapa los poros del soparte, por lo
que se mantiene practicamente intacta la
permeabilidad de la piedra ol vapor de agua.

Datos caracteristicos
— Consisiencia:  liquido incoloro
~ Densidad:  aprox 0,8-0,9 gr/em?

4. INDICACIONES DE APLICACION

Para un trotamiento con KEIM Lotexan-N, la superficie
de la piedra debe ser porosa, sstar libre de polvo y
seca. Las superficies o frolar se soturan o cepillo o,
mejor, por inundacién (ine pulverizarl), aplicando dos
manas abundantes, mojado sobre mojado en intervalo
de aprox. 10 minutos.

Aviso:

En caso de previas reparaciones de piedra o juntas, o
una consolidacién previa con KEIM Silex-OH, debe
respetarse un fiempo de espera minimo de 10 dios.

Profundidad de penetracion

Para una hidrofugacién correcta, se  requiere
normalmente una penefracién minima de 2 mm. En
piedras de poros muy grandes, puede necesitarse una
penetracién minima de hasta 5 mm

Consumo
Pora conseguir la penefracién minima necesario, los
consumes para dos oplicaciones a saturacién varian
en funcidn del volumen de poros entre 0,4 y 0,8 It/m?.
Normalmente es suficiente la aplicacién de 0,5 It/m?
Para deferminar el cansumo exacto, se deben realizar
pruebas en obra o en laboratario, sobre muestras
suministradas de la piedra original.

Limpieza de herramientas

Inmediotamente después del uso con agua y un poco
de detergente. Aclarar posteriormente con agua
corriente

5. PRESENTACION

Envases de 5 |ty 25 It

6. CONSERVACION

12 meses en lugar fresca y seco. Proteger contra el
calory contra la incidencia directa del sol. Los envases
empezados deben cerrarse herméticamente, Debe
evitarse absolutamente la entrada de humedad.
Sustancia  inflamable. Guordar por  separade.
Manténgase alejado de sustancias oxidontes, chispas,
calor y llomas.

7. GESTION DE RESIDUOS

Catélogo europeo de residuos: 14 06 03*
Uevar al reciclaje sélo los envases totalmente vacios.
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8. INDICACIONES DE SEGURIDAD

Las superficies que no se vayan a tralar (p.ej. vidrio,
piedra natural, cerdmica, madera, efc.), se protegerdn
con medidas adecuadas. Los salpicaduras en zonas
adyacentes se eliminarén  inmediatamente  con
abundante agua.

Proteger los ojos y la piel conira salpicaduras. No
comer, beber ni fumar durante el trabajo. Guardar
fuera del alcance de los nifios. Evitar su enfrada en las
aguos fredticas y en el alcantarillado

Observe la ficha de datos de seguridad.
Producto profesional.

Lo volores y caroderistcas indicados son resulodo de un robajo infeeso da

bar la idoneidod dl product pora of uso: previsi. Sa respatardn fos normas
Mienieor. gonarcles do ba consuccidn. Nos resarvamos o
Gones que. mejoren of producko o s opbcacén. Exka edicide invalida las
ontencres



FICHA TECNICA

KEIM SILEX®-OH

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Consolidante incolors a base de éster de 4cido
silicico.
{OH = sin hidrofugacién]

2. AREAS DE APLICACION

KEIM Silex-OH puede usarse sobre todos los soportes
minerales porosos. KEIM Silex-OH es especialmente
adecuado para la consolidacién de zonas de piedro
arenisca erosionados.

3. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

KEIM Silex-OH peneira profundamente en los poros.
del soporte, gracias a su buena capacidad de
deslizomiento. Una ver evaporada la pequeiia
contidad de disolvente, el éster de écido silicico
reacciona quimicamente con ko humedad normal del
soporte y del ambiente, formando gel de siice y
alcohol. El fiempo de recccion suele ser de tres
semanas. Después de este fiempo, en el soporte sélo
permanece el gel de slice, el akohol habré
evoporado. Lo precipitacién de gel mineral provoca
una buena consolidacién del soporte, sin perjudicar la
permeabilidad al vapor de agua.

Datos caracteristicos

- Consistencia: liquide incoloro
- Densidad: 0,9-1,0 grfem?
— Contenido en

suslancia acfiva: 75% en peso
~ Precipitacién de gel:  33% en peso

4. INDICACIONES DE APLICACION

rte
Para un tratomiento con KEIM SilexOH, el soporte
debe ser poroso, estar libre de polvo y seco. Las
costras duras de piedra natural deben eliminarse
cuando sea posible.

FICHA TECNICA - KEIM SILEX®-OH

Limpieza de herramientas

Inmediatamente después del uso con agua y un poce
de detergente. Aclarar posteriormente con agua
corriente.

5. PRESENTACION

Envases de 5ty 25 I.

6. CONSERVACION

12 meses en lugar fresco, protegido conira heladas.
Proteger contra el calor y contra la incidencia directa
del sol los envases empezados deben cerrarse
herméticamente. Debe evitarse absolutamente la
entrada de humedad, en caso contrario, se formaré
gel

7. GESTION DE RESIDUOS

Catélogo europeo de residuos: 07 01 99

Llevar al reciclaje sslo los envases totalmente vacios.

8. INDICACIONES DE SEGURIDAD

Los superficies que no se vayan a tratar [p.ej. vidrio,
smico, madera efc.) deben protegerse con medidas
Lavar las i inmedi

<con abundante agua.

cerdr

Proteger los ojos y la piel contra salpicaduras. No
«comer, beber ni fumar durante el trabajo. Guardar
tuera del alcance de los nifios.

Observe la Ficha de datos de seguridad.
Producto profesional.

Los volores y coracierisicas indicados son resbado de un wabojo infeno de
dosarmolia y de experiencias prichcas Nuesiras recomendociones sobre ks
aplicacién, tanio verbales como escrits, deben oyudor o ko hora de o
eloccin de nvestos. producios, y no comsiuyen ninguna relacin juridica
contractuol. En parcular, no eximen ol suorio de ka obligacion de compro-

ciones que mejoren o producio o v oplicacién. Exia ediciéa invalida las
arteriores.

Aplicacion
Las superficies o tratar se saturardn varias veces con
KEIM SilexOH por inundacién o o cepillo (jno
pulverizarl), en intervalos de aprox. 10 minutos, hasta
que se observe su saturacién. Los posibles excedentes
de Silex-OH deben refirarse inmediatamente, en caso
contrario  pueden formarse costras o  welos
blanquecinos.

También pueden producise costras si se aplica
cantidad insuficiente, es decir, si el producio no llega a
penetrar toda la zona erosionada hesta el nicleo
sano.

‘Consumo

lo contidad de KEIM Silex-OH necesaria para la
consolidacién, depende en gran medida del volumen
de poros y de la profundidad de la zona erosionada
del soponte. El consumo puede oscilar de 0,5 y 5
It/m?, © ain mayor en casos exiremos.

Para determinar el consumo, se debe realizar un
tratomienta de muestra en obra en una zona
represeniativa. Para ello, debe saturarse el soporte
mojado sobre mojado, hasta que no obsorba mas
producio.

Trabajo posterior

Debido al tiempo de reaccién relativamente largo de
KEIM Silex-xOH, se deben respetar deferminados
tiempos de espera antes de los irabajos posteriores, ya
que sdlo después de finalizar la reaccién, la superficie
fratada volveré a ser facil de humectar con agua

Tiempo de espera minimo de 10 dias pora:

~ hidrofugacién con KEIM Lotexan-N y KEIM
Silangrund

— veladuras eon KEIM Restauro-Lasur

— pintura cubriente con KEIM Granital

Tiempo de espera minimo de 3 semanas para:

— reparaciones con morteros KEIM Restauro
~ pintura cubriente o velodura con KEIM Purkristalat,
KEIM Dekorfarben o KEIM Kinstlerfarben

~ morteros minerales
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FICHA TECNICA

KEIM SILEX®-OH

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Consolidante incoloro a base de éster de dcido
silicico.
[OH = sin hidrofugacién).

2. AREAS DE APLICACION

KEIM Silex-OH puede usarse sobre todos los soportes
minerales porosos. KEIM Silex-OH es especialmente
adecuado para la consolidacién de zonas de piedra
arenisca erosionadas.

3. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

KEIM Silex-OH penetra profundamente en los poros
del soporte, gracias o su buena copacidad de
deslizamiento. Una vez evaporada la pequefia
cantidad de disolvente, el éster de dacido silicico
reacciona quimicamente con la humedad normal del
soparte y del ambiente, formondo gel de siice y
alcohol. El fiempo de reaccién svele ser de fres
semanas. Después de esle tiempo, en el soporte sélo
permanece o gel de siice, ol alcohol habré
evaporade. la precipiiacién de gel mineral provoca
una buena consolidacién del soporte, sin perjudicar lo
permeabilidad al vapor de ogua

Datos caracterisficos
— Consistencia: liquida incoloro
- Densidad 0,9-1,0 gr/em?
— Contenido en

suslancio oclive: 75% en peso
— Precipitacién de gel:  33% en peso

4. INDICACIONES DE APLICACION

Soporte

Para un trotamiento con KEIM Silex-OH, el sopone
debe ser poroso, estar libre de polvo y seco. las
cosiras duras de piedra natural deben eliminarse
cuando sea posible.

Aplicacién

Las superficies a fratar se saturaran varias veces con
KEIM SilexOH por inundacién o a cepillo (ino
pulverizarl], en intervalos de aprox. 10 minutos, hasta
que se observe su saturacién. Los posibles excedentes
de Silex-OH deben refirarse inmedialomente, en caso
conirarioc  pueden
blanquecinos.
También pueden producirse costras si se aplica
cantidad insuficiente, es decir, si el producio no llega a
penefrar toda la zona erosionado hasta el nicleo
sano.

formarse  costros o wvelos

Consumo

La conlidad de KEIM Silex-OH necesaria para la
consalidacién, depende en gran medida del volumen
de poros y de la profundidad de la zona erosionada
del soporte. El consumo puede oscilar de 0,5 y 5
lt/m2, o ain mayor en casos exiremos.

Para deferminar el consumo, se debe realizar un
frotomiento de muesita en obra en una zono
representativa. Pora ello, debe saturarse el soporte
mojado sobre mojado, hasla que no obsorba més
producto.

Trabajo posterior

Debido al fiempo de reaccién relativamente largo de
KEIM Silex-OH, se deben respetar determinados
tiempos de espera antes de los rabajos posteriores, ya
que sélo después de finalizor la reaccién, la superficie
tratada volverd a ser fécil de humectar con agua.

Tiempe de espera minimo de 10 dias para:

- hidrolugacién con KEIM Lotexan-N y KEIM
Silangrund

- veladuras con KEIM Restauro-Lasur

- pintura cubriente con KEIM Granital

Tiempo de espera minimo de 3 semanas para:

~ reparaciones con morteros KEIM Restauro
- pintura cubriente o veladura con KEIM Purkristalat,
KEIM Dekarfarben o KEIM Kiinstlerfarben

~ morteros minerales



FICHA TECNICA

KEIM SILEX®-OH-100

1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

4. INDICACIONES DE APLICACION

Consolidante incoloro o base de éster de écido
silicieo.
(OH = sin hidrofugacién).

2. AREAS DE APLICACION

KEIM Silex-OH-100 puede usarse sobre todos los
soportes minerales porosos. KEIM Silex-OH-100 es
especialmente adecuado para la consolidacién de
zonas de piedra arenisca erosionadas.

3. CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO

KEIM SilexOH-100 penetra profundamente en los
poros del soporte, gracias o su buena capacidad de
deslizamiento. Una vez evoporoda la pequedia
canfided de disolvente, el éster de Gcido o
reacciona quimicamente con ko humedad normol del
soporie y del ambiente, formando gel de silice y
alcohol. El fiempo de reaccién suele ser de cuatro
semanas. Después de este tiempo, en el soporte sélo
permanece el gel de silice, el alcohol habra
evaporado. La precipitacién de gel mineral provoca
una buena consolidacién del soporte, sin perjudicar la
permeabilidad al vapor de agua.

Datos caracteristicos
— Consistencia: lquido incoloro
~ Densidad: 09-1,1 gefem?
- Contenido en

sustancia activa: 100% en peso

~ Precipifacién de gel:  aprox. 40% en peso

Soporte

Para un ftratamiento con KEIM Silex-OH-100, el
soporte debe ser poroso, esiar libre de polve y seco.
Las costras duras de piedra natural deben eliminarse
cvando sea posible.

Aplicacion

Las superficies a tratar se saturardn varias veces con
KEIM Silex-OH-100 por inundacién o o cepillo (ino
pulverizarl), en intervalos de oprox. 10 minutes, hasta
que se observe su saturacién.

los posibles excedenies de SilexOH-100 deben
refirarse inmediatamente, en caso contrario pueden
formarse costras o velos blanquecinos.

También pueden producirse costras si se oplica
cantidad insuficiente, es decir, si el producto no llega o
penefrar toda lo zona erosionada hasta el nicleo
sane.

Consumo

La canfidad de KEIM Silex-OH-100 necesaria para la
consolidacién, depende en gran medida del volumen
de poros y de la profundidad de la zona erosionada
del soporte. El consumo puede oscilar entre 0,5 y 5
Ii/m2, o ser ain mayor en casos exiremos.

Para determinar el consumo, se debe realizar una
prueba en una zona representativa de la obra. Para
ello, debe saturarse el soporte mojado sobre mojado,
hasta que no absorba més praducto.

Trabajo posterior

Debido al fiempo de reaccién relativamente largo de
KEIM Silex-OH-100, se deben respetar determinados
fiempos de espera antes de los irabajos pesteriores, ya
que sélo después de finalizor la reaccién, la superficie
tratada volverd a ser fécil de humectar con agua.

Tiempe de espera minimo de 10 dias para:

- hidrofugacién con KEIM Lotexan-N y KEIM
Silangrund

~ veladuras con KEIM Restauro-Lasur

~ pintura cubriente con KEIM Granital

K i 1
DOTTI & TECNOLOGIE
PER IL RECUPERO EDILIZIO

DESCRIPCION
Consolidante delicado con funcion protectora a base de
ésteres etilicos de acido silicico e compuestos

Kimistone K55

§T4-0217

Consolidante protectora a base de ésteres etilicos de dcido

silicico y prepolimeros orgénicos

tensién superficial del disolvente, al interior de la estructura
porosa del material por consolidar. En condiciones
ambientales estandares (+20°C; 50%HR) el grado final de

En i
ambientales estandares (+20°C; 50%HR) el grado final de
consolidacion se alcanza después de unas 2 semanas.
Gracias a la presencia de compuestos
silanicosfsiloxanicos, Kimistone K55 ejerce también una
funcién la del
soporte. El efecto consolidante queda garantizado en
cambia por la hidrolizacién de los silicatos de etilo en silice
amorfo. No sufre cambios cromaticos.

VENTAJAS

se alcanza después de unas 2 semanas.
Gracias a la presencia de compuestos
, el producto K55 gjerce

también una funcion protectora, garantizando la
hidrofobizacién del soporte. Kimistone K55 ha sido
sometido a pruebas sobre maltiples tipos de soportes
pétreos (naturales y artificiales) y garantiza la ausencia de
cambios de color como |a ausencia de reducciones
significativas de la permeabilidad al vapor de agua del
soporte. El producto garantiza la hidrofobizacion y la

i6n di

« Eficacia: elevado efecto hidrorepelente con una
leve reduccion de la permeabilidad al vapor;
buena capacidad consolidante; elevada
capacidad de penetracion asociada al uso de
disolventes con baja toxicidad; presencia de
catalizadores que regulan la cinética de la
reaccion; no sufre cambios cromaticos tras la
aplicacion; no forma peliculas.

EMPLEOS

Ideal para la yla de

pétrecs de matriz carbonatica como; calizas blandas y
compactas, marmoles, revoques. El producto se puede
aplicar también sobre soportes de matriz silicética, coma
areniscas y ladrillos

ELABORACIONES
- Consolidacion de materiales pétreos (SAT)
+  Proteccién de materiales pétrecs (SA10)

CION

Aplicacion a rodillo
o brocha ‘

Cuando se aplica el producto penetra gracias a la baja

e pétreos sobre los que es
aplicado. El efecto protector queda garantizado, en
particular, por la presencia de compuestos del silicio, los
cuales logran determinar una sustancial variacion del
angulo de contacto del soporte con un efecto de marcada
hidrofobizacién de las superficies del material pétreo. EI
efecto consalidante queda garantizado en cambio por los
silicatos de efilo, los cuales, en presencia de agua y en
ambiente neutro se
en silice amorfa, La presencia del disolvente hace que los
silicatos de efilo penetren en el material pétreo antes de la
reaccion. La se obtiene enel
curso de 2-3 semanas aproximadamente gracias a

i que Ia velocidad de la
reaccion para evitar una reaccion demasiado rapida, lo que
llevaria a la formacién de un gel poco compacto y a una
reaccién demasiado lenta que llevaria a la pérdida parcial
del silicato de etilo por evaporacién

Cuando el soporte presenta grupos oxidrilos (e]. areniscas
y piedras arcillosas), se obtiene una reaccion que
comperta también una unién entre los granos disgregados
puesto que la reaccion se produce con los grupos oxidrilos
MISMOS.

En el caso, en cambio, de que el soporte no presente
grupos oxidrilos (ej. marmoles y piedras calcareas) la silice
amorfa queda depositada en la estructura porosa,

Tiempo de espera minimo de 3 semanas para:

~ reparaciones con morferos KEIM Restauro
— pintura cubriente o veladura con KEIM Purkristalat,
KEIM Dekorfarben o KEIM Kinstlerfarben

~ morleros minerales

Limpieza de herramientas

Inmediatamente después del uso con agua y un poco
de defergente. Aclorar posteriormente con agua
corriente.

8. INDICACIONES DE SEGURIDAD

Los superficies que no se vayon a tratar [p.ej. vidrio,

cerémica, madera etc.) deben protegerse con medidas
Lavar las icads i di

cen abundante agua.

Proteger los ojos y la piel conira salpicaduras. No
comer, beber ni fumar durante el trabjo. Guardar
fuera del alcance de los niros.

Observe la Ficha de dotfos de seguridad.
Producto profesional.

5. PRESENTACION

Envases de 5 It

6. CONSERVACION

produdion, y ho condiyen ringur
irachol. En paicular, mo esimen ol usuri de la chhgacidn ds compro-

b kn idonaidad del products para ol vio previals. S6 respalardn las normat

12 meses en lugar fresco, protegide contra heladas.
Froteger contra el calor y contra lo incidencia directa
del sol. los envases empezados deben cerrarse
herméticamente. Debe evilarse absolutamente la
entrada de humedad, en caso contrario, se formard
gel.

7. GESTION DE RESIDUOS

Catélogo europeo de residuos: 07 01 99
Levar ol reciclaoje slo los envases fotalmente vacios

ciones. que mejoren of praducta o su aplicacn. Exa edicén invalda las
JR—
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PER IL RECUPEROEDILIZIO

obteniéndose en cualquier caso un efecto consolidante
Kimistone K55 estd listo para el uso puede ser aplicado
con rociader a baja presion, o con pincel, mediante |a
técnica de las bolsas, de las gasas o por inmersion sobre
superficies secas y limpias. El soporte debera ser
compacto, libre de polvo, grasa y eflorescencias. En

En el caso de que haya exceso de material sobre la
superficie en algunas zonas, proceder inmediatamente
(con producto todavia fresco) a su eliminacion para evitar
la formacion de zonas mas brillantes en los puntos de
menor porosidad

Equipar al operador con guantes, mascara, gafas de

de . limpiar p con el
limpiador Kimistone adecuado. Esperar hasta que se
seque el mortero de antes

de tratar mamposterias de nueva fabricacion. El producto
debe ser aplicado hasta su saturacion sobre superficies
perfectamente secas y limpias. En el caso que se quiera
aplicar una segunda capa del producto no la efectie
después de las 4 horas de Ia primera aplicacién. Se
aconseja efectuar siempre, antes de su aplicacién, una
prueba preliminar para valorar la cantidad de producta

pl y todo lo previsto por la normativa en vigor.
Durante su empleo no fumar y mantener el producto lejos
de fuentes de calor o de dispositivos eléctricos que
puedan provocar chispas.

En caso de contacto con los ojos, enjuagar bien y
consultar un médico.

El para la ¥ puesta en
obra del producto deber4 ser limpiado con Solvente
EPOX antes del endurecimiento. Maniobrar con cuidado el
producto: utilice guantes, cremas de proteccion y gafas
para evitar el contacto con Ia piel y os ojos.

Las caracteristicas técnicas y las modalidades de
aplicacién aqui descritas se fundan sobre nuestros

actuales, pero no

en relacion a la del material a
consolidar.
CONSUMO
0,2-0,8m* en cada capa segin la del
soporte.
ENVASES

- Bidon. de5lt—caja4 x5t
Palé 96x5 It (24 cajas) — 480 It
- Bidonde 251t
Palé 24x25 It— 600 It.

ALMACENAMIENTO
El frio afecta el producto ; guardelo a una

Y
representan garantia alguna de parte nuestra acerca del
resultado final del producto aplicado.

El cliente debe controlar que el producto sea adecuado
para el emplea previsto y asegurarse de que el boletin
técnico sea vélido y que no existan actualizaciones
posteriores.

PLIEGO DE CONDICIONES

como minimo de + 5°C. En estas condiciones y en
envases herméticamente cerrados, se mantiene estable
durante 24 meses.

Valor tip
Estada fisico Liquido

| Solvente [ Acoholetiico

| viscosidaa 11 20mPas

‘ Densidad osEgem
Vida uiita + 20° 24 horas
Rango de mrmperatrs Seslpaa i |, 100

ADVERTENCIAS

Producto para uso profesional. Proteger los soportes gue
no sean compatibles con el producto. Despeje el rea de
trabajo de medios de transporte y de terceros. No aplicar
el producto ante pronéstico de lluvia inminente, por niebla
o sobre superficies mojadas por vapor de agua o llovizna.
No aplicar el producto sobre superficies soleadas o con
temperaturas superiores a +30°C o inferiores a +5°C.

No aplicar sobre revoques pintados ni sobre soportes no
absorbentes.

Antes de su aplicacion, si el soporte lo permite, eliminar
ylo recuperar las zonas desprendidas o inconsistentes y
estucar las aberturas y fisuras mayores de 1 mm.

SK7 - Consalidacion de materiales pétreos;
SK10 - Proteccion de materiales pétrecs

{SK10) Proteccion con consolidante delicado Kimistone K55 de Kimia
S.p.A. 0 un producto similar.

(sK1)

. de riales pétr con de
protectora Kimistone: K55 de Kimia S.p.A. o un producto similar.

El consolidante protector a base de ésteres etilicos de dcida silcieo y
i lico altamente

transpirante, neutro, reversible, resistente  los agentes atmasféricos, el
cual no forma pelicula, se: preparara y aplicard siguiendo
minuciosamente las indicacianes que aparecen en las fichas técnicas
‘suministradas por la Casa Fabricante y debe tener ias siguientes

| caracteristicas:

Dischvente: Alcohol stilico
Viscosidad 1 -20 mPa's;
Densidad: 0,96 g/cm’;
Vida util a + 20°c: 24 horas.
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PRODOTTI & TECNOLOGIE
PER IL RECUPERO EDILIZIO

DESCRIPCION

Consolidante fuerte a base de ésteres etilicos de écido
silicico y disolvente alcohélico. En condiciones
ambientales estandares (+20°C; 50%HR) el grado final de
consolidacion se alcanza después de unas 2 semanas. El
efecto esta i por la hidroli én de
los silicatos de etilo en silice amorfa, garantizada por el
uso de i capaces de la
velocidad de la reaccién. No crea cambios de color,
peliculas ni reducciones de permeabilidad.

VENTAJAS

* Eficacia: marcado efecto hidro-oleorepelente
para la proteccion de soportes contra agentes
atmosféricos, lluvias acidas, salinidad y para
reducir la acumulacion de particulas atmosféricas
sobre superficies externas; buen efecto biocida
para prevenir el crecimiento de organismos como
algas, musgos y liquenes; elevada estabilidad a
los rayos UV; na cambia de color tras su
aplicacion; no se forman peliculas superficiales;
muy escasa reduccién de permeabilidad al
vapore; producto libre de disolventes; alta

| reversibilidad.

Kimistone KSF

Consolidante fuerte a base de silicato de etilo para
materiales pétreos principalmente silicatos como las

areniscas

APLICACION

Aplicacion a rodillo
pincel

Cuando se aplica el producto, penetra en profundidad,
gracias a la baja tension superficial del disolvente, al
interior de la estructura porosa del material por consolidar.
En condiciones ambientales estandares (+20°C; 50%HR)
el grado final de consolidacion se alcanza después de
unas 2 semanas.

Kimistone KSF ha sido sometido a pruebas sobre
miltiples tipos de soportes pétreos (naturales y artificiales)
¥ garantiza la ausencia de cambios de color como la
ausencia de reducciones significativas de la permeabilidad
al vapor de agua del soporte sobre el que es aplicado. El
producto garantiza la consolidacién de los materiales
pétreos sobre los que es aplicado gracias a la reaccion
entre los silicatos de etilo y el agua contenida en los
materiales mismos.

Los silicatos de etilo en presencia de agua y en ambiente
neutro se lentamente en silice
amorfa. La presencia del disolvente hace que los silicatos

de efilo penetren en el material pétreo antes de la reaccién.
La

EMPLEOS

Se aplica sobre materiales de matriz en silicato (piedra
serena, piedra simona o arenisca, piedra dorada, piedra
fuerte, calcarenitas, piedra piasentina, ceppo
(conglomerado), tobas, gneis, traquitas, granito serizzo,
granito ghiandone, pizarra, becla gneis y cuarcitas y sobre
materiales pétreos artificiales como ladrillos,
terracota,revoques finos friables y sobre soportes
carbonaticos.

ELABORACIONES
* Proteccién de materiales pétreos (SA10)
- Consolidacién de materiales pétreos (SAT);

se obtiene en el curso de

2-3 semanas

gracias a
que la idad de la reaccion
para evitar una reaccién demasiado rapida, lo que llevaria
a la formacién de un gel poco compacto y a una reaccion
demasiado lenta que llevaria a la pérdida parcial del
silicato de etilo por evaporacion.
Cuando el soporte presenta grupos oxidrilos (e]. areniscas
y piedras arcillosas), se obtiene una reaccion que
comporta también una unién entre los granos

K i i
PRODOTTI & TECNOLOGIE
PERILRECUPERO EDILIZIO

pero sin uniones con la piedra.

El producto se aplica tal como se presenta. En caso de
soportes con porosidades totales abiertas menores del 12-
15% se aconseja utilizar el producto Kimistone KSF con
una dilucion del mismo en disolvente etilico en una
relacion de 1:2.

Kimistone KSF puede ser aplicado con rociador a baja
presion, o con pincel, mediante la técnica de las bolsas, de
las gasas o por inmersion. El producto debe ser aplicado
hasta su saturacion sobre superficies perfectamente secas
y limpias.

En el caso de que se quiera repetir una segunda
aplicacion del producto no efectuarla después de pasadas
4 horas desde la primera aplicacién. Se aconseja efectuar
siempre, antes de su aplicacion, una prueba preliminar
para valorar la cantidad de producto necesario en relacion
a la microestructura del matenial a consalidar.

CONSUMO
0,2-08 It/m* en cada capa segun la porosidad del
soporte

ENVASES
+ Bidde5k-cajadx5h
Palé 965 It (24 cajas) - 480 It
+ Bidonde 25t
Palé 24x25 It - 500 It

ALMACENAMIENTO
El frio afecta el producto ; guardelo a una

(con producto todavia fresco) a su eliminacion para evitar
Ia formacion de zanas mas brillantes en los puntos de
menor porosidad.

Equipar al operador con guantes, mascara, gafas de
proteccidn y todo lo previsto por la normativa en vigor.
Durante su empleo no fumar y mantener el producto lejos
de fuentes de calor o de dispositivos eléctricos que
puedan provocar chispas

En caso de contacto con los ojos, enjuagar bien y
consultar un médico,

El empleado para la ¥ puesta en
obra del producto debera ser limpiado con Solvente
EPOX antes del endurecimiento. Maniobrar con cuidado el
producto: utilice guantes, cremas de proteccién y gafas
para evitar el contaclo con la piel y los ojos.

Las técnicas y las de
aplicacién aqui descritas se fundan sobre nuestros
canocimientas y experiencias actuales, pera no
representan garantia alguna de parte nuestra acerca del
resultado final del producto aplicado.

El cliente debe controlar que el producto sea adecuado
para el empleo previsto y asegurarse de que el boletin
técnico sea valido y que no existan actualizaciones
posteriores.

PLIEGO DE CONDICIONES

‘como minimo de + 5°C. En estas condiciones y en
envases herméticamente cerrados, se mantiene estable
durante 24 meses.

Caracteristicas Valor tipico

Disolvente Alcohol etilico
| Princp actwvo %
|Viscosidad [1-20mPas

Densded  |0S5gow
| vida it a + 20° 24 horas

| P

ADVERTENCIAS

Producto destinado a uso profesional. Proteger los
soportes que no sean compatibles con el producto.
Despeie el 4rea de trabajo de medios de transporte y de
terceros. No aplicar el producto ante prongstico de lluvia
inminente, por niebla o sobre superficies mojadas por
vapor de agua o llovizna. No aplicar el producto sobre

ya que la reaccién se produce con los grupos oxidrilos
MISMos.

En el caso, en cambio, de que el soporte no presente
grupos oxidrilos (ej. marmoles y piedras calcareas) la silice
amorfa queda depositada en |a estructura porosa,
obteniéndose en cualquier caso un efecto consolidante,
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soleadas o con a
+30°C o inferiores a +5°C.
Antes de su aplicacién, si el soporte lo permite, eliminar
yio recuperar las zonas desprendidas o inconsistentes y
estucar las aberturas y fisuras mayores de 1 mm.
En el caso de que haya exceso de material sobre la
superficie en algunas zonas, proceder inmediatamente

SKT - Consolidacion de materiales pétreos;
SK10 - Proteccion de materiales pétrecs.

pétecs fuarte
base de ésteres etilicos de &cido sdicica y disalvente alcohdlico
Kimistone KSF de Kimia §.p.A. 6 un producto similar.

(SK10) Proteccién con consolidarte fuerle a base de ésteres elibcos de
| cido silcico y isolvente alcondico Kimistone KSF de Kima SpA o
an producio simiar.

| €l consoldante fuerte a base de silicsto de et para materiales pétrecs

| neutro, reversible, resistente a los agentes atmosféricos, Ia cual no
aplicara las.

la

i en las fichas
Casa Fabricante y debe tener las siguientes caracteristicas.

+  Disolvents: Alcohol etllica;
+  Viscosided: 1-20 mPa's;

+  Densidad: 0,95 glom®

+ Vida Ul a + 20°C: 24 horas.
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B03 Barniz

Hidréfugo Invisible

NATURALEZA

Barniz anticarbonatacién organosilicico en medio solvente, formulado en

base polisiloxano.

DATOS TECNICOS

Acabado: Invisible
Densidad: 0,75-0,80 grsiem’
Rendimiento teérico: 10-12 mlitro
Repintado: 6 horas minimo
Diluyente: Disalvente Sin Olor
Colores: Incoloro
CARACTERISTICAS

- La principal propiedad del Bamiz Hidréfugo es la de penetrar en la
superficie, formando una barrera incolora e invisible, que repele el agua y
deja transpirar al substrato, dejando salir la humedad de dentro a fuera.

- El Bamniz Hidréfugo seca rapidamente pero la hidrofugacién méaxima no se

alcanza hasta transcurrida una semana.

CAMPOS DE APLICACION
Esta indicado como tratamiento hidréfugo en superficies exteriores, tales

como ladrillo, piedra, hormigén, etc...

T04 Agente

O .

B03 Barniz

Mineralizante
Producto acuoso formulado en base a una solucién de silicato potasico
altamente estabilizado.
DATOS TECNICOS
Densidad: 1,20-1,25 grsiem®
Rendimiento tedrico: 8-10 m*flitro
Diluyente: Agua
- La principal propiedad del Agente es la de idar la

superficie y formar una barrera interna contra la humedad. Reacciona en el
interior del soporte, mediante un proceso de silidificacién, solidificando las partes
sueltas por la humedad.

Se utiliza para consolidar y crear barreras antihumedad en muros de
hormigén, piedra, efc...

- Homogeneizar el ido del envase fondo.

- Realizar dos lineas de agujeros en |a parte de abajo del soporte, con una
inclinacion de 457 rellenarlos con el Mineralizant e sin diluir y dejar transcurrir 24
horas para que la reaccién sea completa.

- No aplicar por debajo de 5C.

SEGURIDAD E HIGIENE
No requiere precauciones especiales respecto a toxicidad No es
inflamable.

Sa presenta en envases de 5 litros y 25 litros.
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Hidréfugo Invisible

MODO DE EMPLEO
- Las superficies a pintar deberén estar exentas de polvo, grasa, pinturas
viejas y humedad.

-t izar el ido del envase i a fondo.

- La aplicacién puede realizarse con brocha, rodillo o air-less, de manera que
¢l soporte quede empapado.

- No es necesaria la dilucién para la aplicacién, se recomiendan dos manos.
- En caso de aplicar exceso de material puede cambiar el tono del color del
soporte & incluso dar brillos.

- Para lograr una buena adherencia entre capa y capa no hay que dejar

transcurrir mas de 24 horas.

SEGURIDAD E HIGIENE

Realizar una buena ventilacion del local y disponer de un buen sistema de
extraccion.

Utilizar mascarilla de carbén activo, gafas de seguridad y guantes protectores
durante la aplicacion.

Para mas informacion consultar la Ficha de Datos de Seguridad

correspondiente al producto.

PRESENTACION

Se presenta en bidones de 5 litros, 10 litros y 25 litros.



