Anexo II. Condiciones de bombeo, almacenamiento de agua y dosificacion de
hipoclorito en las nuevas instalaciones que sean o puedan ser de titularidad
municipal. : ’ : : :

Casa de bombas.

Depésito de almacenamiento.
Dosificacién de hipoclorito.
PLC y comunicaciones

1. CASA DE BOMBAS.-

1. Se dispondra un depdsito de almacenamiento cubierto, que estard dividido en un minimo.de 2
'vasos.
2. En el caso de que se distribuya el agua como grupo de presién, este depdsito de almacenamiento

garantizara dieciséis horas de suministro a consumo medio en temporada estival o de maxima produccion,
si fuera el caso. En otro caso la reserva minima sera de dos horas de bombeo.

3. Cada vaso dispondra de rebosadero independiente.

4." Los dos vasos deberan estar comunicados mediante tuberia que garantice la circulacién del flujo
necesario en todo momento. En esta tuberia se insertara su correspondiente vélvula de aislamiento.

5. . En el caso, practicamente seguro, de que con la presién del agua de llegada pudiera alcanzarse la
cota del rebosadero, deber instalarse un cierre automatico, con garantia de funcionamiento ain en el caso
de corte de tensidn eléctrica. (Sistema neumatico o hidraulico —ambos con pulmén de reserya, si lo
precisan -, o bien sistema eléctrico con baterias). '

6. La zona de entrada de agua sera por la zona opuesta a la zona de bombas.

7. Los depésitos dispondran de pendiente hacia la zona de vaciado, que coincidird con la zona de
bombas o conexién a las camaras de bombas.

8.  Cada uno de estos vasos podran ser utilizados como camaras de bombas. En ese caso, se construira
un pozo de aspiracion, en cada uno de los vasos, por debajo de la solera minima del depésito, en el que se
alojaran las cafias de las bombas. La profundidad de este pozo sera como minimo de un metro. La tuberia
de vaciado del depdsito nacera en el fondo del pozo de aspiracion. La seccidn minima de este pozo,
garantizara un espacio libre no inferior a 1 metro alrededor de la zona mas-ancha de las cafias de
aspiracién de la bombas. '

9. Si, por el contrario, se opta por disefiar cAmaras de bombas separadas de los depdsitos, se
dispondran en nimero de dos, y serd de aplicacion lo dispuesto en el parrafo anterior, relativo a
profundidad, seccién y desagiie. En este caso sera necesario disponer, ademas, de tuberias de vaciado
independientes en cada uno de los depodsitos.

10. Los rebosaderos y vaciados conectaran con la red municipal de vertido, garantizando la méxima
evacuacidn previsible en la instalacion.

[1. Sedispondré la mitad (o fraccién) de las bombas en cada uno de los depositos o camaras, segin sea
el disefio elegido.

12. Las bombas seran de rodete sumergido, del mismo tipo que las utilizadas en las instalaciones de
potabilizacion, y dispondran de una longitud de cafia suficiente para vaciar las camaras completamente
(terminardn aproximadamente a 50 cm del fondo del pozo de aspiracion). Preferiblemente, se
seleccionaran bombas con la minima rpm. Si no fuera posible la instalacién de bombas de rodete
sumergido, se dispondran de camara partida o similar, garantizando la carga hidriulica. Seguira siendo de
aplicacidn lo indicado para el pozo de aspiracién.

13.  Las bombas se disefiardn para alcanzar el rendimiento maximo, con un nivel del 75% de la altura de
los depositos de aspiracion. No obstante su disefio y la potencia del motor permitirdn aspirar a lo largo de
todo el recorrido del depésito incluido el pozo de aspiracidn.

14.  El niamero total de bombas a instalar, sera el adecuado para garantizar el abastecimiento con una
sola bomba, disponiendo otra bomba para rotar y otra tercera como reserva.

15. ° Se instalaran lineas individuales de impulsién con carrete eldstico especial para agua clorada,
ventosa, valvula antirretorno, carrete de desmontaje y valvula de mariposa.

66



16. Las lineas individuales de asplracmn e 1mpulsxon conectaran con los colectores generales con un
angulo maximo de 45 grados. :

17. El colector general de impulsién dispondra de carrete elastlco especial para agua clorada ventosa,
valvula antirretorno, sistema antigolpe de ariete, carrete de désmontaje y vélvula de mariposa.

18.  El colector general de impulsién dispondra de vaciado a la cdmara de aspiracién y otro del mismo
diametro a la red de desagiie. Los didametros de estos conductos sera del 25 % de la tuberia de impulsion,
no admitiéndose didmetros inferiores a 4 pulgadas. En el caso en el que el trazado de la tuberia de
impulsién descienda en la salida de la casa de bombas, se dispondra la correspondiente arqueta y vélvula
_ para permitir el vaciado total a desagiie.

19. La zona seca de la sala de bombas dispondra de conexion a vertido en el fondo de la solera.
20. La caldereria y tornilleria sera de acero inoxidable A-316-L.

21. Todas las valvulas y piezas especiales, susceptibles de ser desmontadas, incorporardn el
correspondiente carrete de desmontaje.

22.  Todas las vélvulas de la casa de bombas serdn motorizadas.

23. La disposicién de los equipos de bombas y caldereria permitiré el acceso a todos los elementos,
para explotacién y mantenimiento, en condiciones de seguridad y comodidad.

24. Si en el trazado de la impulsién existieran minimos relativos, se dispondran las correspondientes
arquetas con valvula de vaciado conectada a la red de vertido. Si esto 1ltimo resultara imposible se
dispondra su conexién a una cdmara himeda, desde donde se podra aspirar mediante una bomba
sumergible. ‘

25.  Si existieran maximos relativos, se dispondran arquetas con ventosas. Se dispondran de elementos
necesarios para garantizar la circulacidn de aire a o desde el exterior de la arqueta.

26. A lo largo de la tuberia de impulsién, en funcidén de la lmportanma del “golpe de ariete” se
dlspondran valvulas de retencion intermedias.

27." Si la instalacién- proyectada necesita acometida en alta tensién y sus correspondientes
transformadores, deberan seguirse las instrucciones de la compafiia suministradora. En cualquier caso el
acceso a la zona de abonado debera realizarse desde el interior de la finca de la instalacion.

28. Se dispondra una sala separada del lugar donde se encuentren las bombas, con un amplio ventanal,
para albergar los cuadros eléctricos. Estos cuadros se instalarin en una zona no inundable en caso de
rotura de tuberias.

29. El cuadro eléctrico de maniobra, potencia y control, se dlsenara con amplitud suficiente para que
exista un 20% de espacio libre para reserva. :

30. Sedotara a la instalacion eléctrica de proteccidn contra rayos.
31. Seinstalari un analizador de redes eléctrico en cabecera.

32. Igualmente, para motores superiores a 30 CV se dispondrd un anallzador de redes elecmco
individual.

33.. Todos les motores eléctricos, ademas de las protecciones habituales, dispondran de proteccion
diferencial individual. A partir de 30 CV se protegeran, también, contra sobrecalentamiento y dispondran .
de proteccién contra desequilibrio de fases.

34. Se dispondrd un arrancador estatico por bomba en el caso en que se bombee a depdsito y un
variador de frecuencia, igualmente por bomba, en el caso de que se distribuya el agua como grupo de
presion.

35. Si el agua se distribuyera como grupo de presion, se dispondra un caudalimetro electromagnético
de carrete en la tuberia de distribucion, con salida 4-20 mA, de los homologados por el -Servicio
Municipal de Conservacion y Explotacién. Si hubiera mas de una tuberia se dispondrd tantos
caudalimetros como tuberias.

36. Para el mando de las bombas, se instalara para cada una de ellas, un selector con las posiciones de
manual, paro y automatico, en el caso de arrancadores estaticos y con las posiciones manual, paro, auto y
semiautomatico, si lo que se instalan son variadores de frecuencia.
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37. En el caso de que las bombas estén gobernadas por un variador de frecuencia, serd necesario
disponer de un potenciémetro para indicar el punto de funcionamiento en la posicién de semiautomatico.

38. -Sise instalan variadores de frecuen(:la los motores de las bombas, deberan dotarse de refr1gerac1on
forzada.

.39, Todas las bombas dispondran de cuentahoras.

40. Todos los motores, ‘a partir de 50 CV, deberan llevar resistencias de caldeo y control de
temperatura, debidamente cableado al cuadro de control y con su correspondiente senahzacmn en caso de
- sobretemperatura.

~41.  Para el mando de las valvulas se instalara, para cada una de ellas un selector con las posiciones de
manual, paro y automatico.

42. Igualmente por cada una de las valvulas, se dispondran tres pulsadores de abrir, paro y cerrar, para
la posmon de manual.

' 43. Se dispondra, por cada uno de los elementos eléctricos mstalados(valvulas compuertas y bombas)
los correspondientes pilotos indicadores de posicién, modo de funmonamlento y fallo.

44. Se dispondrin paradas de emergencia.

45. Todos lo elementos anteriores de mando y sefializacién se distribuiran coincidiendo. con la
disposicion real de los elementos que gobieman (por ejemplo una vélvula situada a la derecha de otra, lo
estard de la misma forma en el cuadro de mando), para permitir un manejo intuitivo y 1égico. El sindptico
seguird el mismo criterio.

46. En toda la instalacion eléctrica, se asegurard un grado de protecciéon minimo de IP-65

47. Se dotara de equipos de proteccion de sobretensiones inducidas, tanto para las que puedan aparecer
en los conductores de acometida (rayos o conmutacion), como en la instalacion interior o a través de las
tomas de tierra. Ademas el cableado de sefiales que salga del exterior de la sala de bombas, deber dotarse
de proteccion de sobretensiones inducidas, en los dos extremos.

48. Se dispondra en cada uno de los depositos y cdmaras, si fueran independientes, tres transductores
de nivel electrénicos, para prevenir posibles fallos de los transductores.

49.  Se instalara un transductor de presién en la impulsién en el caso en que se bombee a depésito y tres
en el caso en que se distribuya el agua como grupo de presion (para prevenir posibles fallos de medicion
de presion).

50. Todos los medidores de valores analdgicos se reflejaran en sus correspondientes visualizadores o
displays.

51. El funcionamiento de las vélvulaé sera:

* Manual: permitira el funcionamiento de las valvulas actuando sobre los pulsadores de abrir y cerrar, sin
que intervenga el PLC.

* Automatico: el PLC sera el encargado de maniobrar la valvula en funcién de las necesidades.

52. El funcionamiento de las bombas sera:

* Manual: arrancara de forma progresiva utilizando el arrancador estatico o, en su caso, el variador de
frecuencia, sin que intervenga el PLC, hasta alcanzar la velocidad de régimen.

* Semiautomatico, en €l caso de variador de frecuencia: arrancara de forma progresiva con el variador de
frecuencia hasta el valor marcado en el potenciémetro, sin que intervenga el PLC.

* Automatico: arrancara de forma progresiva utilizando el arrancador estatico, gobernado con el PLC y
con las condiciones que se consideren sobre valvulas, los tres niveles y de eficiencia energética y, en el
caso de variador de frecuencia, mediante el PLC, funcionara en lazo cerrado (PID) para mantener la
presion de consigna indicada en-la pantalla de informacidn, controlando si alguno de los transductores de
presién falla para ignorarlo y lanzar el aviso de presién, o si por el contrario fallaran los tres, lanzando la
alarma de presién y deteniendo el bombeo. La eficiencia energética garantizara siempre una reserva
minima, en los depodsitos de distribucién, de 8 horas de suministro. :

53. Seinstalara lo indicado en apartado PLC y Comunicaciones de este mismo documento.

54.  Se dispondra el correspondiente sindptico, en el que ademas de integrarse todos los elementos del
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bombeo, se integrara también los del depésito de distribucion, si lo hubiera
55. Compensaci(')n de energia reactiva, incluso del’tra'nsf‘ormador silo hubiera

56. Todos los equlpos eléctricos, se dlspondran en un unico cuadro que loglcamente puede contar con
varios médulos. El criterio de construccion serd uniforme en todo él, y obedecera a un tnico esquema, en
el que se reflejaran todos los elementos. Los cuadros de distribucién y alumbrado pueden ser una
excepcion y disponerse aparte, pero deberan quedar reflejados en los esquemas'

57.  Todas las mangueras eléctricas y los conductores eléctricos de mando y potencia iran identificados
de acuerdo con el plano eléctrico general. Todos los conductores dlspondran de punteras.

58.  Toma de agua (con arqueta) 12 didmetros aguas abajo en la tuberia de impulsidn y conduccién
hasta la casa de bombas con tuberia de 17, para servicios y analisis.

59. Se instalaran 3 cubetos individuales de 200 mm de didmetro y 500 mm de altura, con renovacion
del agua impulsada (de la toma de muestras), que contendran unas sondas de medicién en continuo de
conductividad y potencial redox, ambas con salida 4-20 mA, que se cablearéan al PLC.

60. Igualmente se instalard un turbldlmetro de medicién en continuo, con salida de 4-20 mA,
igualmente cableada. :

61. Existira alumbrado automatico, tanto exterior como intetior, asi como de emergencia.
62. El funcionamiento de esta instalacion debera ser automatico.

63. Contara con detector de presencia, debidamente cableado al PLC y, en funcién de la importancia de
la instalacion, se podré exigir cdmaras web con movimiento, conectadas al router ADSL.

64. Se dispondré un sistema de elevacién adecuado a los pesos de los equipos instalados.

65. -Existird un acceso a cada depdésito y camaras de bombas, si fueran independientes, con escalera y
guarda cuerpos con materiales no metalicos y resistentes a la accién del agua clorada. '

66. En la sala de bombas, todas las aberturas con la cdmara de bombas, ya sean practicables o no,
dispondran de cierre en material no corrosivo y hermético:

67. Se instalara dosificacion de hipoclorito, realizandose la adicién del mismo en las cdmaras de
bombas, mediante vainas de material no metalico y resistente a la accion del hipoclorito.

68. Se observara lo establecido en el apartado Dosificaciéon Hipoclorito, de este mismo documento.

69. La puerta con el exterior, serd de dimensiones adecuadas a los equ1pos instalados, permitiendo la
carga y descarga de los equipos de la instalacién para su mantenimiento. Igualmente se dotara de las
puertas peatonales necesarias (minimo una), en funcién de la superficie, con dispositivo antipanico.

70.  Se instalard un detector de humios, debidamente cableado al autémata
71.  Se dispondra los extintores necesarios en la instalacion '

72. Habra de dotarse- de un cuadro conteniendo los EPI's (Equipos de proteccion individual)
necesarios.

73.  Se dispondré un ased con inodoro, lavabo y ducha, con agua potable y caliente.

74. Se proyectara un acceso de vehlculos hasta la misma puerta del edificio, con sus correspondientes
badenes si fuera el caso.

75. El recinto estard vallado y la puerta de acceso sera motorizada, disponiendo de telemando del
1mismo tipo que los utilizados en las instalaciones de potdbilizacion.

76.  Se exigira que todos los elementos instalados dispongan del marcado CE

77. Debera confeccionarse un dossier en el que se incluird los planos de liquidacion, con amplios
detalles de tuberias instaladas, esquemas eléctricos definitivos, libros de caracteristicas de los equipos
instalados y recomendaciones e instrucciones del fabricante para e} mantenimiento, declaracion CE de
conformidad sobre maquinas y libro de instrucciones de la instalacién. Toda la documentacién sera
facilitada en papel y en formato electrénico. ‘

78.  Para lo no expuesto aqui, debera consultarse con el Servicio municipal de Ciclo Integral del Agua.

79.  En materia de Salud y Seguridad Laboral, no solamente se estara a lo reglamentado, sino que
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ademas se observaran.las directrices del Serv101o Municipal de Prevencion y Salud. Para ello, ese Serv101o-
debera informar sobre el proyecto

-2.'DEP(')SITO DE ALMACENAMIENTO

1 El depésito de almacenamlento sera cubierto.
2 - Se disefiara un depésito con un- minimo de dos vasos y se podra funcionar con uno. cualquiera o
todos a la vez. !
3 La capacidad minima garantizara dieciséis horas de suministro a consumo medio en temporada
estival o de maxima produccidn si fuera el caso. ,
4 Cada vaso dispondra de rebosadero independiente.
5 La entrada de agua seréd por la zona opuesta a la salida, y acometera a los vasos por un. canal de
rebose, cuya cota serd superior al nive] del rebosadero. ‘
6 Los depositos dispondran de pendiente hacia la zona de vaciado y distribucién.
7 En cada uno de los vasos, se dispondra una poceta ern el punto mas bajo de la solera, en la que se

instalaran las salidas de las tuberias de desagiie y distribucion. La rasante de la primera coincidiri con el
fondo de la poceta y la-generatriz superior de la segunda tendra la misma cota que el punto mas bajo de la
solera del depdsito, que coincidira con la coronacién de la poceta.

8 Se dispondra un caudalimetro electromagnético de carrete en la tuberia de distribucidn, con salida
4-20 mA, de los homologados por el Servicio Municipal de Conservacién y Explotacion. Si hubiera mas
de una tuberia se dispondran tantos como tuberias:

9 Los rebosaderos y vaciados conectaran con la red municipal de vertido.
10 La sala de valvulas dispondra de conexion a vertido en el fondo de la solera.
11  Lacaldereria y tomlllerla sera de acero inoxidable A-316-L.

12 Todas las vélvulas y piezas especiales susceptlbles de ser desmontadas, incorporaran el
correspondiente carrete de desmontaje.

13 Todas las valvulas seran motorizadas.

14 La disposiciéon de los equipos de caldereria permitird el acceso a todos los elementos, para
. explotacién y mantenimiento, en condiciones de seguridad y comodidad.

15 Si la instalacién proyectada necesita acometida en alta tensién y sus correspondientes
transformadores, deberan seguirse las instrucciones de la compafiia suministradora. En cualquier caso el
acceso a la zona de abonado debera realizarse desde el interior de la finca de la instalacion.

16 . Se dispondra una sala separada del lugar donde se encuentren las valvulas, con un amplio ventanal,
para albergar los cuadros eléctricos. Estos cuadros se instalaran en una zona no inundable en caso de
rotura de tuberias.

17  El cuadro eléctrico de maniobra, potencia y control, se diseflara con amplitud suficiente para que
exista un 20% de espacio libre para reserva.

18" Se dotara a la instalacion eléctrica de proteccion contra rayos.
19  Seinstalara un analizador de redes eléctrico en cabecera.

20  Para el mando de las valvulas, se instalara, para cada una de ellas, un selector con las posiciones de
manual, paro y automatico.

21 Igualmente, por cada una de las valvulas, se dispondran tres pulsadores de abrir, paro y cerrar, para
la posiciéon de manual

22 Se dispondra, por cada uno de los elementos eléctricos instalados los correspondientes pilotos
indicadores de posicién, modo de funcionamiento y fallo.

23 Se dispondran paradas de emergencia.

24  Todos lo elementos anteriores de mando y sefializacién se distribuiran coincidiendo con la
disposicién real de los elementos que gobiernan (por ejemplo una valvula situada a la derecha de otra, lo
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estara de la misma forma en el cuadro de mando), para permitir un mancjo intuitivo. y loglco El smoptlco
seguira el mismo crlterlo

25 Entodala instalaci,(’)n eléctrica; se asegurar un grado de protecci.én minimo de IP-65

26 - Se dotar4 de equipos de proteccién de sobretensiones inducidas; tanto para las que puedan aparecer
en los conductores de acometida (rayos o conmutacién), como en la instalacion interior o a través de las
tomas de tierra. Ademas el cableado de sefiales que salga del exterior de la sala de bombas, debera dotarse
de proteccion de sobretensmnes inducidas, en los dos extremos. '

27 Se dispondr4 en cada uno de los depdsitos, un transductor de nivel electrénico, preferlblemente del
tipo de ultrasonidos. '

28  Todos los medidores de valores analdgicos se reflejaran en sus correspondientes visualizadores o
displays.
29  El funcionamiento de las valvulas sera:

* Manual: permitira el funcionamiento de las valvulas actuando sobre los pulsadores de abrlr y cerrar, sin
que intervenga el PLC

* Automatico: el PLC ser el encargado de manicbrar la vélvula en funcién de las necesidades.
30  Se instalara lo indicado en apartado PLC y Comunicaciones de éste mismo documento.

31, Se dispondra el correspondiente sindptico, en el que ademas de integrarse todos los elementos del
deposito de distribucion, se integrara también los del equipo de bombeo.

32  Compensacion de energia reactiva, incluso del transformador si 1o hubiera.

33 Todos los equipos eléctricos, se dispondran en un unico cuadro, que légicamente puede contar con
varios médulos. El criterio dé construccién serd uniforme en todo él, y obedecera a un tinico esquema, en

el que se reflejaran todos los elementos. Los cuadros de distribucién y alumbrado pueden ser una
excepcion y disponerse aparte, pero deberan quedar reflejados en los esquemas.

34  Todas las mangueras eléctricas y los conductores eléctricos de mando y potencia iran identificados
de acuerdo con el plano eléctrico general. Todos los conductores dispondran de punteras.

35 Toma de agua (con arqueta) 12 diametros aguas abajo en la tuberia de distribucién y conduccién
hasta la casa de valvulas con tuberia de 17, para servicios y analisis.

36  Se instalaran 3 cubetos individuales de 200 mm de didmetro y 500 mm de altura, con renovacién
del agua impulsada (de la toma de muestras), que contendrdn unas sondas de medicién en continuo de
conductividad y potencial redox, ambas con salida 4-20 mA, que se cablearan al PLC.

37 Igualmente se instalard un turbidimetro, de medicién en confinuo, con salida de 4-20 mA,
igualmente cableada.

38  Existira alumbrado automatico, tanto exterior como interior, asi como de emergencia.
39  Elfuncionamiento de esta instalacién debera ser automatico.

40  Contara con detector-de presencia, debidamente cableado al PLC y, en funcion de la importancia de
la instalacion, se podra exigir camaras web con movimiento, conectadas al router ADSL.

‘41 Se dispondra un sistema de elevacidn adecuado a los pesos de los equipos instalados.

42  Existira un acceso a cada deposito, con escalera y guarda cuerpos con materiales no metalicos y
resistentes a la accidn del agua clorada. ‘ :

43 En la sala de valvulas, todas las aberturas con los depdsitos de agua, ya sean practicables o no,
dispondran de cierre en material no corrosivo y hermético.

44  Se instalara dosificacion de hipoclorito, realizandose la adiccion del mismo en dos zonas de cada
uno de los depdsitos:

- en la zona de llegada de agua y

- en la zona de salida a distribucion ,

mediante vainas de material no metalico y resistente a la accidon del hipoclorito. Estas dos zonas, estaran

independizadas con valvulas.

45  Se observara lo establecido en el apartado Dosificacion Hipoclorito, de este mismo documento.
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46  La puerta con el exterior, sera de dimensiones adecuadas a los equipos instalados, permitiendo la
carga y descarga de los equipos de la instalacién para su mantenimiento. Igualmente se dotara de las
puertas peatonales necesanas (mmlmo una), en funcion de la superﬁ01e con dispositivo antlpamco

47  Se instalara un detector de humos, debidamente cableado al automata

4.8 Se dlspondra los extintores necesarios en la instalacién

49 Habra de dotarse de un cuadro conteniendo los EPL’s necesarios.

50  Se dispondra un aseo con 1nodoro lavabo y ducha con agua potable y cahente

51  Se proyectara un acceso » de vehiculos hasta la misma pueﬂa del ed1ﬁc1o con sus correspondientes
badenes si fuera el caso.

52 El recinto estard vallado y la puerta de acceso sera motorizada. dxspomendo de telemando del
mismo tipo que los utlllzados en las instalaciones de potabilizacion. :

53 Se exigira que todos los elementos instalados dispongan del marcado CE -

54  Debera confeccionarse un dossier en el que se incluird los planos de liquidacién, con amplios
detalles de tuberias instaladas, esquemas eléctricos definitivos, libros de caracteristicas de los equipos
instalados y recomendaciones e instrucciones del fabricante para el mantenimiento, declaracién CE de
conformidad sobre maquinas y libro de instrucciones de la instalacién.. Toda la documentac:on sera
facilitada en papel y en formato electrénico.

55  Para lo no expuesto aqui, debera consultarse con el Servicio municipal de Ciclo Integral del Agua.

56  En materia de Salud y Seguridad Laboral, no solamente se estara a lo reglamentado, sino que
ademas se observaran las directrices del Servicio. Municipal de Prevencion y Salud. Para ello, ese Serv1c1o
debera informar sobre el proyecto.

3. DOSIFICACION DE HIPOCLORITO.-

1 Si esta instalacion forma parte de otras destinadas relacionadas con la distribucién de agua potable,
se disefiard una estancia, separada de] resto de las instalaciones y unida con éstas mediante una puerta,
para albergar los equipos de almacenamiento, dilucién y dosificacién de hipoclorito. En caso contrario se
realizara una construccién independiente. Con el exterior, se dispondra una puerta de doble hoja, con
barra antipanico.

2 Se dispondran dos cubas de almacenamiento de hipoclorito sédico concentrado cerradas, de
capacidad adecuada y venteos individuales con el exterior en el mismo DN que la tuberia de llenado.
3 Se instalara una cuba de dilucién con tapa de capacidad adecuada, igualmente con venteo hacia el
" exterior. -
4 Debera disefiarse un cubeto de retencién con valvula de evacuacion.
5 Las valvulas para la dilucién, deberan ser automaticas (eléctrica o neumaticas).
6 Debera instalarse un descalcificador de capacidad adecuada, para la adiccién de agua en la cuba de
dilucién
7 Para llenado de las cubas, se realizara, una conduccion desde el exterior con tuberia de polietileno

soldado DN63. En el exterior, se dispondra un conector de los utilizados en la Planta Potabilizadora
(Banjo, modelo 200, con tapa y ranura para candado) y valvula de retencién, que se alojara en un armario
de material resistente a la accion del hipoclorito, con bandeja de recogida y conduccién a vertido de
posibles derrames.

8 Si la dosificacién de hipoclorito se realiza en una instalacion en la exista almacenamiento de agua,
debera proyectarse dos puntos de adiccion de hipoclorito: uno en la tuberia de llegada y otro en la tuberia
de suministro.

9 Para cada uno de los puntos de adiccidn, se dispondran dos bombas de dosificacidn de hipoclorito,

gobernadas con variador de frecuencia. Se admitiran también bombas con entrada analdgica (tensidén o

corriente) para indicar el punto de funcionamiento. En cualquier caso seran del mismo tipo que las
utilizadas en las instalaciones de potabilizacion.
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10 Los tubos de dosificacion de h1poclor1to sera de nylon reforzado con ﬁbra de poliéster y-se aIOJaran
a lo largo de todo el recorrido en tuberlas guia de PVCo pohetlleno

11 El punto de dosificacion en depdsitos se reahzara mediante vainas de material no metalico y
resistente a la accién del hlpoclorlto Cercaros a cada punto de dosificacién se dispondran registros para
- inspeccién. :

_ 12 Si la dosificacién tuviera lugar pihchando en tuberias, se construird un manguito de material
resistente al hipoclorito, sustituyendo ese.tramo de tuberia. :

13 - Se dispondr4 un sisteria extraccién y renovacion de alre forzado.

14  Debera instalarse un analizador de cloro en contmuo del mismo .tipo que los utllizados en las
mstala01ones de potablhzacwn (Incluyendo electrodo de pH).

15 Todos lo elementos a instalar deberan ser resistentes a la accion del hipoclorito. '

16  El cuadro eléctrico de maniobra, potencia y control, se dlsenara con amplitud suﬁc1ente para que
exista un 20% de espacio libre para reserva.

17 . Si esta instalacién forma parte de otra en la que ya existe o en la que se instala lo indicado en el
apar’cado PLC y comunicaciones de este mismo documento, se utilizard el PLC instalado (con las
ampliaciones necesarias), en caso contrario se observara lo indicado el apartado mencionado.

18 . De la misma manera, si esta instalacion forma parte de otra en la que se ha instalado una bomba
toma muestras se utilizara esta, en caso contrario debera instalarse una(con arqueta) 12 didmetros aguas
abajo de la tuberia de distribucién y conduccién hasta la casa de valvulas con tuberia de 2” para servicios
y analisis. La bomba instalada debera proporcionar la presion suficiente para el descalcificador.

19 Se dispondra en cada una de las cubas, un transductor de nivel electromco resistente a los vapores
de cloro, preferiblemente del tipo de ultrasonidos.

20 ° Todos los medidores de valores analégicos se reflejaran en sus correspondientes visualizadores o
displays.

21  Se instalard para cada una de las valvulas un selector con las posiciones de manual, paro y
automatico.

22 Igualmente, por cada una de las valvulas se dispondran tres pulsadores de abrir, paro y cerrar, para
la posicién de manual. . :

23 Elfuncionamiento de las valvulas sera:
* Manual: permitira el funcionamiento de las valvulas actuando sobre los pulsadores de abrir y cerrar, sin

que intervenga el PLC
* Automatico: el PLC ser el encargada de maniobrar la valvula en funcion de las nece51dades

24  Se instalarad para cada una de las bombas un selector con las posiciones manual, paro, auto y
semiautomatico

25  Para cada una de las bombas dosificadoras se dispondra un potencidmetro para indicar el punto de
funcionamiento en la posicion de semiautomatico.

26  El funcionamiento de las bombas dosificadoras sera:

* Manual: funcionara a 50 Hz, preferiblemente sin el variador de frecuencia.
* Semiautomatico: funcionara a la frecuencia marcada en el potencidmetro, sin que intervenga el PLC
* Automatico: se ha de distinguir dos tipos:
o bomba a tuberia de llegada: funcionara en lazo abierto para afiadir la cantidad
de cloro indicada en la pantalla de informacién (se debera conocer el caudal de las bombas de elevacion y
la concentracién de cloro en el hipoclorito), cuando esté entrando agua al depésito.

e bomba en la tuberia de salida: funcionari en lazo cerrado (PID) para mantener
la consigna de cloro indicada en la pantalla de informacion.

27  Se dispondra, por cada uno de los elementos eléctricos instalados los correspondientes pilotos
indicadores de posicion, modo de funcionamiento y fallo.

28  El funcionamiento de esta instalacion debera ser automatico.

29  Contara con detector de presencia, debidamente cableado al PLC y, en funcién de la importancia de
la instalacién, se podra exigir camaras web con movimiento, conectadas al router ADSL.
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30~ Todos los equipos eléctricos, se dispondran en un.dnico cuadro, que légicamente puede contar con
varios médulos. El criterio de construccién sera uniforme en todo €1, y obedecera a un uinico esquema, en
el ‘que se reflejaran todos los elementos. Los cuadros de distribucién y alumbrado pueden ser una
excepcion y dlsponerse aparte, pero deberan quedar reﬂej ados en los esquemas. :

31 Todos lo elementos anteriores de mando y sefializacién se distribuirdn coincidiendo  con la
disposicién real de los elementos que gobiernan (por ejemplo una véalvula situada a la derecha de otra, lo
estara de la misma forma en el cuadro de mando); para permitir un manejo intuitivo y I6gico. El sindptico
seguird el mismo criterio. '

32 Entoda la instalacion eléctrica, se asegurard un grado de proteccién minimo de IP-65

33 Se dotara de equipos de proteccion de sobretensiones inducidas, tanto para las que puedan aparecer
en los conductores de acometida (rayos o conmutacién), como en la instalacién interior o a través de las
tomas de tierra. Ademas el cableado de sefiales que salga del exterior de la sala de bombas, deberé dotarse
de proteccidn de sobretensiones inducidas, en los dos extremos.

34  Ducha de emergencia y lavaojos, con agua potable.
35  Se instalara un detector de humos, debidamente cableado al automata
36" Se dispondra los extintores necesarios en la instalacién

37 Habrad de dotarse de un -cuadro conteniendo los EPI's (Equipos de proteccién individual)
necesarios.

38  Si esta instalacion no forma parte de-otra en la que se ha instalado aseo, se dlspondra uno, con
inodoro, lavabo y ducha, con agua potable y caliente.

39  Se proyectard un acceso de vehiculos hasta la misma puerta del ed1ﬁc1o con sus correspondlentes
badenes si fuera el caso.

40  El recinto estara vallado y la puerta de acceso sera motorizada, disponiendo de telemando del
mismo tipo que los utilizados en las instalaciones de potabilizacion.

41  Debera observarse escrupulosamente el RD 379/2001, sobre almacenamiento de productos
quimicos.

42 Se exigira que todos los elementos instalados dispongan del marcado CE

43  Debera confeccionarse un dossier en el que se incluird los planos de liquidacién, con amplios
detalles de tuberias instaladas, esquemas eléctricos definitivos, libros de caracteristicas de los equipos
instalados y recomendaciones e instrucciones del fabricante para el mantenimiento, declaracion CE de
conformidad sobre méquinas y libro de instrucciones de la mstalacnon Toda la documentacwn serd
facilitada en papel y en formato electrénico.

44  Paralo no expuesto aqui, debera consultarse con el Servicio municipal de Ciclo Integral del Agua.

45  En materia de Salud y Seguridad Laboral, no solamente se estara a lo reglamentado, sino que
ademas se observaran las directrices del Servicio Municipal de Prevencion y Salud. Para ello, ese Servicio
debera informar sobre el proyecto.

4. PLC Y COMUNICACIONES

1 Se instalara un PLC compatible con las instalaciones municipales, al que se cablearan todas las.
variables digitales y analdgicas. Este PLC deberd disponer de fuente de .alimentacién ampliamente
dimensionada; CPU con una conexién DP libre minimo; procesador de comunicaciones con conector RJ-
45 para conexién del PLC a una red Ethernet, via TCP/IP; otro procesador de comunicaciones para
conexidn a equipos de radio (analégica o digital, segin sea el caso); y tarjetas entradas/salidas que
recogeran todas las variables digitales y analogicas, debiendo disponer de reserva para futuras
ampliaciones, con un minimo de 4ED + 4SD + 4EA + 2SA. Se aceptaran solucwnes con periferia
descentralizada.

2 ' Se dispondrd una pantalla de informacién, colgada del PLC, que servird de introduccién de
consignas y visualizacion de graficos de valores analégicos.

3 ° Se dispondra una linea telefonica con conexién ADSL con router que presente un minimo de 4
conexiones RJ45

74



4 Se instalara una emisora de radio, con transmision digital en el caso en el que en el Departamento
de Infraestructuras Municipal estuviera implementado ya el sistema TETRA o con transmision analégica,
en las frecuencias a81gnadas por la Dirgccién General de Telecomunicaciones, en caso de que no lo esté.

5 Este PLC debera integrarse en la red de PLCs de Ias 1nsta1a01ones de potab1hzac1on mediante un
sistema de comunicaciones redundante: uno, via ADSL v otro, via radio. LA CPU ser4 la encargada de
. dirigir las comunicaciones, que preferiblemente se realizaran via ADSL, reservando la radio para fallos o .
. interrupciones de la red telefonica. : :

6 Sera necesario disponer los enlaces previsto en el PLC central de Planta Potabilizadora, asi como la
integracion de la instalacién en el SCADA municipal. Se adquiriré, si fuera necesario, licencias para las
nuevas variables.

7 Este PLC podra montarse en el mismo armario -de maniobra de la instalacion en la que se
encuentre, reservando en todo caso un espacio del 20% minimo para futuras ampliaciones.

8 Se exigira que todos los elementos instalados dispongan del marcado CE

9 Debera confeccionarse un dossier en el que se incluira los planos de liquidacién, con amplios

detalles de tuberias instaladas, esquemas eléctricos definitivos, libros de caracteristicas de los equipos
instalados y recomendaciones e instrucciones del fabricante para el mantenimiento, declaracién CE de
conformidad sobre maquinas y libro de instrucciones de la instalacién.. Toda la documentacion sera
facilitada en papel y en formato electrénico.

10 Paralono expuesto aqui, debera consultarse con el Servicio Municipal de Ciclo Integral del Agua.

11  En materia de salud y seguridad laboral, no solamente se estara a lo reglamentado, sino que ademas
se observaran las directrices del Serv101o Municipal de Prevencion y. Salud. Para ello, ese Servicio debera
informar sobre el proyecto.
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